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ПРЕДИСЛОВІЕ. 


Назначеніе  аБибліи  природы» — служить  услажденіемъ  бесѣдъ  дру- 
жескихъ,  семейныхъ  кружковъ, — побуждать  учащагося  юношу  къ  со- 
зерцанію  величія  природы — доставлять  душевный  отдыхъ  дѣловому 
человѣку, — быть  колючпмъ  шипомъ  для  совѣсти  невѣрующаго  въ  Про- 
видѣніе,  —  содѣйствовать  пробужденію  сознанія  человѣческаго  до- 
стоинства въ  томъ,  ето  палъ  духомъ,  —  быть  указаніемъ  на  Божіе 
милосердіе,  для  человѣка  съ  оледенѣвшимъ  отъ  самолюбія  серд- 
цемъ,— противодѣйствовать  кичливости  высокомѣрнаго  мудреца  и  слу- 
жить для  всѣхъ  услаждающимъ  душу  пзображеаіемъ  дивныхъ  дѣлъ 
Божіихъ. 

Такая  цѣль  и  велика  и  возвышенна,  даже  слпшкомъ  велика  для 
силъ  и  средствъ  одного  человѣка.  Поэтому,  мы  придаемъ  весьма  мало 
значенія  своему  труду  и  разсчитываемъ  только  на  его  сущность. 
Ничто  такъ  явственно  не  свидѣтельствуетъ  о  природѣ,  какъ  сама  она. 
Пусть-же  предастся  забвенію  ничтожная  лепта,  которую  мы  прпно- 
симъ  дѣлу  пояснепія  этого  вели каго  проявленія  Божіей  воли;  но  духъ 
нашей  лепты  не  погибнетъ.  Если  найдется  хотя  только  одинъ  чело- 
вѣкъ,  который,  ознакомившись  съ  нашимъ  трудомъ,  рѣшится  занять- 
ся изученіемъ  природы,  то  цѣль  этой  книги  уже  будетъ  достигнута. 

Да  сопровождаем  же  ее  благословеніе  Божіе  на  путп  ея  въ  мірѣ. 
Пусть  ознакомить  она  каждаго  читателя  съ  тѣмп  высокими  насла- 
жденіями,  какія  нспытываютъ  всѣ  мыслящіе  естествоиспытатели  при 
созерцаніи  дивиыхъ  творепій  Божіпхъ  въ  мірозданіи. 


А.  Н.  Бенеръ. 


ВСТУПЛЕНІЕ. 


1)  Оцѣнка  естествознанія. 

Новѣйшее  естествознаніе  сдѣлало  изумительные  успѣхи  въ  изслѣ- 
дованіа  твореній  Божіихъ.  Оно  превзошло,  въ  этомъ  отношеніи,  всѣ 
ожиданія  самой  богатой  Фантазіи.  Наиглубочайшіе  изслѣдователи 
посвятили  всѣ  свои  силы  изысканію  явленій  природы  и,  въ  награду 
за  эти  усилія,  открыли  такія  сокровища  для  ума,  какпхъ  древность 
пе  могла  даже  и  предугадывать. 

Каждый,  путемъ  изученія  природы,  можетъ  убѣдиться  въ  томъ, 
что  законы,  выведенные  естественными  науками,  не  догадки,  а  Фак- 
тическія  доказательства  диваой  гармоніи  вселенной.  Всѣ  эти  зако- 
ны ішѣютъ  одну  оиредѣленную  цѣль  и  выражаютъ  господство  вѣч- 
наго  Высшаго  Разума  надъ  природой  *). 

Вселенная  —  отраженіе  велпчія  Творца  въ  земныхъ  творепіяхъ, 
Какъ  звѣздная  спстема,  такт»  и  сцѣплепіе  атомовъ  въ  малѣйшемъ 
пространствѣ,  служатъ,  для  размышляющаго  ума,  проявленіемъ  вы- 
сочайшей творческой  мысли. 

Творенія  Бога  относятся  къ  величайшимъ  твореиіямъ  человѣка, 
какъ  настоящее  солнце  къ  нарисованному  и  какъ  океанъ  къ  каплѣ 
воды  въ  стаканѣ.  Все  велпчіе  земныхъ  царей:  ихъ  дворцы,  золотыя 
украшенія,  картины,  художественная  утварь,  однпмъ  словом ъ,  все, 
что  ни  создалъ  лучшаго  человѣкъ,  все  это  ничто  предъ  величіемъ 
Бога,  выражающимся  въ  Его  твореніяхъ. 

Всѣ  творепія  Божін,  въ  той  чистотѣ,  въ  какой  они  исходятъ  пзъ 
рукъ  Его,  являютъ  собою  первообразы  истин  наго,  добраго  и  пре- 
краснаго  въ  земной  оболочкѣ.  Какъ  проявлепія  божественной  воли,, 
опп  носятъ  на  себіі  печать  велнчія  Творца. 

Высочайгаій,  незримый,  Великій  Творецъ  природы  открываетъ  Себяг 
въ  свонхъ  творепіяхъ.  Онъ  хочетъ,  чтобы  ты,  по-мѣрѣ  умственныхъ 


*)  Раскрытіо  этого  факта  см.  въ  ѣоііпег^  ХаІагГогйСІішід  ішіі  КиШігІеІеп. 
п  ііігсп  псисйісп  ЕгдеЬшззеи.  ІІсЯітоѵіт,  Ьеі  Сагі  Кіітріег.  Сар.  11,  3.  55. 
Косыосі..  1 
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силъ  своихъ,  все  яспѣе  и  яснѣе  познавалъ  Его.  Для  того-то  напол- 
нилъ  Ояъ,  такъ  неисчерпаемо  обильно,  природу  прекраснымъ  и  ве- 
ликимъ  и  надѣлилъ  тебя  способностью  воспринимать  эту  красоту  и 
это  величіе. 

Порядокъ  и  глубоки]  смыслъ  явленій  природы,  удивительное  един- 
ство въ  разнообразномъ  проявленіи  святаго  закона,  дивная  гармо- 
нія  и  неисчерпаемое  обиліе  жизни  во  вселенной,  это  тысячегласное 
свидетельство  о  бытіи  безконечнаго  духа,  доставляютъ  намъ  лучшій 
способ ь  убѣдиться  въ  томъ/  что  вѣчная  мудрость  и  любовь  влады- 
чествуютъ  во  вселенной. 

Такпмъ  образомъ,  творенія  Божіи — это  неопровержимое  слово  са- 
мого Бога  и  величественная  рѣчь  Его  для  разума,  сердца  и  воли 
человѣка.  Они  безспорно  древнѣйшія  и  достовѣрнѣйшія  свидетель- 
ства Его  верховной  власти,  свидѣтельства,  не  людьми  сочиненныя,  а 
по-истинѣ  начертанныя  перстомъ  Божіимъ  и  притомъ  не  исчезаю- 
щими отъ  времени  чернилами,  на  тлѣнномъ  пергаментѣ,  а  пламен- 
ными письменами  свѣта,  неугасимо  напечатлѣнными  на  скрижаляхъ 
неба  и  земли. 

Подобно  тому,  какъ  наше  уваженіе  къ  созданьямъ  человѣческаго 
творчества  растетъ,  по  мѣрѣ  постиженія  нами  геніальныхъ  идей,  ле- 
жащихъ  въ  ихъ  основаніи,  и  наше  удивленіе  къ  Творцу  вселенной 
увеличивается  тѣмъ  болѣе,  чѣмъ  глубже  постпгаемъ  мы  Его  вѣчный 
законъ  въ  мірозданіи. 

Неопровержимыя  данныя  новѣйшихъ  изслѣдованій  природы  рас- 
крываютъ,  предъ  наблюдательнымъ  умомъ,  вѣковыя  тайны,  а  жаж- 
дущей душѣ  указываютъ  на  вѣчность.  Мудрецу,  который  созерцаетъ 
творенія  Божіи,  въ  пхъ  общей  связи,  они  открываютъ  свѣтлыя  мы- 
слы  высочайшаго  разума;  благородной  любознательности  они  даютъ 
сладостное  удовлетвореніе,  религіозному  духу  —  поразительное,  на- 
глядное свидѣтельство  владычества  велпкаго  Творца  всѣхъ  міровъ. 

Основательное  изученіе  природы  ведетъ  къ  торжеству  истины,  яс- 
нымъ  указаніемъ  на  неосновательность  обоготворенія  природы;  оно 
даетъ  намъ  въ  руки  самыя  дѣйствительныя  орудія  протпвъ  суевѣрія 
и  невѣрія;  оно  приближаетъ  насъ  къ  отеческому  сердцу  Творца  и 
возноситъ  на  ту  высоту  міросозерцанія,  на  которой  иечезаетъ  со- 
мнѣніе,  и  все  твореніе  является  краснорѣчпвымъ  свидѣтельствомъ 
вѣчной  мудрости  и  любви. 

Благородство  человѣческой  природы  и  лучшее  наслажденіе  для 
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души  неразрывно  связаны  съ  основательнымъ  изученіемъ  природы. 
Оно,  і;акъ  своего  рода  откровеніе  Божіе,  должно  имѣть  всегда  цѣну 
для  духа,  преданнаго  Богу,  тогда  какъ  всякая  лже-наука  истлѣетъ 
и  предастся  забвенію.  Высшая  цѣль  духовнаго  развитія  заключается 
въ  созерцаніи  Бога  и  воплощеніи  вѣчной  любви  въ  благочестивой 
жизни  (Матѳ.  5,  8,  14,  48;  Іоан.  17,  3).  Глубокое  пзученіе  природы 
невольно  ведетъ  къ  созерцанію  Бога  въ  Его  твореніяхъ. 

Глазъ,  видящій  въ  твореніяхъ  Божіихъ  свидѣтельство  величія  Бо- 
жія,  какъ-бы  получаетъ  озареніе  свыше.  Сердие,  дышащее  святымъ 
духомъ  любви  Божіей,  отказывается  отъ  лжи  и  зла.  Духъ,  просвѣт- 
ленный  лучемъ  безконечнаго  величія  Божія,  становится  выше,  бла- 
городнее и  ближе  къ  Богу.  ОбразъВожіп  въдушѣ  человѣка  уясяяет- 
ся,  по-мѣрѣ  того,  какъ  она  жпвѣе  чувствуетъ  связь  свою  съ  Суще- 
ствомъ  всѣхъ  существъ,  которое  одаряетъ  ыатерію,  силы  и  законы 
природы  своею  вѣчною  творческою  сплою. 

Когда  я  узнаю,  что  въ  малѣйшихъ  часгицахъ  крпсталловъ  и  клѣ- 
точекъ  растеній  дѣйствуютъ  тѣже  законы,  которые  господствуютъ  и 
во  всей  системѣ  необъятпаго  мірозданія.— когда  я  нахожу,  что  каж- 
дая капля  моей  крови,  каждое  волокно  моего  нерва  состоитъ  изъ 
клѣточекъ,  изъ  которыхъ  каждая  составляете  сама  по  себѣ,  пра- 
вильную организацію  п.  въ  то-же  время,  гармоннруетъ  съ  цѣдымъ, 
тогда  ионеволѣ  я  чувствую,  что  жизнь  и  существо  мое  во  всемогу- 
щей и  премудрой  десницѣ  Того,  Кто  жизнь  моей  жизни. 

Такое  живое  общеніе  души  съ  ея  Создателемъ  дѣлаетъ  изслѣдо- 
вателя  смиреннымъ  и  благоговѣіінымъ  предъ  Богомъ,  б.іагонамѣрен- 
нымъ  въ  образѣ  мыслен,  благородпымъ  п  свободнымъ  въ  желаніяхъ, 
готовымъ  къ  деятельности,  снисходительнымъ  въ  сужденіп  о  дру- 
гихъ,  смѣлымъ  въ  борьбѣ.  покорным  ь  Богу  въ  пспытапілхъ  и  певоз- 
мутимымъ  въ  часъ  смерти.  С ладосгвое  и  сознательное  участіе  въ 
общемъ  гармонпчеекомъ  нрославленіи  Творца  вселепной  —  вотъ  вѣ- 
нецъ  жизни. 

2)  Восходъ  солнца  на  ледникахъ  Альпъ 

Народы,  въ  милліонахъ  храмрвъ,  ирославляютъ^  Владыку  неба  и 
земли.  Но  нѣтъ  храма  обширпѣе  и  великолѣпнѣе  храпа  творепія.  Не- 


*)  ІІрп  чтеніи  этого  сочшіеиіл  ну;кно  цм!;ть  въ  впду,  что  авторъ  пмѣетъ  предъ 
глазами  природу  Швейпарііт,  какъ  блпзкоіі  для  него  мѣстпостп.  Ред. 


4 


бо — его  покровъ,  земля — его  основаніе,  альпійскія  вершины — его  ал- 
тари. Миріады  міровъ  окружаютъ  престолъ  Всеевятаго;  безконечное 
число  существъ  провозглашаетъ  Его  велпчіе. 

Величественно,  но  "кротко,  проявленіе  Божіе  въ  безпредѣльномъ 
мірозданіи.  Съ  непостижимою  силою,  выдвинулъ  Господь  высоты 
Альпъ  изъ  нѣдръ  земли  и  бурнымъ  волнамъ  моря  сказалъ:  до  сихъ 
поръ  и  не  далѣе!  Буря,  пламя,  землетрясенія,  лавины,  обрывы  горъ, 
облака,  молнія,  громъ,  —  словомъ,  вся  природа  съ  ея  силами  и  зако- 
нами служить  Ему  и  исполняетъ  Его  волю.  Вся  необъятная  все- 
ленная— одна  неумолкающая  гармонья  во  славу  Творца  мгровъ.  Толь- 
ко сердце,  чуждающееся  любви  Вѣчнаю,  составляешь  въ  ней  дисіар- 
монію. 

Взойди  на  ледники  Альпъ,  —  и  ты  постигнешь  эту  истину.  Здѣсь 
странникъ  чувствуетъ  себя  какъ-бы  вознесеннымъ  надъ  земной 
жизнью;  горизонтъ  расширяется,  сердце  наполняется  благородными 
чувствами;  грудь  вдыхаетъ  небесный  воздухъ.  Съ  благоговѣніемъ 
привѣтствуетъ  онъ  глубокую,  темную  спневу  эѳира  надъ  своей  го- 
ловой: онъ  въ  храмѣ  Безпредѣльнаго. 

Занимается  заря.  На  гигантскихъ  глетчерахъ  отражается,  какъ 
въ  зеркалѣ,  чудная  небесная  твердь.  Вершины  горъ  вспыхнули;  обла- 
ка, окаймленныя  золотомъ,  соединяютъ  небо  съ  землею.  Глазъ  зри- 
теля едва  можетъ  вдоволь  насмотрѣться  на  эти  явленія,  отражающія 
величіе  Создателя;  его  объемлетъ  восторгъ. 

Горизонтъ  все  свѣтлѣетъ  и  свѣтлѣетъ.  Взгляни,  тамъ,  въ  огнен- 
номъ  и  спокойномъ  величіи  свѣта,  поднимается  изъ  океана  огнен- 
ный шаръ,  блескъ  котораго  превосходить  блескъ  безчисленнаго  мно- 
жества брилліантовъ  и  всякаго  земнаго  велііколѣпія.  Солнце  разры- 
ваетъ  послѣднія  оковы  тьмы  и  озаряетъ  новое,  полное  жизни,  бытіе 
невыразимой  красоты. 

Исполнилось  слово  Всемогущаго:  «Да  будетъ  свѣтъЫ  Свѣтъ,  оза- 
ряющій  міръ,  растопляетъ  ледъ  самыхъ  холодныхъ  сердецъ;  онъ  за- 
жпгаетъ  любовь  въ  напболѣе  скудныхъ  ею  душахъ;  онъ  пролпваетъ 
блаженство  жизни  во  всѣ  чувствующія  существа.  Пораженная  жиз- 
ненной силой  высшаго  свѣта,  восторженная  душа  произносить  мо- 
литву: «Вся  жнзяь  исходить  отъ  Тебя  и  все  стремится  къ  Тебѣ,  нашъ 
Отецъ  небесный». 

Восходъ  солнца  на  высотахъ  Альпъ  не  болѣе,  какъ  только  чув- 
ственное представленіе  того,  что  ощущаеть  изслѣдователь  природы, 
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въ  глубинѣ  своей  души,  когда  свѣтъ  науки  позволяетъ  ему  бросить 
взглядъ  па  чудеса  вселенной,  въ  которой,  на  каждомъ  шагу,  прояв- 
ляются вѣчная  мудрость  и  любовь  Творца. 

Какъ  увеличивается  блескъ  восходящаго  солнца  и  ночь  смѣняет- 
ся  сначала  зарей,  а  потомъ  полнымъ  солнечнымъ  свѣтомъ,  который 
прогоняетъ  прочь  малѣйшую  тѣнь,  —  такъ  и  природа  раскрывается 
ея  изслѣдователю,  съ  проникновеніемъ  его  духовнаго  взора  въ  глу- 
бину Божія  творенія.  Съ  каждымъ  успѣхомъ  его  пониманія,  посте- 
пенно разоблачается  передъ  нпмъ  все  величіе  вселенной,  столь  до- 
стойное поклоненія.  Съ  каждымъ  шагомъ,  расширяется  поприще  на- 
блюдателя; предметъ  наблюденія  дѣлается  разнообразнѣе  и  богаче, 
а  мудрость  и  всемогущество  Предвѣчнаго  все  болѣе  и  болѣе  пред- 
ставляются безграничными. 

Стремленіе  къ  постнженію  дѣлъ  Божіихъ  возрастаетъ  съ  пхъ  ура- 
зумѣніемъ.  Все  яснѣе  и  яснѣе  чувствуешь  ты  присутствіе  Божіе; 
все  чище  и  чище  становится  твой  восторгъ.  Ты  едвалп  можешь 
вдоволь  насмотрѣться  на  отблескъ  Всевышняго,  который  проповѣ- 
дуетъ  о  Себѣ,  какъ  въ  величайшпхъ,  такъ  и  въ  малѣйшпхъ  изъ  сво- 
ихъ  твореній.  Оиъ,  Всевышній,  еліедневно  и  ежечасно  прпвлекаетъ 
тебя  къ  Своему  Отеческому  сердцу.  Мысли  твои  превращаются  въ 
изумленіе  и  въ  поклоненіе  Его  величію. 

Въ  томъ-то  и  состоитъ  цѣль  «Библіи  природы»,  чтобы  ты  лучше 
уразумѣлъ  это  проявленіе  Божія  мплосердія  п  чистосердечнѣе  пре- 
дался Ему,  какъ  счастливый  ребенокъ  предается  родному  отцу. 

Не  надо,  однако,  смѣшпвать  нижеслѣдующія  воззрѣнія  па  природу 
съ  такъ-называемой  теологіей  природы  (естествеинымь  богослові- 
емъ).  Эта  теологія — произведете  человѣка,  а  матерію  и  законы  при- 
роды творитъ  Богъ.  Мы  представляемъ  здѣсь  пе  теоріи,  создавае- 
мые людьми,  а  ясные  и  несомнѣниые  Факты  самооткровепія  Бога  въ 
Его  твореніяхъ  п,  прп  этомъ  предоставляемъ  каждому  мыслящему 
«оставить  изъ  этихъ  Фактовъ  свое  собствеиное  воззрѣніе  на  міръ. 

3)  Весна. 

Всемогущій  повелѣлъ, — и  ледяныя  поля  глетчеровъ  таютъ,  водо- 
пады бушуютъ.  Бушуя  и  пѣпясь,  водопадъ,  могучій  сынъ  ледннковъ, 
пробивается  въ  дикпхъ  скалахъ.  Но  и  пмъ  управляетъ  вѣчная  лю- 
бовь. Посмотри:  нѣсколько  далѣе  бурный  потокъ  течетъ  ясно  п  тихо, 
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какъ  красивая  серебристая  лента,  и  надѣдяетъ  благоеловеніемъ  плодо- 
носный долины.  Ручьи  дѣ лаются  рѣками,  рѣки  потоками.  Потоками 
же  Своей  благости  наполняетъ  и  Всемилосердый  обширный  поля 
земли. 

Все  выше  и  выше  подымается  солнце  Божіе;  наступаетъ  весна; 
мертвые  воскресаютъ.  Милліоны  дремлющихъ  зародышей  возстаютъ 
изъ  гробовъ.  Все,  отъ  насѣкомаго  и  червя,  до  пускающаго  ростки 
сѣменн,  все  оживаетъ,  все  ликуетъ  на  высотахъ  и  въ  глубинѣ,  въ 
воздухѣ  и  ущельяхъ,  славитъ  Владыку  міра.  Альпы,  съ  своими  ста- 
дами, рощи,  съ  нхъ  пѣвцами,  звѣри  въ  лѣсахъ,  рыбы  въ  рѣкахъ,  все 
славитъ  Отца  свѣта.  Ему  шелестятъ  травы  долины  и  горный  дубъ, 
Ему  журчитъ  струя  ручья,  Ему  зеленѣетъ  нѣжный  мохъ  въ  скалахъ, 
Ему  благоухаютъ  милліоны  цвѣтовъ!  Каждая  капля  росы  отражаетъ 
Его  благость.  Въ  сладостномъ  дыханіи  весны,  вѣетъ  на  тебя  духъ 
Его  любви.  Весь  неизмѣримый  домъ  небеснаго  Отца,  въ  каждомъ 
членѣ  своемъ,  прославляетъ  Его  величіе.  Кто  не  захотѣлъ  бы,  вмѣстѣ 
со  всѣмъ  твореніемъ,  воскликнуть  во  хвалу  Ему:  «аллилуія»! 

Цвѣтущій  міръ  на  берегу  альпійскаго  .озера,  въ  которомъ  отра- 
жаются окраины  лѣса  и  небесныя  облака,  верхъ  прелести.  Невы- 
разимо сладкое  чувство  воспламеняетъ  мою  грудь,  когда  я,  объятый 
благоуханіемъ  цвѣтущихъ  растеній,  лежу  на  зеленой  травѣ,  блпзъ 
журчащаго  лѣснаго  ручья.  Безчпсленные,  неистощимые  Формы  и  виды 
маленькаго  міра  копошатся  между  стебельками  травъ  и  возбуждаютъ 
во  мнѣ  искреннюю,  горячую,  святую  любовь  къ  природѣ. 

Нѣжныя  дѣти  весны:  образъ  чистоты  и  невинности  сердца,  пре- 
лестный ландышъ,  въ  прохладной  тѣни  рощи,  съ  его  цвѣточными 
чашечками,  благоухающими  какъ  нектаръ,  чистыми  какъ  жемчугъ, 
нѣжными  какъ  небесная  роса,  кроткими  какъ  взоръ  ангела, — эмблем- 
ма  любви  и  нѣжности,  грустная  незабудка,  которая,  окаймляя  берегъ 
ручья,  какъ  звѣзда  небесная,  смотрится  въ  свѣтлую  волну  его, — всѣ 
они,  и  съ  ними  милліоны  весеннихъ  цвѣтовъ,  не  говорятъ  ли  намъ 
о  любви  Того,  Который  украшаетъ  небо  звѣздами,  землю  цвѣтами 
и  сердце  человѣка  любовью? 

Но  если  наша  маленькая  планета,  крошечный  уголокъ  подножія 
престола  Божія,  украшена  такъ  великолѣпно,  то  какъ  невыразимо 
велпкъ,  возвышенъ  п  величественъ  долженъ  быть  Виновникъ  міро- 
зданія,  отъ  Котораго  исходить  весь  свѣтъ  и  вся  жизнь?!  Какъ  ела- 
венъ  долженъ  быть  престолъ  величія  Божія! 
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Ты  не-только  долженъ  смутно  ощущать  эту  истину,  но  и  прони- 
кать въ  нее  свѣтлымъ  духовнымъ  взоромъ  основательнаго  изученія 
природы.  Просвѣщеннымъ  наукою  умомъ,  ты  долженъ  постигать, 
какое  великое  чудо  представляетъ  собою  солнце,  громадность  и  зна- 
ченіе  котораго  раскрыты  намъ  новѣйшими  изслѣдованіями.  Ты  дол- 
женъ изучать  и  наблюдать  свойства  свѣта,  законы  бури,  чудное 
строеніе  червя,  гармонію  песчинокъ  въ  морѣ.  Ты  долженъ  узнать 
значеніе  океана  въ  велпкомъ  хозяйствѣ  природы, — долженъ  признать 
всемогущество,  въ  организмѣ  распускающейся  почки,  въ  пропзраста- 
ніи  сѣмени,  въ  клѣточкѣ  твоей  крови,  въ  каждомъ  біеніи  твоего 
сердца,  чтобы  достойно  прославлять  Творца  своего  въ  общемъ  хорѣ 
со  всѣми  существами,  пользующимися  Его  благостью. 

Для  достиженія  этой  высокой  цѣлн,  «Бпблія  природы»  стремится 
положить  свою  лепту  и  служить  тебѣ  добрымъ  проводникомъ  на 
пути  жизни. 

Вся  вселенная  —  гимнъ  жизни  во  славу  Божію.  Какъ  только  ты 
поймешь  внутреннее  значеніе  неисчерпаемости  жизни  во  вселенной, 
тогда,  въ  каждомъ  камнѣ,  въ  каждой  былпнкѣ,  въ  каждомъ  насѣко- 
момъ,  грубая  матерія  природы  возвѣститъ  тебѣ  о  всемогуществѣ  и 
святости  вѣчной  любви. 

4)  Свидѣтельство  великихъ  изслѣдователей  природы. 

Дѣла  и  слова  Божіп  служатъ  лучшею  и  достойнейшею  пищею  для 
духа.  Не  удивительно,  поэтому,  что  лучшіе  люди,  имена  которыхъ 
приводитъ  исторія,  пскалп  пищи  для  споего  духа  въ  нзслѣдованіп 
дѣлъ  Божіихъ  и  находили  для  себя,  въ  такомъ  запятіи,  самое  чп- 
стое  наслажденіе. 

Исаакъ  Ныотонъ  построилъ,  на  твердомгь  оспованіп  опыта,  благо- 
честивый храмъ  пауки,  въ  которомъ  опъ  поклонялся  Творцу,  про- 
славляемому всѣми  мірами  *).  Опъ  служить  намъ  примѣромъ  того, 
какъ  нзслѣдованіе  дѣлъ  Божіихъ  духовно  облагоражпваетъ  естествоис- 
пытателя и,  въ  то-же  время,  дѣлаетъ  его  благочестпвымъ  и  скром- 
нымъ.  Онъ  говорить  о  своихъ  велпкихя*  открытіяхъ:  «Я  представляю 
себя  мальчикомъ,  который  пграетъ  на  берегу  моря,  п,  не-смотря  на 
то,  что  предъ  его  глазами  непзслѣдоваппый  п  необъятный  океанъ, 


*)  8с1ю1іит  ^спегаіе. 
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доволенъ  тѣмъ,  что  ему  изрѣдка  удается  найти  гладкій  кремень,  пли 
раковину  красивѣе  обыкновенныхъ».  Главный  результатъ  его  вели- 
кпхъ  открытій  выраженъ  въ  замѣчательной  надписи  на  его  гробни- 
цѣ,  въ  Вестминстерскомъ  аббатствѣ: 

«Онъ  прославлялъ  въ  своей  философіи  величіе  всемогущаго  Бога, 
а  своей  жизнью  представлялъ  евангельскую  простоту». 

Для  него,  Богъ  —  сознательно  дѣйствующая,  основная  причина, 
которая  не-только  даетъ  каждой  матеріи,  всѣмъ  силамъ  и  законамъ 
прпроды  бытіе  и  деятельность,  но  и  хранитъ,  своей  святой  волей, 
всѣ  законы  природы,  въ  предначертанныхъ  для  нихъ  связи  и  по- 
рядкѣ. 

Знаменитый  Ерстедъ,  открывшій  электро-магнетизмъ,  говоритъ: 
«Здравый  взглядъ  на  природу  показываетъ  намъ  все  существующее 
безконечнымъ  дѣломъ  живаго  разума,  который  мыназываемъ  Боюмъ. 
Дѣйствія  природы — дѣйствія  Божія,  законы  природы — мысли  Божіи. 
Единство  существа  всѣхъ  силъ  точно  такъ-же  вытекаетъ  изъ  общей 
гармоніи  законовъ  прпроды,  какъ  и  всѣ  творенія,  отъ  планеты  до 
растенія  п  человѣка,  вытекаютъ  изъ  единства  плана  творенія  и  его 
ностепеннаго  развптія»  *). 

ПроФессоръ  Либпхъ  говоритъ:  «Міръ  —  исторія  всемогущества  и 
мудрости  безконечно  высокаго  Существа.  Познаніе  природы  путь 
къ  благоговѣнію  передъ  Творцомъ;  онъ  даетъ  намъ  нстинныя  сред- 
ства къ  созерцанію  величія  Божія.  Безъ  знаній  законовъ  природы  и 
явленій  ея,  безполезна  будетъ  попытка  человѣческаго  духа  составить 
себѣ  понятіе  о  величіи  и  непостижимой  мудрости  Творца,  потому- 
что  всѣ  образцы,  придуманные  самой  богатой  Фантазіей,  даже  при 
высочайшемъ  умственномъ  развитіи,  оказываются  передъ  действи- 
тельностью не  болѣе  какъ  пестрымъ  п  блестящимъ  мыльнымъ  пузы- 
ремъ»  *). 

Этимъ  объясняется,  почему  чернорабочіе  науки,  которые  остана- 
вливаются на  ничтожныхъ  обломкахъ  коры  и  упускаютъ  изъ  впду 
гармоническое  единство  всей  природы,  часто  не  находятъ  ничего 
возвышеннаго  въ  мертвомъ  веществѣ;  но  основательнѣйшіе  наблю- 
датели всѣхъ  временъ  съ  благоговѣніемъ  преклоняются  передъ  ве- 
личіемъ  Творца.  Копернпкъ,  Галилей,  Линней,  Паскаль,  Кеплеръ, 


*)  Оегзіей,  Оеізі  іп  йег  Какиг.  8.  178,  133. 
**)  ЫеЪщ,  СЬет.  ВгіеГе.  8.  26  Г. 
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Ньютонъ,  Лейбницъ,  Галлеръ,  оба  Гершеля,  Франклинъ,  ГуФеландъ, 
Фаредей,  Кювье,  Букландъ,  Гаусъ,  Александръ  и  Вильгельмъ  Гум- 
больдты, Бессель,  Араго,  Іоаннъ  Ф.Маллеръ,  Шубертъ,  Геръ,  Шен- 
бейнъ  и  сотни  другихъ, — люди,  открывшіе  наукѣ  новые  пути  и  слу- 
жащіе  украшеніемъ  многпхъ  столѣтій, —  да  почти  всѣ,  которые  со- 
вершили что-либо  важное  въ  изслѣдованіи  природы,  проникаются 
удивленіемъ  къ  величію  Вѣчнаго,  при  созерцаніи  Его  твореніп. 

Тысячи  естествоиспытателей  прославляли  величіе  Бога;  но  мы  прп- 
ведемъ  только  слѣдующія  слова  Линнея:  «Я  разсматривалъ  живот- 
ныхъ,  нуждающихся  для  своего  существованія  въ  мірѣ  растеній, — 
растенія,  прикрѣпленныя  своими  корнями  къ  землѣ,  —  землю,  кото- 
рая неуклонно  движется  въ  міровомъ  пространстве,  по  указанному  ей 
пути,  вокругъ  солнца,  дающаго  ей  жизнь, — накопецъ,  и  самое  солн- 
це, съ  прочими  солнечными  системами,  который,  въ  безграничномъ 
числѣ  и  въ  неизмѣримомъ  пространств^  мірозданія,  поддерживаются, 
въ  вѣчномъ  движеніи,  непостижимой  первоначальной  прпчаиой,  Су- 
ществомъ  всѣхъ  существъ,  Впновннкомъ  всякой  дѣятельности  въ 
мірѣ,  Строителемъ,  Иравнтелемъ  и  Владыкой  вселенной.  Кто  назы- 
ваетъ  это  существо  Владыкой  міра,  тотъ  не  ошибается,  потому-что 
отъ  Пего  зависитъ  все.  Кто  Его  называетъ  Создателемъ  (паіигапз), 
тотъ  также  не  ошибается,  потому-что  Имъ  создано  (паіит)  все. 
Справедливо  называть  Его  и  Провидь1  ніемъ,  потому-что  все  въ  мірѣ 
совершается  ио  Его  опредѣленію.  Оно  все  чувствуетъ,  все  впдитъ, 
все  слышитъ,  оживляетъ  и  одугаевляетъ;  Оно  все  во  всемъ.  Эго  Су- 
щество, безъ  котораго  ничто  пе  существуетъ, —  Существо  вѣчное. 
пепзмѣримое,  не  рожденное,  пе  сотворенное.  Его  можно  только  ду- 
ховно созерцать,  въ  Его  святомъ  ве личіп.  Внимательно  всматривался 
я  въ  прпсутствіе  этого  едпнаго,  предвѣчнаго,  безконечнаго,  всевѣ- 
дуіцаго  Бога, — п  былъ  пораженъ  изумлепіемъ.  Черезъ  сотворенный 
Имъ  міръ,  я  позналъ  только  нѣкоторые  слѣды  Его  дѣйствій  п  во 
всемъ,  даже  въ  нанмалѣйшемъ,  недоступпомъ  для  пашихъ  чувствъ, 
былъ  пораженъ  полнотой  силы,  мудростію  п  непостпжпмымъ  совер- 
шенствомъ»  *). 

Пусть  мое  сочпнепіс  нрпбавптъ  хоть  песчинку  къ  великимъ  откры- 
тіямъ  естествоиспытателей  п  поможетъ,  своимъ  общедоступнымъ  из- 
ложепіемъ,  сдѣлать  духовный  сокровища  науки  достояніемъ  всѣхъ 


*)  Ыппе,  Зузіета  паіигас,  оіШ.  12.  1750,  р.  10. 
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образованныхъ  людей.  Оно  извлекаете»,  изъ  богатой  сокровищницы 
естествознанія,  только  самое  привлекательное  и  назидательное,  что- 
бы пробудить  въ  читателѣ  любовь  къ  собственнымъ  пзслѣдованіямъ 
и  открыть  ему  взглядъ  на  царство  творенія,  которое  обѣщаетъ  на- 
блюдательному уму  богатый  матеріалъ  для  размышленія, — другу  ис- 
тины— важнѣйгаія  разгадки  цѣлп  его  бытія, — дѣловому  человѣку — 
освѣжающій  источникъ  духовнаго  подкрѣпленія, — всякому  просвѣ- 
щенному  человѣку,  безъ  различія  вѣропсповѣданія, — живое  упраж- 
неніе  въ  созерцаніп  мудрости  и  могущественная  величія  Творца. 

5)  Согласіе  свидѣтельствъ  науки  и  природы  о  Богѣ. 

Великія  открытія  новѣйшаго  естествознанія  не  должны  оставаться 
недоступными  ни  для  одного  образованная  человѣка.  Кто  хочетъ 
составить  себѣ  ясное  понятіе  о  важнѣйшихъ  вопросахъ  жизни,  тотъ 
долженъ  ознакомиться  съ  неопровержимыми  результатами  наблюде- 
ній  въ  царствѣ  природы;  иначе  онъ  будетъ  судить  о  явленіяхъ  жизни, 
какъ  слѣпой  о  цвѣтахъ. 

Каждая  истинная  философія  должна  опираться  на  действительные 
Факты.  Блистательнѣйшія  теоріи  не  могутъ  замѣнпть  действительной 
жизни.  Невѣрное  и  сомнительное  не  удовлетворяетъ  естествоиспыта- 
теля. Мечты  воображенія  не  могутъ  устоять  противъ  дѣйствитель- 
ности  жизни.  Только  дѣйствительные  Факты,  указанія  Божіи  въ 
природѣ,  въ  исторіи  и  душѣ  человѣка,  могутъ  надѣлпть  вознося- 
щійся  духъ  здравымъ  воззрѣніемъ  на  міръ  и  свѣжею,  дѣятельною 
жизнью. 

Если-бы  можно  было  склонить  высокомѣрнаго  мудреца  и  Фанатиче- 
ская палача  еретиковъ  къ  правдивому  и  основательному  изученію 
дѣлъ  и  путей  Божіихъ  въ  твореніи,  то  такая  дѣятельность  духа  была 
бы  сильнымъ  |спасительнымъ  средствомъ  противъ  ихъ  болѣзненной 
односторонности.  Еслибъ  ограниченный  атеистъ  могъ  честно  обра- 
тить свое  духовное  зрѣніе  на  многочисленныя  свидѣтельвтва  высо- 
чайшая разума,  которымъ  преисполнена  гармонія  вселенной,  то, 
если  только  въ  его  мозгѣ  осталось  хоть  одно  здоровое  волокно,  онъ 
долженъ  бы  быль  признать  духовный  источникъ  жизни  вселенной. 

Великій  Отецъ  и  Воспитатель  человечества  хорошо  сообразплъ 
эту  воспитательную  силу  Своихъ  дѣлъ,  и  потому  всѣмъ,  ищущпмъ 
Его,  даетъ  указанія  о  Себѣ  въ  своихъ  твореніяхъ.  Ною  далъ  Онъ 


и 


радугу,  знаменіемъ  Своего  мплосердія,  съ  великимъ  обѣщаніемъ,  что 
«пока  стоить  земля,  не  прекратятся  на  ней  посѣвы  и  жатвы,  холодъ 
и  жаръ,  лѣто  и  зима,  дни  и  ночи».  Аврааму  указалъ  Онъ  на  небес- 
ныя  звѣзди  и  морскіе  пески,  какъ  на  знаки  Своего  всемогущества. 
Онъ  напоминаетъ  Іову  о  великолѣпіи  утренней  зари,  быстротѣ  свѣта, 
о  дѣйствіи  стихій,  о  той  невидимой  силѣ,  съ  которой  Онъ  соеди* 
нилъ  нашу,  парящую  во  вселенной,  землю  съ  семизвѣздіемъ  *),  и  го- 
ворить ему:  Спроси  четвероногихъ,  пусть  тебѣ  скажутъ,  и  птицъ  не- 
бесныхъ,  пусть  тебѣ  возвѣстятъ;  обратись  къ  землѣ,  пусть  тебѣ  ска- 
жетъ,  и  рыбы  морскія  пусть  тебѣ  откроютъ,  потому-что  кто  между 
ними  не  знаетъ,  что  рука  Господня  сотворила  все;  не  въ  рукѣ  ли  Его 
душа  всѣхъ  живущихъ  и  духъ  всякаго  человѣка? 

Моисею  является  ПредвѣчнБГй  въ  пламени,  Иліи  въ  тихомъ  вѣяніп 
вѣтра,  Давиду  въ  крикѣ  оленя  и  ворона,— словомъ,  является  повсюду: 
и  на  небесахъ  и  на  землѣ,  которыя  отражаютъ  благость  Божію  **). 
Мудрый  Соломонъ  видитъ  волю  Божію  какъ  въ  благоуханіп  розъ,  такъ 
и  въ  трудолюбіи  муравья. 

Конечно,  слѣдуетъ  отличать  царство  природы  отъ  царства  духа; 
но  Предвѣчный  раскрываетъ  тайны  небеснаго  царства  въ  образахъ 
природы,  съ  явнымъ  намѣреніемъ  показать,  что  единая  Его  воля  все 
проникаетъ  и  Его  любовь  проявляется  во  всѣхъ  создапіяхъ. 

Поэтому-то,  всѣ  сказанія  боговдохновеппыхъ  пророковъ  пополнены 
величественпыхъ  изображены  природы  и  проповѣдпвелпчапшаго'пзъ 
сходившихъ  когда-либо  на  землю  Послан  ни  ковъ  Божіпхъ,  Іпсуса 
Христа,  представляютъ  собою  совершенпѣйгаее  учепіе  о  единствѣ 
господства  Божія  въ  Его  царствѣ  силы  п  милосердія.  Храмъ  Его — 
безпредѣльный  «отчій  домъ.  со  многими  ооптеляші»;  Его  прпходъ  — 
весь  родъ  человѣческій;  Его  училище  —  свободное  поле;  средства 
ученія — дѣла  Божіи,  представлящіяся  глазамъ  каждаго:  небо,  земля, 
море,  вой  вѣтра,  вечерняя  заря,  свѣтъ  и  мракъ,  дождь  и  солнечный 
свѣтъ,  трава,  лилія,  произрастаніе  смоковницы,  птицы  поднебесныя, 
изъ  которыхъ  ни  одна  не  упадетъ  на  землю  безъ  воли  Отца  небес- 
наго, драгоцѣнный  перлъ,  произрастаніе  горчпчпаго  зерна  въ  воз- 
дѣланной  почвѣ,  плевелы  между  пшеппцею,  созрѣваніе  нолей  къ 


*)  Іова,  26,  7;  38,  13—33. 
**)  Іова,  12,  7—10. 
***)  Псал.  19  и  104. 
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жатвѣ  и  пр.  п  пр.  Во  всемъ  этомъ  выражаетъ  Онъ  высочайшую  мысль, 
какую  только  можетъ  воспринять  человѣческій  умъ,  а  именно:  дивное 
проявленіе  владычества  Божія.  Даже  незначительные  предметы,  на 
которые  обыкновенный  человѣкъ  едва  обращаетъ  вниманіе,  служатъ 
этому  премудрому  Учителю  для  выраженія  возвытеннѣйшихъ  мыслей. 
Броженіе  тѣста,  новые  и  старые  мѣхи  для  вина,  препятствующее  гніе- 
нію  дѣйствіе  соли,  падающія  со  стола  крупицы  хлѣба,  ничтожный 
воробей  на  крышѣ,  котораго  пптаетъ  Богъ,  волосы  на  головѣ,  со- 
чтенные Богомъ,  затерянная  въ  сорѣ  мелкая  монета,— всѣ  эти  и  по- 
добные имъ  ничтожные  предметы  не  пренебрегаются  божественнымъ 
Наставникомъ,  когда  Онъ  изображаетъ  владычество  Божіе.  Егорѣчь 
поражаетъ,  когда  Онъ  говорить — какъ  отсрываетъ  намъ  Себя  Все- 
могущій  во  всемъ  томъ,  что  въ  насъ  и  вокругъ  насъ. 

Гдѣ  бы  ни  былъ  окруженъ,  любознательной,  жаждущей  истины 
толпою,  лучпіій  другъ  человѣчества,  въ  полѣ,  или  на  берегу  озера, 
вездѣ  находилъ  Онъ  удобное  для  наставленія  мѣсто  и  вездѣ  пользо- 
вался всѣми  окружавшими  Его  предметами  для  своихъ  наставниче- 
скихъ  бесѣдъ.  Такъ,  при  видѣ  сѣятеля,  Онъ  говорилъ:  «Царство  не- 
бесное подобно  сѣятелю,  сѣющему  въ  полѣ  доброе  сѣмя»;  при  видѣ 
пасущагося  стада,  Онъ  говорилъ:  «Я  добрый  пастырь,  полагающих 
душу  свою  за  своихъ  овець»;  масличные  сады  и  виноградники  слу- 
жили Ему  прекраснымъ  предметомъ  для  нагляднаго  поясненія  отно- 
шенін  человѣка  къ  Богу.  «Какъ  виноградная  вѣтвь,  оторвавшаяся  отъ 
дерева,  не  можетъ  принести  плода,  такъ  и  вы,  говорилъ  онъ,  не  мо- 
жете принести  его,  не  пребывая  во  Мнѣ!  Я  виноградная  лоза,  вы  вѣ- 
тви,  а  Мой  Отецъ  виноградарь.  Всякая  вѣтвь,  не  приносящая  плода, 
отсѣкается».  Сіяло  ли  солнце  на  небѣ, — Онъ  указывалъ  въ  немъ  жи- 
вительную силу  Божію,  пробуждающую  спящій  зародышъ  въ  землѣ 
и  воспламеняющую  огонь  любви  въ  душахъ  людей.  Онъ  свѣтъ  для 
жіра,  просвѣщающій  своихъ  учениковъ  огнемъ  и  духомъ. 

У  колодца  Іакова,  Онъ  говоритъ  объ  источникѣ  вѣчной  жизни. 
Питательностью  земнаго  хлѣба  Онъ  объясняетъ  проявленіе  вѣчноп 
любви  въ  членахъ  Царства  Божія.  Обращеніе  сока  въ  растеніяхъ 
служило  для  Него  изображеніемъ  развитія  духовной  жизни  въ  чело- 
вѣчествѣ. 

Для  чего  такой  картинный  языкъ?  Для  того,  чтобы  прояснить  намъ 
жизненную  сзязь  всего  мірозданія  и  отношенія  Творца  кті  свопмъ 
твореніямъ,  чтобы  мы  безсмысленно  и  безчувственно  не  проходили 
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мимо  чудесъ  твореніи,  чтобы  подавить  къ  насъ  мертвящій  эгопзмъ 
и  воспламенить  любовь  къ  Предвѣчному,  который  недалекъ  отъ  ка- 
ждаго  изъ  насъ,  въ  которомъ  мыжпвемъ,  дѣйствуемъ  и  существуемъ. 

Мы  съ  удивленіемъ  читаемъ,  что  ослица  Валаама  говорила  язы- 
комъ  Божіимъ.  Но  намъ  кажется,  что  Богъ  ежедневно  и  ежечастно 
бесѣдуетъ  съ  нами,  черезъ  все  Свое  твореніе,  даже  черезъ  неоду- 
шевленныхъ  тварей,  если  только  мы  пмѣемъ  уши,  чтобы  слышать 
языкъ  Его,  и  душу  и  сердце,  чтобы  понимать  этотъ  языкъ.  Небо  и 
земля — живы  я  наглядный  письмена  вѣчной  мудрости.  Понимать  эти 
ппсьмена  и  слѣдовать  имъ  —  вотъ  великая  и  общая  цѣль  изученія 
природы  и  просвѣщенія  вообще.  Это  философія  не  мечтательной,  а 
дѣйствительной  жизни. 

Историческій  источникъ  библейскаго  откровенія  заимствуетъ  вы- 
раженія  изъ  богатаго  словаря  творенія. 

Библія  не  содержитъ  въ  себѣ  ничего  произвольна™,  случабнаго  и 
отвлеченнаго,  а,  напротивъ,  представляетъ  намъ  ясную  и  разливаю- 
щую свѣтъ  дѣйствительность  и,  такимъ  образомъ,  ведетъ  насъ  къ 
уразумѣнію  внутренняго,  установленная  Богомъ,  начала  жизни. 

Величайшіе  и  правдивѣйгаіе  богословы  всегда  частію  предчувство- 
вали, а  частно  и  сознательно  высказывали  такое  высокое  откровеніе 
Бога  въ  природѣ,  имѣющаго  къ  ней  отношеніе  какъ  ея  причина, 
откровеніе,  выражающееся  какъ  въ  предметахъ  природы,  такъ  п  въ 
научныхъ  изслѣдованіяхъ. 

Геніальный  Гаманпъ  говоритъ:  «Природа  и  исторія — два  великія 
пособія  къ  объяспенію  Слова  Божія.  Въ  этомъ  пос.іѣднемъ  заклю- 
чается тотъ  ключъ,  при  помощи  котораго  мы  посгнгаемъ  п  ту,  п 
другую.  Природа  и  исторія  объясняются  одна  другою  п  пе  могутъ 
противорѣчить  одна  другой».  Гердеръ  ученпкъ  Гаманпа,  говоритъ: 
«всюду,  гдѣ  проявляется  сила,  гдѣ  является  дѣііствіе — тамъ  Богъ. 
Пѣспи  праотцевъ  наполнены  выраженіями,  заимствованными  изъ 
этого  Божія  языка». 

По  словамъ  Шуберта,  между  ппсьменпымъ  словомъ  Божіпмъ  и  ви- 
димой природой,  созданной  словомъ  Божіимъ,  существуешь  такая  же 
связь,  какъ  п  между  душой  и  тѣломъ.  «Въ  прпродѣ,  какъ  тѣлѣ, 
проявляется  откровенное  и  творческое  слово,  въ  видимыхъ  дѣлахгь 
и  явленілхъ.  Всѣ  твари  шідимаго  міра  —  подобія  слова,  сказаннаго 
Духомъ  Божіимъ  людямъ.  Д.  Шлейсъ,  другъ  Шуберта,  требуетъ,  чтобы 
истинное  естествознаніе  было  проникнуто  глубокпмъ  знаніемъ  Св. 
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Писанія.  Роте  говорить:  «Только  совершенное  совнаденіе  благоговѣ- 
нія  къ  природѣ  съ  благоговѣніемъ  къ  Богу  составляетъ  истинное 
благоговѣніе»  *). 

Исключительное  изслѣдованіе  природы  мол:етъ,  своею  односторон- 
ностью, сначала  привести  человѣка  къ  вопросу:  «что  долженъ  я  сдѣ- 
лать  для  своего  спасенія?»  Но  и  это  уже  много.  Если  только  поло- 
жено хоть  такое  основаніе  для  благочестія,  то,  значить,  познаніе 
природы  способствуетъ  къ  лучшему  пониманію  глубины  и  животвор- 
ности письменной  бп^ліи. 

6)  Основное  условіѳ  созерцанія  Бога  въ  Его 
твореніяхъ. 

Всякое  истинное  знаніе  должно  быть  основано  на  опытѣ.  Но  опытъ 
имѣетъ  внѣшнюю  и  внутреннюю  сторону,  которыя  не  раздѣлены, 
какъ  тѣло  и  душа. 

Поэтому  справедливо  различаюсь  внѣшній  и  внутренній  смыслъ. 
Первымъ  обладаетъ  человѣкъ  вмѣстѣ  съ  яшвотными,  вторымъ  вмѣстѣ 
съ  ангелами.  Первый  знакомить  насъ  съ  предметами  и  дѣйствіями 
внѣшняго  міра,  а  второй  съ  самооткровеніемъ  Бога  внутри  насъ. 

Признаніе  высшаго,  первоначальнаго  единства  этихъ  обоихъ  ро- 
довъ  откровенія  составляетъ  основное  условіе  для  созерпанія  Бога 
въ  дѣлахъ  Его. 

Іпсусъ  Христосъ  называетъ  внутреннее  ощущеніе  владычества 
Божія  «рожденіемъ  свыше;  крещеніемъ  огнемъ  и  святымъ  Духомъ». 

Подобно  тому,  какъ  глазу  безусловно  необходимъ  свѣтъ,  какъ 
внѣшнее  условіе  тѣлеснаго  зрѣнія,  и  для  глубокаго  проникновенія 
въ  смыслъ  явленій  природы  необходимъ  внутреннему  оку  духа,  т.  е. 
разуму,  духовный  свѣтъ,  который  составляетъ  внутреннее  условіе 
духовнаго  зрѣнія.  Какъ  глазъ  не  можетъ  произвести  изъ  себя  сол- 
нечнаго  свѣта,  но  по  опыту  убѣждается,  что  получаетъ  его  какъ 
даръ, — такъ  и  разумъ  человѣка  не  можетъ  произвести  изъ  себя  свѣ- 
та  богопознанія,  условія  духовнаго  зрѣнія,  но  псдытываетъ  его  какъ 


*)  Негсіег,  Аеііезіе  ЦгкшіДе  сіег  МепзсЫіеіі,  I,  8.  8.  ЗскиЪегі,  РагаЪеІп  ащ 
дет  Висііе  сіег  ЛѴегке  Стоііез.  1733.  8.  70.  Зіокег,  ЪеЪеп  ѵоп  8сЫеізз.  Воіііе 
АпГап^е  сіег  сІігізШсІіеп  Кігсііе.  8.  35. 
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дѣло  Божіе,  источникъ  котораго,  безпорно,  Богъ.  Этотъ  внутренній 
опытъ  доступенъ  каждому  человѣку,  когда  онъ  намѣренно  не  закры- 
ваетъ  своего  духовнаго  ока.  Каждый  можетъ  удостовѣриться  въ  само- 
откровеніи  Бога  въ  святилищѣ  своей  совѣсти  и  провѣрить  его  сокро- 
веннѣйгапми  законами  внутренней  жизни,  по  которымъ  каждый  здра- 
вый человѣческій  духъ,  во  всѣ,  безъ  исключенія,  времена,  принуж- 
денъ  мыслить  и  проявлять  свою  волю.  Безъ  признанія  законовъ  мы- 
шленія,  которые  даны  человѣку  не  имъ  сампмъ  и  которые  онъ  не 
можетъ  нарушить  безнаказанно,  никто  не  былъ  бы  въ  состояніа 
вѣрно  оцѣнить  даже  простѣйшія  свидѣтельства  чувствъ,  не  говоря 
уже  о  явлепіяхъ  внутренняго  живаго  единства  творческаго  разума 
въ  царствѣ  природы  и  духовъ  *). 

Одностороннее  чувственное  воспріятіе,  безъ  внутренняго  разум- 
наго  опыта,  показывает!)  намъ  въ  природѣ  только  обломки  движу- 
щейся матеріп,  но  нпгдѣ  не  представляетъ  двигателя,  ни  сущности 
и  причины  движенія.  Въ  комъ  еще  дремлетъ  внутреннее  чувство 
разумнаго  пониманія,  для  того,  какъ  для  неразумнаго  животнаго. 
напрасно  цвѣтутъ  двѣты  творенія, — для  того  вся  природа  остается 
непроницаемой  загадкой,  а  человѣкъ  величайшимъ  протпворѣчіемъ 
въ  самомъ  себѣ.  Безъ  законовъ  мышленія,  которые  мы  знаемъ  только 
по  внутреннему  опыту  п  которые  составляюсь  ручательство  каждой 
истины,  а  также  и  безъ  прпмѣненія  этпхъ  :;акоповъ  къ  явленіямъ 
природы,  естествознаніе  было  бы,  пе-смотря  на  все  богатство  своихъ 
матеріаловъ,  не  наукой,  нохаосомъ  обломковъ  зданія,  безъ  подпоры, 
безъ  закона,  безъ  причины  и  цѣли, — словомъ,  зданіемъ,  которое  по- 
ложительно не  имѣегъ  значенія  для  разумнаго  мыслителя. 

Духъ— жизненное  пачало;  тѣло  безъ  души  не  пмѣло  бы  никакого 
значенія.  Только  родственные  предметы  могутъ  признавать  другъ 
друга.  Только  то,  что  есть  вь  насъ  божествен  наго,  только  родствен- 
ный Богу  духъ  людей,  который  не  самъ  себя  создаль,  по  нпзиослапъ 
свыше,  способенъ  постичь  божественное,  въ  рашообразіп  Формъ  яв- 
леній  природы. 


*)  Строгое  психологическое  доказательство,  что  каждое  согнанное  чувственное 
воснрілтіе  происходить  только  двумя  путями,  а  именно:  чрезъ  возбужденіе  од- 
ного изъ  чувствъ  и  чрезъ  выводъ  души,  но  законамь  причинности,  предостав- 
лено въ  Вбкпсг'в  Каіііг&гзсішш*  ііпсі  КикшІеЬеп.  8.  271—281  ипй  Ашпегк. 
93— 94. 
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Какъ  процессъ  обновленія  нашего  тѣла  обусловливается  прпня- 
тіемъ  питательной  пищи  и  здравымъ  пищевареніемъ  желудка,  такъ 
л  степень  ясности,  точности  и  вѣрности  представленія  о  Богѣ,  въ 
нашемъ  сознаніи,  завпситъ  какъ  отъ  ясности  мышлевія,  такъ  и  отъ 
нашей  способности  вѣрно  различать  и  сравнивать. 

Человѣкъ  не  можетъ  сотворить  ни  матеріала  для  пищи,  ни  силъ 
и  законовъ  для  пищеваренія  и  перехода  пищп  въ  живой  организмъ. 
Онъ  долженъ  признать  оба  Фактора  своего  питанія  за  нѣчто,  что 
даровано  ему  Всевышнимъ,  въ  рукѣ  котораго  и  его  жизнь,  и  его 
участь.  Личное  дѣло  человѣка  состоптъ  только  въ  правильномъ  упо- 
треблены даровъ  Божіихъ,  какъ  въ  тѣлесномъ,  такъ  и  въ  духов- 
номъ  отношеніи.  Желудокъ  не  можетъ  произвести  тѣлесной  пищи 
изъ  самого  себя,  а  размышляющій  разумъ  не  можетъ  произвести  изъ 
самого  себя  реальнаго  (дѣйствительнаго)  содержанія  своего  мыш- 
ленія  и,  еще  менѣе,  истпннаго  богопознанія.  Для  богопознанія,  онъ 
нуждается  въ  обоихъ,  необходимьгхъ  для  внѣшняго  и  внутренняго 
опыта,  Факторахъ.  Первый  пріобрѣтаетъ  онъ  путемъ  лзслѣдованія  при- 
роды, а  второй  путемъ  истиннаго  молитвеннаго  общенія  съ  своимъ 
Творцомъ.  Дѣло  свободы  каждаго  привести  оба  Факта  къ  единству 
сознанія,  отъ  степени  котораго  завпситъ  ясность,  или  неясность  пред- 
ставленія  о  Богѣ. 

Если  останется,  въ  этомъ  отношеніи,  непризнапнымъ  хотя  одинъ 
изъ  этихъ  двухъ  Фактовъ — внутреннін  пли  внѣшвій — то,  не-смотря 
ни  на  какія  усилія  мыслящаго  духа,  не  возникнетъ  здравое  богопо- 
знаніе.  Въ  такомъ  случаѣ,  какъ  основательное  естествознание,  такъ 
и  чисто  созерцательное  мышленіе  движется  въ  одномъ  кругѣ,  кото- 
рый и  останется  нулемъ,  пока  къ  матеріалу  мышленія,  доставляемая 
природою,  не  присоединится  внутреннее  богопознаніе,  «духовное 
рожденіе  свыше».  Изъ  ничего  и  не  выйдетъ  ничего.  Если  Богъ  не 
сказывается  внутри  тебя,  то,  не-смотря  на  все  велпколѣпіе  природы, 
для  тебя  нѣтъ  Бога.  «Если  и  свѣтъ  въ  тебѣ  теменъ,  то  какъ  же 
велика  должна  быть  тьма!» 

Но  и  сильнѣйшіп  внутреннін  свѣтъ,  безъ  изслѣдованія  Фактовъ 
внѣшняго  міра,  произведетъ  только  болѣзненныя  релпгіозныя  поня- 
тія.  Всѣ  религіозныя  и  философскія  опредѣленія  первоначально  воз- 
никаютъ  на  основаніи  явленій  действительной  жизни.  Если  они  не- 
достаточно подтверждаются  опытомъ,  то  и  содержание  пхъ  не  менѣе 
пусто  и  обманчиво,  какъ  и  банкъ,  билеты  котораго  нпчѣмъ  не  обез- 
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печены.  Безъ  познанія  природы  и  исторіи,  богословъ  былъ  бы  меч- 
тателемъ,  а  безъ  богопознанія,  излѣдователь  природы  и  исторпкъ 
были  бы  туловищемъ  безъ  головы  и  сердца.  Какъ  для  полнаго  по- 
ниманія  внѣшняго  опыта  необходимъ  внутренній,  такъ  для  и  яснаго 
пониманія  естествознанія  неизбѣжпо  внутреннее  сознаніе  нашей  за- 
висимости отъ  творческаго  начала.  Чтобы  мы  могли  достигнуть  яс- 
наго созерцанія  Вѣчнаго  и  поклоняться  Ему  въ  духѣ  иистинѣ,  вну- 
тренній  и  внѣшній  опыты  должны  взаимно  пробуждать,  пополнять, 
проникать,  провѣрять  и  оживлять  другъ  друга. 

Лишь  на  этомъ  основаніи,  можно,  при  помощи  результатовъ  но- 
вѣйшпхъ  изслѣдованій  природы,  доказать,  съ  такою-же  твердою  уве- 
ренностью, какъ  истину  любой  математической  аксіомы,  существова- 
ніе  единаго,  Вѣчнаго  Разума,  который,  по  опредѣленному  закону  ц 
плану,  вызвалъ  вселенную  къ  бытію  и  сознательно  управляешь  ею. 
То  и  другое  изъ  этихъ  докаяательствъ  покоится  на  вѣрѣ  въ  истину 
и  на  общей  основательности  закоповъ  мышленія  здраваго  чеювѣче- 
скаго  ума. 

«Библія  природы»  опирается  на  непоколебимое  основаніе  зако- 
новъ  и  дѣйствительныхъ  явленій;  она  представляетъ  дѣламъ  Бо- 
жіимъ  свидѣтельствовать,  безъискусствепно  и  безъ  прпкрасъ,  о  вла- 
дычествѣ  Вѣчнаго,  въ  преходящихъ  проявлепіяхъ  Его  царства,  п 
увѣрена  въ  торжествѣ  истины,  какъ  дѣла  Божества.  Вѣрность  *ак- 
товъ  должна  стоять  выше  всего.  Такое  созерцаніе  природы  не  имѣетъ 
ничего  общаго  съ  догадками,  безсмысленпымп  гипотезами  и  нустымъ 
словопреніемъ.  Даже  краспорѣчіе  имѣетъ  въ  этомъ  дѣлѣ  только  вто- 
ростепенное зпаченіе.  Дѣла  Всевышняго  не  нуждаются  въ  украше- 
ніяхъ  искусственной  рѣчи,  чтобы  заинтересовать  воспріимчивый 
духъ,  убѣдить  разумъ  и  облагородить  волю.  Нервообразъ  красоты 
заключается  въ  нихъ  сампхъ. 

Чѣмъ  болѣе  будемъ  мы  познавать  внГ.шніп  міръ,  тѣмъ  лучше  по- 
знаемъ  и  самихъ  себя. 

Понятія  о  Богѣ  и  Его  твореніяхъ — высшія  понятія.  Понятія  чело- 
вѣка  о  Богѣ  соотвѣтствуютъ  тому,  какою  представляется  ему  все- 
ленная— великой  или  ограниченной,  богатой  или  бѣдной,  гармони- 
ческой, величественной. 

Сознапіе  безконечнаго  разнообразія  и  гармопіп  творепіп  Божіихь 
составляетъ  первый  гаагъ  къ  живой  вѣрѣ  въ  Бога.  Созерцать  Бога — 
это  блаженство  святыхъ. 

Космосъ.  2 
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Окажется,  что  наши  представления  о  величіи  и  могуществѣ  Соз- 
дателя, какъ  бы  ни  были  они  возвышенны,  все  еще  слишкомъ  огра- 
ниченны, и  что  даже  самый  смѣлый  иолетъ  Фантазіи  еще  безконечно 
далек ъ  отъ  истиннаго  величія  твореній  и  существа  Создателя. 

Станемъ  же  изучать  самое  достовѣрное  и  надежное  изъ  сущест- 
вующаго,  т.  е.  творенія  Божіи,  чтобы  устранялось  всякое  темное  зна- 
ніе,  чтобы  исцѣляяось  всякое  малодушіе  и,  въ  особенности,  что-бы 
пмя  Божіе  прославлялось  въ  насъ  и  черезъ  насъ,  все  съ  большею  и 
большею  твердостью  и  готовностью. 


КНИГА  ПЕРВАЯ. 
УСТРОЙСТВО  НЕБА. 


п 


1)  Число  звѣздъ. 


На  альпійскихъ  вершинахъ  скрылись  послѣдніе  лучи  вечерней  за- 
ри. Тихая  ночь  опустилась  и  легла  на  остывшую  землю.  Нѣжная  ро- 
са освѣжаетъ  долины  и  холмы.  Мракъ  покрываетъ  поля.  Солнце 
стоитъ  уже  далеко  за  моимъ  горизонтомъ. 

Но  взгляните  на  небесный  сводъ,  который  такъ  величественно  п 
какъ-бы  исполненный  божественныхъ  думъ,  высится  надъ  нашими 
толовами.  Онъ  свѣтелъ  и  чистъ,  какъ  хрустальное  зеркало,  какъ  ла- 
зурное море.  Звѣзды  сіяютъ.  Онѣ  сіяютъ  на  неизмѣримой  высотѣ, 
какъ  свидѣтели  всемогущества,  какъ  образы  величія  чпстыхъ  душъ. 
Онѣ  такъ  дивно  проливаютъ  свой  свѣтъ  на  темную  даль  земли,  что 
не  найдешь  на  ней  ничего  имъ  подобнаго. 

«Посмотри  на  звѣзды.  Можешь  ли  ты  ихъ  счесть?»  —  Этотъ  во- 
просъ,  предложенный  Творпемъ  молящемуся  Аврааму,  продолжаетъ 
громко  отзываться  во  всѣхъ  поколѣніяхъ  человечества.  Каждый  мы- 
слящій  умъ,  каждое  чувствующее  сердце  обращаетъ  свои  взоры  къ 
этимъ  свѣтящпмся  мірамъ.  Но  очарованный  зритель  смиренно  скло- 
няется и  не  находитъ  выраженія  для  представляющейся  его  глазамъ 
безпредѣльности. 

Какъ  велико  число  звѣздъ?  —  Мы  предлагаемъ  этотъ  вопросъ  со- 
временной наукѣ;  но  и  самые  великіе  астрономы  съ  глубокимъ  бла- 
гоговѣніемъ  преклоняются  передъ  Вѣчнымъ  и  столь-же  мало  мо- 
гутъ  опредѣлпть  число  міровъ,  какъ  и  Авраамъ,  4000  лѣтъ  тому 
назадъ. 

Чтобъ  оказать  помощь  человѣческому  уму  въ  этомъ  отношеніп, 
раздѣлили  звѣзды,  по  степени  ихъ  свѣта,  на  двадцать  классовъ,  а 
по  расположенію  ихъ,  на  видимомъ  небесномъ  сводѣ,  на  60  созвѣздій. 

Къ  звѣздамъ  первой  величины,  которыя  свѣтятъ  всего  сильнѣе, 
прпчисляютъ  только  двадцать.  На  обоихъ  небесныхъ  полушаріяхъ, 
онѣ  расиредѣлеиы  почти  равномѣрно.  Къ  нимъ  принадлежать,  ме- 
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жду  прочими,  Сиріусъ,  самая  яркая  изъ  неподвижиыхъ  звѣздъ,  Регулъ 
въ  созвѣздіи  Льва,  Колосъ  въ  созвѣздіи  Дѣвы  и  т.  д. 

Звѣздъ  второй  величины,  которыя  такъ  привѣтливо  блестятъ,  какъ, 
вапр.,  драгоцѣввне  камни  въ  иоясѣ  Оріона  и  Полярной  звѣзды  и 
шесть  напболѣе  свѣтлыхъ  звѣздъ  Колесницы  идругія,  насчитываютъ 
до  65-ти. 

Число  звѣздъ,  принадлежащихъ  къ  третье-степеннымъ,  по  своему 
свѣту,  какъ,  напр.,  Алькіонъ,  въ  созвѣздіи  Плеядъ,  Мегрецъ,  въ  со- 
звѣздіп  Колесницы  и  т.  д.,  достигаетъ  до  200.  Жемчужины  Сѣверной 
Короны,  число  к  оторыхъ  доходитъ  до  400,  составляютъ  звѣзды  4-й 
величины. 

Звѣздъ  пятой  величины,  которня  представляются  невооруженному 
глазу  слабо  мерцающими,  насчитываютъ  до  1160.  Все  количество 
звѣздъ  отъ  1-й  до  6-й  величины,  которыя  видимы  еще  вооружен- 
нымъ,  но  сильнымъ  глазомъ,  простирается  до  4022. 

Далѣе,  по  порядку,  идутъ  звѣзды  7-й,  8-й,  9-й  и  другихъ  величинъ, 
впдимыя  только  съ  помощію  телескопа.  Численность  ихъ  слѣдующая: 
7-й  величины  насчитываютъ  болѣе  13,000,  8-й  величины  40,000,  9-й 
величины  142,000.  Число  всѣхъ  звѣздъ,  до  двадцатой  величины,  до- 
стигаетъ двухъ  милліоновъ.  Изъ  нихъ  мѣстное  положеніе  болѣе 
100,000  звѣздъ  чшредѣлено  уже  астрономами,  въ  ихъ  журналахъ  и 
каталогахъ. 

Гершелевъ  двадцати-Футовый  зеркальный  телескопъ,  увеличиваю- 
щий предметы  въ  180  разъ,  далъ  астроному  Струве  возможность  на- 
считать до  20.374,000  звѣздъ.  При  помощи  сорока-Футоваго  телеско- 
па, В.  Гершель  насчиталъ,  вблизи  созвѣздія  Оріона,  въ  полосѣ,  рав- 
ной 1 5  граду самъ  долготы  и  2  градусамъ  широты,  т.  е.  на  простран- 
ствѣ  одной  1375-й  части  небеснаго  свода,  50,000  звѣздъ.  Въ  дру- 
гой разъ,  онъ  успѣлъ,  въ-теченіе  51  минуты,  насчитать,  близъмлеч- 
наго  пути,  до  258,000  звѣздъ,  прошедшихъ  черезъ  поле  зрѣнія  его 
телескопа.  Основываясь  на  остроумномъ  опредѣленіи  числа  зввздъ 
на  такомъ  маленькомъ  пространствѣ,  онъ  вычислилъ  и  опредѣлилъ, 
что  число  ихъ,  на  одномъ  млечномъпути,  доходитъ  до  36  милліоновъ. 

Полагая  на  каждую  квадратную  секунду  видимаго  небеснаго  сво- 
да по  одной  зв ѣздѣ,  что,  конечно,  будетъ  слишкомъ  мало,  такъ  какъ 
онѣ,  въ  большей  части  небеснаго  свода,  находятся  на  болѣе  близ- 
комъ  одна  отъ  другой  разстояпіи,  получимъ  для  всего  неба  148  мпл- 
ліоновъ  звѣздъ. 
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Но  это  только  еще  самосвѣтящідся  солнца.  А  кто  можетъ  рѣшить, 
сколько  миріадъ  спутниковъ  имѣютъ  эти  солнца? 

Всѣ  эти  милліоны  солнцъ  составляютъ  лишь  одну  изъ  спстемъ 
неподвижныхъ  звѣздъ,  къ  которой  принадлежитъ  и  наше  солнце  съ 
своимъ  планетнымъ  міромъ!  Каждое  изъ  этихъ  солнцъ  имѣетъ  въ 
мірозданіи  свое  определенное  мѣсто  и  свой  опредѣленный  путь,  гар- 
монирующій  съ  цѣлымъ. 

Эти  міры,  явившіеся  но  творческому  слову  Вѣчнаго,  только  въ  са- 
мой незначительной  степени  извѣстны  человѣчеству.  Съ  каждымъ 
усовершенствованіемъ  зрительныхъ  инструменговъ,  расширяется  го- 
ризонтъ  нашихъ  наблюденій  въ  мірозданіи.  Новѣйшіе  телескопы  от- 
крываютъ,  за  млечнымъ  путемъ,  все  новые  и  новые  міры.  Даже  ис- 
полинскій  54-хъ-Футовый  телескопъ  лорда  Росса  не  въ  состояніи 
разложить  на  отдѣльныя  звѣзды  блестящую  бѣлаго  цвѣта  глубину 
млечнаго  пути,  которыя  не  что  иное,  какъ  сливающейся  свѣтъ  цѣ- 
лыхъ  миріадъ  солнцъ. 

Какъ  ни  прекрасно  и  ни  величественно,  однако,  это  пространство, 
на  которомъ  скопилось  такое  множество  звѣздъ,  но,  тѣмъ  не  менѣо, 
оно  не  представляетъ  всего  мірозданія,  а  составляетъ  только  малень- 
кую частицу  его.  Оно — только  міровой  осгровокъ  между  мплліонамп 
ему  подобныхъ,  которые,  по  великолепно  и  величпнѣ,  однородны  съ 
ѳстровомъ,  обитаемымъ  нами,  и  свѣтятъ  памъ  изъ  глубины  міроваго 
пространства.  Число  всѣхъ  эвѣздъ,  которыя  можно  видѣть  воору- 
женнымъ  глазомъ,  въ  настоящее  время  онредѣляется  въ  500,000 
милліоновъ.  Но  и  это  число  еще  не  исчерпываетъ  всего,  потому  что 
въ  тѣхъ  неизмѣрпмыхъ  высотахъ  и  глубннахъ,  для  онредѣленія  ко- 
торыхъ  у  насъ  пѣтъ  ни  словъ,  пи  чиселъ,  плаваютъ  безчнслепныя 
системы  міровъ. 

Обитаемы  ли,  подобно  нашей  землѣ,  эти  блестящіе  міры  живыми, 
чувствующими  и  мыслящими  существами,  или  пѣтъ?  Живутъ  ли  на 
этихъ  свѣтилахъ  существа,  обладающая  силами,  памъ  не  понятными, 
или  праведники,  стоящіе  къ  Богу  ближе,  чѣмъ  мы?  Если  же  нанпхъ 
живутъ  высгаія  существа,  то  не  связаны  ли  они  съ  своимъ  Твор- 
цомъ  и  между  собою  духовною  связью,  подобпо  тому,  какъ  ихъ  оби- 
талища связаны  между  собою  въ  одпо  великое  цѣлое,  сплою  всемір- 
наго  тяготѣнія?  Самыя  строгія  научиыя  изслѣдбванія  показали,  что, 
надь  высшими  сферами  творенія,  разливается  свѣтъ,  иредъ  кото- 
рым*!) совершение  блѣднѣютъ  все  велпчіе  и  вся  красота  земли. 
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Будутъ  ли  эти  свѣтила  постоянно  блистать,  или,  одно  за  другимъ, 
померкнуть?  По  словами  астрономовъ,  они  не  разъ  были  свидѣте- 
лями  какъ  быстраго  уничтоженія  блеска  звѣздъ  и  ихъ  безслѣднаго 
исчезновенія,  такъ  и  внезапнаго  появленія  новнхъ  звѣздъ,  съ  силь- 
нымъ  блескомъ.  Если  это  справедливо,  то,  слѣдовательно,  въ  выс- 
шихъ  СФерахъ  міроваго  пространства  постоянно  пропсходитъ  обра- 
зованіе  новыхъ  міровъ  *).  Гдѣ  же  начало  этого  потока  жизни?  Гдѣ 
источнпкъ  этого  невыразимаго  блеска?  Гдѣ  тотъ  очагъ,  отъ  котора- 
го  зажглись  эти  искорки  неба?  Гдѣ,  наконецъ,  та  сила,  которая  вы- 
звала къ  бытію  эти  мпріады  свѣтящихся  міровъ? 

«Бпблія  природы»  имѣетъ  въ-виду  указать  памъ,  какимъ  образомъ 
можно  приблизиться  къ  этому  началу  свѣта  и  жизни  и  признать  въ 
немъ,  во  внутреннемъ  святилищѣ  нашей  души,  вѣчную  мудрость  и 
любовь.  Но  для  того,  чтобы  ясно  изобразить  результаты  изсл ѣдова- 
ній  падъ  этими  высшими  свѣтиламп,  мы  должны  представить  такіе 
результаты  въ  послѣдовательномъ  и  необходимомъ  порядкѣ. 

Если-бы  мы  поднялись,  на  крыльяхъ  свѣта,  въ  небесныя  простран- 
ства, чтобы  измѣрпть  ихъ  богатства,  изслѣдовать  ихъ  порядокъ  и 
гармонію  ихъ  законовъ,  познакомиться  съ  силами  п  проявленіямп 
жизни,  то  мы  поняли  бы,  что  строеніе  неба,  по  величію  творческой 
мысли,  по  духовной  и  яшзнепной  полнотѣ,  превосходить  все,  что 
только  чувственный  міръ  могъ  произвести  великаго  и  прекраснаго. 
Пораженные  величіемъ  картины,  мы  должны  были  бы  сказать:  Да, 
по-гсстинѣ  небеса  повѣтствуютъ  о  славѣ  Божіей;  цѣлый  океанъ  свѣ- 
та  изливается  отъ  престола  Его  величія. 

Великій  Ньютопъ  былъ  до  того  пораженъ  созерцаніемъ  небесныхъ 
міровъ,  что  снималъ  шляпу  каждый  разъ  какъ  произносилъ  имя  Божіе. 

2)  Свѣтила  млѳчнаго  пути. 

Потокъ  свѣта,  блескомъ  котораго  цѣлыя  тысячелѣтія  восторгается 
глазъ  зрителя,  охватываетъ  сводъ  неба,  подобно  діадемѣ,  богато  укра- 
шенной драгоцѣнными  камнями.  Этотъ  небесный  поясъ  съ  своими 
безчисленными  брилліантами  состоитъ  изъ  миріадъ  солнцъ,  внутрен- 
но  между  собою  связанныхъ.  Этотъ  свѣтлын  вѣяецъ  изъ  звѣздъ  пред- 


*)  Проясхожденіе  новыхъ  міровъ  не  доказано.  При  тоінѣйшемъ  изс.іѣдованіи, 
всѣ  туманныя  пятна,  которыя  считали  вновь  формирующимися,  изъ  первобытной 
матеріи,  мірами,  оказались  группами  свѣтилъ.  Ред. 
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ставляетъ  своеобразное  цѣлое.  Онъ  представляетъ  намъ  вѣтвь  вели- 
чественнаго  зданія,  какъ-бы  впдимую  для  глазъ  тѣнь  царства  Божія. 
Воѣ  его  солнца  вращаются  вокрутъ  центральнаго  пункта  неподвиж- 
ныхъ  звѣздъ. 

Между  великолѣпными  созвѣздіямп  Оріона  и  Большаго  и  Малаго 
Пса,  подымается  вверхъ,  по  небесному  своду,  рѣка  свѣта,  которую  мы 
называемъ  млечнымъ  путемъ.  Онъ  касается  роговъ  Тельца  п  кознятъ 
Возницы  и,  чудными  развѣтвленіями,  проливаетъ  свѣтъ  на  группу 
Кассіопеи.  Въ  богатѣпшей  звѣздами  частп  сѣвернаго  небеснаго  полу- 
шарія  *),  въ  созвѣздіи  Лебедя,  млечный  путь  раздѣляется  на  два  па- 
раллельные потока,  пдущіе  до  южнаго  полюса  и  составляющее  2/5 
всей  длпны  этого  путп.  Отъ  созвѣздія  Стрѣлы  до  созввздія  Корабля 
онъ  свѣтитъ  всего  спльнѣе.  —  Его  развѣтвленія  простпраются  въ 
ширину,  отъ  4  до  20  градусозъ  небеснаго  свода.  Онъ  охватываетъ 
сіяющій  поясъ  звѣздъ,  простпрагощійся  отъ  Скорпіона,  черезъ  соз- 
вѣздіе  Креста,  до  Оріона.  Тамъ  окаймляетъ  онъ  темное  простран- 
ство небеснаго  свода,  которое  пзвѣстно  подъ  пменемъ  угольнаю 
мѣшка  п  которое,  по  мнѣнію  Гершеля,  есть  отверстіе,  проходящее, 
чрезъ  слой  неподвплшыхъ  звѣздъ,  въ  темное  міровое  пространство. 
У  кормы  Корабля,  млечный  путь  разв ѣтвляется  вѣерообразпо  и  обра- 
зуетъ  большое  темное  пространство.  Отсюда  онъ  вновь  продолжается, 
въ  видѣ  нераздѣльной  полосы  свѣта,  до  Спріуса  и  Оріона. 

Полюсы  млечнаго  пути  лежатъ  по-паправленію  созвѣздій  Кпта  п 
Дѣвы.  Онъ  отстоитъ  отъ  большаго  круга  пебеспаго  свода,  на  раз- 
стояніи  З1/.,  градусовъ,  параллелеиъ  ему  и  дѣлитъ  весь  небесный 
сводъ  на  двѣ  части,  который  относятся  одна  къ  другой  какъ  8  къ  9. 
Млечный  путь  приближается  съ  южному  полюсу  па  8  градусозъ 
ближе,  чѣмъ  къ  сѣверу;  следовательно,  наша  солнечная  система  не 
находится  ни  въ  цептрѣ,  ни  въ  плоскости  его. 

Блескъ  млечнаго  пути  тоже  неодппаковъ.  Такъ,  нанр.,спла  свѣтап 
шприпа  его  между  Телг.цомъ  п  Оріопомъ  памъ  кажется  меньше,  чѣмъ 
на  противоположной  сторопѣ  пеба,  между  Скорпіономъ  и  Стрѣльцомъ. 

По  многимъ  наблюденіямъ  астрономовъ,  свѣтпая  полоса  млечнаго 
пути  состоитъ  изъ  мігогпхъ,  одипъза  другимъ  лежащихъ,  концентрп- 
ческпхъ  круговъ  звѣздъ,  которыя  намъ  представляются  частію  за- 
слоняющими одна  другую,  а  частію  отдѣльпо  однѣ  отъ  другпхъ. 


')  Веі  БеппеЬ. 
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Такъ  какъ  у  полюсовъ  млечнаго  пути  гораздо  менѣе  звѣздъ,  а  за- 
тѣмъ  число  ихъ  возрастаетъ,  по-направленію  къ  свѣтовой  полосѣ,  то 
отсюда  можно  заключить  о  меньгаемъ  сгущеніп  звѣздъ  въ  сторонѣ 
Кита  и  противоположной  созвѣздію  Дѣвы,  нежели  въ  самомъ  боль- 
шомъ  кругѣ  этихъ  полюсовъ.  Вся  масса  отдѣльно  стоящихъ,  непод- 
вижныхъ  звѣздъ  сливается  съ  этими,  образующими  круги,  звѣздами, 
въ  одну  чрезвычайно  большую  систему  міра,  къ  которой  принадле- 
жим и  наша  солнечная  система  *). 

Наша  солнечная  система,  если  смотрѣть  отъ  центра  неподвижныхъ 
звѣздъ,  вращается  въ  бѣдномъ  звѣздами  пространствѣ,  нѣсколько 
внѣ  плоскости  млечнаго  пути,  по-направленію  къ  большому  отрѣзку 
небеснаго  свода,  на  югъ  отъ  созвѣздія  Стрѣльца.  Мы  находимся  го- 
раздо ближе  къ  свѣтлой,  блестящей  части  млечнаго  пути  (въ  созвѣз- 
діяхъ:  Оріона,  Стрѣльца  и  Скорпіона),  нежели  къ  противоположной 
части,  менѣе  ярко  освѣщенной  въ  созвѣздіяхъ  Тельца  и  Оріона. 

Посредствомъ  очень  сильныхъ  тзлескоповъ,  млечный  путь  разла- 
гается на  блестящія  полосы  и  богатыя  развѣтвленіями  созвѣздія. 
Болѣе  же  блѣдные  промежутки  его  перерѣзываются,  свѣтлыми  и  бо- 
гатыми звѣздами,  мостообразными  группами.  Свѣтлое  сіяніе,  за  коль- 
цеобразными пространствами,  не  разлагаемое  на  отдѣльныя  звѣзды 
самыми  сильными  телескопами,  доказываетъ  намъ,  что  мы  еще  далеко 
не  все  видимъ  и  что  за  млечнымъ  путемъ  блещутъ  безчисленныя 
солнца,  который  недоступны  нашимъ  наблюденіямъ. 

Этой  группировкой  управляетъ  не  случай,  а  высшая  гармонія.  По 
новѣйшимъ  изслѣдованіяыъ,  все  количество  звѣздъ,  видимое  простымъ 
глазомъ,  вращается  вокругъ  центра  млечнаго  пути.  Подобно  тому, 
какъ  спутники  вращаются  вокругъ  плаиетъ,  а  эти  послѣднія  вокругъ 
солнца,  и  милліоны  солнцъ  вращаются  вокругъ  ихъ  общаго  центра 
тяготѣнія. 

По  важнымъ  открытіямъ  Медлера,  которыя  мы  впослѣдствіи  раз- 
смотримъ  подробнѣе,  оказывается,  что  центръ  вращенія  млечнаго  пу- 
ти находится  въ  богатой  звѣздами  группѣ  Плеядъ,  въ  созвѣздіи  Тель- 
ца. Семизвѣздіе,  или  группа  Плеядъ,  по  блеску  и  количеству  звѣздъ, 
почти  не  находитъ  себѣ  ничего  подобнаго  вънебесномъпространствѣ. 
На  пространствѣ,  не  превосходящемъ  диска  мѣсяца,  въ  полнолуніе, 
телескопъ  показываетъ  болѣе  400  великолѣпныхъ  звѣздъ,  сгруппиро- 


*)  #.  МсШег'з,  сіег  Гіхзіегпіііттеі.  Ьеіргі^,  1858  (8.  148  $). 
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вавшихся,  вакъ  цыплята  около  курицы,  вокругъ  Алькіоны,  самой  бле- 
стящей звѣзды  изъ  группы  Плеядъ  *). 

Медленное  вращеніе  Алькіоны,  достигающее,  въ  продолженіе  года, 
только  0,0471"  секунды  служитъ  отраженіе.чъ  движенія  нашего  солнца, 
которое  происходптъ  отъ  таього-же  оптическаго  обмана,  какъ  и  ка- 
жущееся съ  палубы  корабля  двпжепіе  деревьевъ,  на  берегу  моря. 
Среднее  пространство  годоваго  движенія  Плеядъ,  равно  дугѣ  кру- 
га въ  0,0582".  Если  мы  примемъ  это  пространство  за  среднее 
движеніе  нашего,  солнца,  тогда  весьма  легко  опредѣлпть  время, 
необходимое  для  его  обращенія  вокругъ  центра  неподвижныхъ 
звѣздъ. 

Время  обращенія  нашей  солнечной  системы  вокругъ  Алькіоны 
весьма  велико.  По  остроумному  вычпсленію  Медлера,  оно  равно  22]/4 
милліонамъ  лѣтъ.  Разстояніе  отъ  нашего  солнца  до  центра  млечпаго 
пути  равняется  45  милліонамъ  разсто;шій  между  землей  и  солнцемъ, 
пли  943  бплліонамъ  миль,  т.  е.  представляетъ  такое  пространство, 
какое  лучъ  сввта  проходить  въ  715  лѣтъ. 

Но  наша  солнечная  система  находится  на  значнтельномъразстоя- 
ніи  отъ  края  млечнаго  пути  и  гораздо  ближе  къ  центру,  чѣмъ  къ 
границѣ  его.  Сравненіе  разстояній  отъ  центра  до  нашего  солнца  п 
отъ  насъ  до  млечнаго  пути  приводить  пасъ  къ  приблизительному 
опредѣленію  діаметра  млечиаго  пути,  въ  5142  билліоиа  миль,  пли 
въ  4700  свѣтовыхъ  годовъ.  Самыя  отдалениыя  звѣзды  млечпаго  пу- 
ти требуютъ,  для  своего  обращенія  вокругъ  Алькіоны,  билліоновъ 
земпыхъ  лѣтъ  **). 

Масса  всѣхъ  міровыхъ  свЬтилъ,  вращающихся,  только  въ  солнеч- 
номъ  пути,  вокругъ  Алькіоны,  равняется,  ио  завонамъ  Кеплера,  185 7* 
мплліонамъ  массъ  солнца.  Если  такія  громадныя  массы  п  такія  не- 
обычайный пространства  заключаются  въ  средииѣ  системы,  то  какъ 
неизмеримо  велико  должно  быть  все  мірозданіе!  Мы  постараемся  дать 
на  эти  вопросы  иаучные  отвѣты  въ  слѣдующихъ  главахъ.  Мы  сто- 
имъ  здѣсь  предъ  велнчествеппымъ  творепіемъ  Бога,  которое  не  мо- 
жетъ  быть  сразу  охвачено  человѣческпмъ  разумомъ.  Но  чѣмъ  болѣе 


*)  Весьма  знаменательно  говорится  въ  Библіл  <о  связующей  силѣ  Плеядь> 
(Іовъ  38,  31).  Но  иовьйшпмь  изслѣдованіямъ,  группа  П.іеядъ  признается  цент- 
ромъ,  связующнмъ  миріады  пеподнпжннхъ  звѣзд*ь. 

**)  #.  ММіег'8,  рориі&ге  Авігопотіе,  8.  454. 
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изучаемъ  мы  Божіи  творенія,  тѣмъ  выше  становится  наше  благого- 
вѣніе  и  удивленіе  предъ  безконечпымъ  величіемъ  Творца,  котораго 
благоговѣйно  прославляетъ  весь  сонмъ  міровъ. 

3.  Огненные  шары  и  метеоры,  свидѣтели  существова- 
нія  другихъ  міровъ. 

Число  міровыхъ  тѣлъ,  входящпхъ  въ  составъ  нашей  солнечной  си- 
стемы, такъ  велико,  что  самое  пылкое  воображеніе  не  въ-состояніи 
себѣ  представить  его.  Подобно  тому,  какъ,  на  поверхности  нашей 
планеты,  мы  встрѣчаемъ,  на  каждомъ  шагу,  или  живые  организмы, 
или  безчисленные  остатки  исчезнувшпхъ  растеній  и  животныхъ,  и 
въ  небесныхъ  пространствахъ  каждый  новый  шагъ  науки  откры- 
ваетъ  такой  избытокъ  движенія  и  жизни,  какого  обыкновенно  мы  и 
представить  себѣ  не  можемъ.  Все  міровое  пространство  не  пустота, 
и  нигдѣ  нѣтъ  совершенной  пустоты.  Все  оно  наполнено  тончайшей 
матеріей,  называемой  ЭФиромъ,  въ  которомъ  плаваютъ  небесныя  свѣ- 
тила  и  которымъ  проникаются  всѣ  тѣла. 

Движеніе  этого  тончайшаго  вещества  мы  ощущаемъ  въ-видѣ  свѣ- 
та,  теплоты,  электричества,  магнетизма  и  даже,  что  мы  и  увидимъ 
впослѣдствіи,  какъ  условіе  проявленія  духа  въ  тѣлѣ.  Для  сохране- 
нія  порядка,  принятаго  нами  въ  изображеніи  міра,  разсмотримъ  пред- 
варительно тѣла  солнечной  системы. 

Число  міровъ,  прпнадлежащихъ  къ  нашей  солнечной  спстемѣ,  еще 
нѣсколько  десятковъ  лѣтъ  тому  назадъ,  считалось  очень  незначи- 
тельными, но  новѣйшія  изслѣдованія  показываютъ,  что  оно  невыра- 
зимо велико. 

Сзѣтяшіеся  метеоры,  или  падающія  звѣзды,  мелькающіявъ  ясныя 
ночи  въ  безчпсленномъ  количествѣ,  по  всѣмъ  направленіямъ  небес- 
наго  свода,  оказались  маленькими,  темными,  небесными  тѣлами  (астеро- 
идами), которыя,  подобно  планетамъ  и  кометамъ,  правильно  совер- 
шаютъ  свой  вращательный  путь  вокругъ  солнца.  Вслѣдствіе  незначи- 
тельности ихъ  объема,  мы  замѣчаемъ  только  тѣ  изъ  нихъ,  которыя 
прорѣзываютъ  атмосферу  нашей  земли.  Они  свѣтятъ,  потому  что,  при 
иаденіи  своемъ,  раскаляются  отъ  сильной  быстроты  своего  двпженія 
и  тренія  съ  воздухомъ.  Но  если  число  впдимыхъ  нами  астероидовъ 
такъ  велико,  то  кто  же  можетъ  опредѣлить  ихъ  настоящее  число? 
Извѣстно,  по  опытамъ,  что  внимательный  наблюдатель,  снабженный 
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хорошей  подзорной  трубой,  видитъ,  въ  каждый  часъ  ясной  ночи,  сред- 
нимъ  числомъ,  отъ  4  до  5  метеоровъ.  Это  составляетъ,  по  вычисле- 
ніямъ  Кульвье,  до  53,000  метеоровъ  въ  оданъ  годъ,  если  считать 
только  тѣ  изъ  нихъ,  которые  видны  въ  одномъ  Парижѣ.  Если  же 
наблюдать  и  считать  ихъ  на  всѣхъ  возможныхъ  мѣстностяхъ  земли, 
то,  по  сдѣ.іаннымъ  вычисленіямъ,  число  ежедневно  падающпхъ  ме- 
теоровъ доходитъ,  ереднпмъ  числомъ,  до  3-хъ  мил  л.,  а  въ  теченіе 
одного  полнаго  оборота  земли  вокругъ  солнца,  до  365X3  мил.,  т.  е. 
до  1095  милл.  Притомъ  видимые  нами  метеоры  составляютъ  толь- 
ко самую  незначительную  часть  всей  массы  ихъ  въ  солнечной 
системѣ. 

Древней  астрономіи  были  извѣстны  только,  такъ  сказать,  громад- 
ные киты  въ  небесномъ  океанѣ,  т.  е.  планеты,  видимыя  простымъ 
глазомъ.  При  новѣйшихъ  изслѣдованіяхъ,  стали  обращать  вниманіе 
и  на  массы  маленькихъ  тѣлъ,  которыя,  подобно  правильному  ходу 
миріадъ  переходныхъ  рыбъ,  видимы,  когда  находятся  блпзъ  нашей 
атмосферы  или  проходитъ  мимо  солнечнаго  диска. 

Вышеприведенные  числа  относятся,  однако,  лишь  къ  такъ-назы- 
ваемымъ  спорадическимъ  падающимъ  звѣздамъ,  которыя,  каждую 
ночь,  въ-теченіе  всего  года,  могутъ  быть  видимы  по  всѣмъ  направ- 
леніямъ  небеснаго  свода.  Но  бываютъ  еще  періодическія  ночи,  въ 
каждый  часъ  которыхъ  видно  не  только  отъ  4  до  5,  но  не  менѣе  13 
и  15,  а  иногда  и  до  тысячи  падающихъ  звѣздъ.  Древнія  хроники 
говорятъ  объ  «огнепныхъ  копьяхъ»,  которыя  иногда  показывались  на 
нсбѣ  въ  громадпомъ  количествѣ.  Во-время  К.юрмоискаго  собора,  въ 
1095  г.,  съ  10  по  12  апрѣля,  отъ  полуночи  до  утра,  зиѣзды  падали 
съ  неба  каігь  градъ.  А.  Фопъ-Гумбольдтъ  разсказывалъ,  какъ  12  но- 
ября 1799  г.,  въ  Куманѣ,  гдѣ  опъ  тогда  находился,  мпріады  падаю- 
щихъ звѣздъ,  съ  длинными,  свѣтлыми  хвостами,  пли  въ-впдѣ  огпен- 
ныхъ  шаровъ,  величиною  съ  дпскъ  луны,  непрерывно  разрѣзалн  не- 
бо, по-направленію  отъ  сѣвера  къ  югу.  Это  яв.іеніе  наблюдалось,  въ 
теченіе  семи  часовъ,  отъ  экватора  до  полярпаго  круга,  а  именно: 
въ  Бразиліп,  Лабрадоре,  въ  Германіи  іі  Грен.іандіи.  Спустя  33  года, 
т.  е.  въ  1832  и  1833  г.,  и  притомъ  также  съ  11  по  12  ноября,  оно 
дважды  повторилось  въ  прежнемъ  видѣ.  Тогда  одновременно  были 
видны  въ  Азіи,  Европѣ  и  Африкѣ  мнріады  падающихъ  звѣздъ,  ка- 
завшихся огненнымъ  дождемъ.  Леверье,  наблюдавшій  за  паденіемъ 
метеоровъ  во  Франціп,  не  въ-состояніп  былъ  пхъ  счесть.  Въ  Ныо- 
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гавнѣ  и  Бостонѣ,  въ  Америкѣ,  гдѣ  наблюдете  производились  Ольм- 
штедтоыъ  и  Пальмеромъ,  въ  ночь  съ  12  на  13  ноября  1833  года, 
опи  появилось  въ  такомъ  количества  и  притомъ  одновременно  въ 
столь  многихъ  мѣстахъ  небеснаго  свода,  что  ихъ  можно  было  срав- 
нить съ  снѣжнымн  хлопьями  небольшаго  снѣга.  Съ  тѣхъ  поръ  явле- 
ніе  падающихъ  звѣздъ  подвергалось  подробному  разсмотрѣнію  и  из- 
слѣдованію.  Изъ  многочисленныхъ  данныхъ  прежнего  и  настоящаго 
времени  вывели,  что  паденіе  звѣздъ  повторяется  правильно,  а  имен- 
но: 1)  августовскій  потокъ  астероидовъ  (между  9  и  14  августа) 
ежегодно  замѣчается  въ  нашей  атмосФерѣ;  онъ  почти,  по-направ- 
ленію  отъ  Алголя,  въ  созвѣздщ  Персея.  Старинное  преданіе  въ  Ир- 
ландіи  называетъ  это  явленіе  огненными  слезами  св.  Лаврентія,  ко- 
торыя  онъ  ежедневно  пролпваетъ  въ  день  своей  мученической  кон- 
чины, 10  августа.  2)  Ноябрскій  потокъ  (отъ  11  до  15  ноября),  кото- 
рый, повидпмому,  выходитъ  изъ  Регула,  въ  созвѣздіи  Льва.  Суще- 
ствуют еще  п  другіе  подобные  періодическіе  потоки,  сроки  кото- 
рымъ,  болѣе  или  менѣе  приблизительно,  опредѣлены  слѣдующіе:  отъ 
20  до  25  апрѣля,  отъ  26  до  30  іюля,  отъ  2  до  5  августа,  отъ  19  до 
26  октября  п  отъ  8  до  12  декабря.  Число  падающихъ  метеоровъ, 
въ  эти  періоды,  равняется,  среднпмъ  числомъ,  40  въ  часъ. 

Потоки  астероидовъ,  какъ  кажется,  образуютъ  замкнутыя  кольца, 
состоящія  изъ  милліоновъ  маленькихъ  міровыхъ  тѣлъ,  которыя,  по- 
добно планетоидамъ,  пересѣкаютъ  путь  земли  въ  томъ  мѣстѣ,  гдѣ 
оказывается  земля  во-время  ихъ  появленія. 

Астрономы  Эрманъ  и  Пети  определили  время  прохожденія  асте- 
роидовъ мимо  солнца,  относительно  положенія  земли,  а  именно:  ав- 
густовскихъ,  около  7  Февраля,  и  ноябрскихъ,  около  12  мая.  Да  и  въ 
самомъ  дѣлѣ,  довольно  часто  замѣчалп  внезапныя  затмѣнія  солнца, 
причины  которыхъ  были  внѣ  нашей  атмосферы  и  которыя  бывали  до 
того  сильны,  что  можно  было  видѣть  звѣзды  въ  полдень.  Такъ, 
напр.,  въ  1547  г.,  въдень  сраженія  при  Мюльбергѣ,  и  12  мая  1706  г., 
необходимо  было,  въ  10  часовъ  утра,  зажигать  свѣчи.  17  іюля  1777  г., 
въ  полдень,  въ-продолженіе  пяти  минуть,  Мессье  видѣлъ  зна- 
чительное число  темныхъ  пятенъ,  проходивгаихъ  мимо  солнечнаго 
диска. 

Въ  тѣсной  связи  съ  падающими  звѣздами,  находится  многочислен- 
ное паденіе  каменьевъ,  которое  часто  наблюдалось  тысячи  лѣтъ  на- 
задъ.  Извѣстно  болѣе  900  замѣчательныхъ  метеоровъ,  наблюденія 
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яадъ  которыми  оп пеаны  въ  ученыхъ  пзданіяхъ.  Большая  часть  изъ 
нпхъ,  попадая  въ  нашу  атмосферу,  раскаляется  п  распространяем 
свѣтлое  сіяніе.  Иногда  пхъ  окружаетъ  бѣловатая,  газообразная  обо- 
лочка, а  за  ними  тянется  огненный  хвостъ,  видимый,  въ  нѣкоторыхъ 
случаяхъ,  въ-продолженіе  мпнуты.  Нѣкоторые  метеоры  съ  сильнымъ 
трескомъ  разбиваются  на  часта.  Осколкп  ихъ  частью  продолжаютъ 
свой  путь,  частью  же  падаютъ  на  землю. 

Высота,  на  которой  огненные  шары  бываютъ  видимы,  простирается 
отъ  1'/2  до  64  миль;  діаметръ  пхъ  бываетъ  отъ  100  до  1200  Футовъ. 

Падающіе  на  землю  аэролиты  обыкновенное  не  что  иное,  какъ  ос- 
колкп разорвавшихся  шаровъ. 

Нѣкоторые  метеоры  двигаются  со  скоростью  отъ  12  до  24  миль 
въ  секунду,  т.  е.  скоростью,  которая  далеко  превышаешь  скорость 
движенія  планеты.  Какъ  ни  незначительно  время,  въ  какое  метеоры 
совершаютъ  свой  полетъ,  отъ  начала  своего  раскаленія  до  того  мгно- 
вения, когда  гаснуть,  тѣмъ  не  менѣе,  проходимое  ими,  въ  это  время, 
пространство  превышаетъ  иногда  40  мпль. 

Аэролиты  почти  всегда  имѣютъ  тонкую,  блестящую,  черную  и  по- 
крытую развѣтвленіями  оболочку.  Пзломъ  пхъ  состоитъ  пзъ  крпвыхъ 
поверхностей  и  округлениыхъ  угловъ.  Въ  составъ  ихъ  входитъ  цѣ- 
лый  рядъ  тѣлъ,  встрѣчающихся  на  землѣ,  какъ  то:  желѣзо,  нпккель, 
кобальтъ,  маргаыецъ,  хром ъ,  олово,  мышьякъ,  кремнезем ь.  глішоземъ, 
калій,  натрій,  магнезія,  известь,  фосфоръ,  сѣра  и  углеродъ.  Что  ка- 
сается процентнаго  ихъ  содержащая  то  магпезіи,  кремнезема  п  же- 
лѣза  бываетъ  въ  болыппнствѣ  случаевъ,  отъ  21  до  96%.  Это  срод- 
етво  состава  аэролитовъ  съ  составомъ  нашей  планеты  указываетъ 
намъ  на  общее  пропсхождеиіе  всѣхъ  тѣлъ  нашей  планетной  спстемьт. 
Если  же  оказалось  бы  въ  аэролитахъ  и  присутствіе  органпчеекпхъ 
веществъ,  въ  такомъ  случаѣ,  мы  пмѣлн  бы  доказательство  того,  что 
всѣ  иланетныя  тѣла  имѣютъ  и  общую  цѣль. 

Весьма  занимательны  частности  нѣкоторыхъ  метеорныхъ  явле- 
ній,  которыя  подвергались  подробнѣйшпмъ  наблюдеиіямъ.  15  авгу- 
ст ]802  г.,  нролетѣлъ  огненный  шаръ  надъ  Иарижемъ,  съ  сѣвера 
на  югъ,  и  раздѣлплся,  безъ  шума,  на  несколько  маленькихъ  гаарп- 
ковъ,  которые,  не  падая,  продолжали  своп  путь.  26  апрѣля  1803  года, 
въ  часъ,  въ  Эглѣ  (въ  Нормандіп),  при  ясномъ  небѣ,  былъ  видѣнъ 
блестящій,  огнепный  шаръ,  который  разлетѣлся  съ  громомъ  и  тре- 
сііо.мъ  л.  среди  шума,  похожего  на  пшпѣніе.  покрылъ,  пѣлой  массой 
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распаленныхъ  осколковъ,  пространство  въ  1  !/4  кв.  жило.  Наиболыпій 
осколокъ  вѣсилъ  %7%  Фунтовъ.  1  сентября  1814  г.,въ  департаментѣ 
Гаронны,  въ  полдень,  при  ясномъ  небѣ,  былъ  слышенъ  сильный 
трескъ,  повторившійся  четыре  раза  и  похожій  на  ружейный  баталь- 
ный огонь  и  на  грохотъ  ѣдущихъ  телегъ;  наконецъ,  раздался  трескъ, 
похожій  на  трескъ  разрушающагося  зданія.  Послѣ  этого  начали 
падать  камни,  которые  глубоко  врѣзывались  въ  землю  и  вѣсъ  кото- 
рыхъ  доходилъ  до  19  Фунтовъ.  Только  изрѣдка  падаютъ  камни  безъ 
свѣта  и  пара.  Большею  же  частью  паденіе  ихъ  сопровоаідается  обра- 
зованіемъ  пара  и  сальнымъ  шумомъ,  похожимъ  на  пушечную  илп 
ружейную  пальбу. 

25  декабря  1846  г.,  близъ  Гюнцбурга,  видѣлн  осколки  шара  чер- 
наго  цвѣта,  который,  при  сильномъ  грохотѣ  и  болыпомъ  отдѣленіи 
паровъ,  врѣзался  на  два  фута  въ  глубину  замерзлаго,  глинистаго 
пласта.  Онъ  былъ  раскаленъ  и  остывалъ  медленно.  Вѣсъ  его  былъ 
равенъ  14  Фун.  и  17лотамъ, — а  составъ  его  былъ  вулканическій,  за- 
ключающей въ  себѣ  множество  металлическихъ  кристалловъ.  Ваѣпі- 
няя  сторона  его  была  покрыта  желѣзистыми  жилками  и  зернами, 
притягивавшими  магнитную  стрѣлку.  Сотрясеніе  воздуха,  при  его 
паденіи,  было  такъ  сильно,  что  на  далекомъ  разстояніи,  колебались 
стекла  въ  окнахъ. 

Близъ  Браунау,  въ  Богеміи,  4  іюля  1847  г.,  упали  осколки  огнен- 
наго  шара,  общій  вѣсъ  которыхъ  равнялся  почти  4  центнерамъ;  они 
врѣзались  въ  землю  на  три  Фута  и,  даже  по  истеченіи  6  часовъ,  были 
такъ  горячи,  что  нельзя  было  дотрогиваться  до  нихъ. 

Аэролитъ  1821  г.,  пзъ  Ювенаса,  вѣсилъ  68  Фунтовъ,  изъ  Эльбаса, 
260  Фунтовъ;  послѣдній  находится  въ  библіотекѣ  города  Кольмара. 
Въ  Санта-Роза  (въ  респуб.  Новая  Гренада)  упалъ,  въ  1810  г.,  ка- 
мень, вѣсомъ  въ  1500  Фунтовъ.  У  Битбурга,  въ  ЭйФелѣ,  нашли  ме- 
теоръ,  вѣсомъ  въ  3200  Фунтовъ.  Число  извѣстныхъ  упавигихъметео- 
ровъ  равняется,  по  мнѣнію  Араго,  206.  Некоторые  изъ  нихъ  уби- 
вали людей  и  скотъ  и  зажигали  дома,  какъ,  напр.,  огненный  дождь 
въ  Шахабадѣ,  въ  1810  г.  Встрѣчаются  да;ке  цѣлыя  скалы,  совершен- 
но одинаковыя  по  своему  составу  и  строенію  съ  аэролитами.  Изъ  сдѣ- 
ланныхъ  4000  наблюденій,  оказалось,  что  изъ  падаюніихъ  звѣздъ 
бываетъ  %  бѣлаго  цвѣта,  %  желтаго,  %  оранжеваго  и  %  зелена- 
го.  Сущность  ихъ  цвѣта  будетъ  объяснена  въ  слѣдующей  книгѣ, 
гдѣ  будетъ  рѣчь  о  чудесахъ,  производимыхъ  свѣтомъ. 
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Въ  безконечномъ  потокѣ  твореиія,  всѣ  отдѣльныя  явленія  связаны 
между  собою,  какъ  кольца  одной  неразрывной  цѣпи.  Каждое  звено 
этого  необозримаго  ряда  явленін  находится  въ  такой-же  родственной 
связи  съ  предъ идущими  и  послѣдующпмп,  какъ  стволъ  дерева  съсво- 
пмъ  корнемъ  и  вѣтвями,  и  какъ  вѣтвп  съ  листьями,  цвѣтамп  и  плодами. 

Всѣ  явленія  бытія  пропсходятъ  отъ  одвого  общаго  корня  велика- 
го  древа  жизни.  Естествоиспытатель  называетъ  этотъ  общій  корень — 
творческпмъ  началомъ,  а  хрпстіанпнъ,  основываясь  на  свопхъ  глу- 
бочайшпхъ  душевныхъ  ощущеніяхъ,  называетъ  его  вѣчной,  творя- 
щей Божіей  любовью.  И  то  и  другое  въ-сущности  одно  и  тоже. 

Законъ  природы  не  что  иное,  какъ  ироявленія  вѣчноп  воли  Бога, 
въ  простраяствѣ  п  времени,  въ  образѣ  и  впдѣ,  въ  движеніп  и  жпз- 
нп.  Такъ  какъ  всѣ  явленія  природы,  въ  настоящемъ,  обусловливаются 
тою-же  творческою  волей,  какъ  п  все  бытіе  прошедшаго  п  развптіе 
будущаго,  то  мы  можемъ,  по  настоящпмъ  явленіямъ,  до  пзвѣстной, 
впрочемъ,  степени,  дѣлать  точные  выводы  о  предшествовавшемъ  п 
предстоящемъ  развитіи  творенія.  Въ  этомъ  отношеніп,  рои  астерои- 
довъ  и  свѣтящіеся  метеоры  составляютъ  важную  букву  въ  великой 
«Библіи  природы». 

4)  Первобытный  хаосъ. 

ВЗГЛЯДЪ  ПА  ВЕЛИКОЕ  ДѢЛО  ТВОГЕІІІЯ. 

Три  проетыхъ  Физическпхъ  опыта,  которые  каждый  можетъ  про- 
вѣрить,  должны  уяснить  намъ  три  замѣчательпыхъ  основныхъ  зако- 
на, по  которымъ  Всемогущи!  создалъ  міръ  изъ  созданнаго  Пмъ  въ 
началѣ  вещества,  а  именно  законы:  прптяжепія  тѣлъ,  двпженія  эфп- 
ра  и  постоянства  дѣйствуюідыхъ  сил  ь. 

а)  Если  мы  нальемъ  въ  смѣсь  воды  и  спирта  немного  масла,  плот- 
ность котораго  будетъ  равна  плотности  этой  смѣсп,  то  опо  тотчасъ-же 
приметъ  въ  средипѣ  сосуда  Форму  шара,  потому-что  каждая  частица 
его  прптягпваетъ  другія  частицы  того-же  вещества  и  нрптомъ  съ 
одинаковою  силою  и  но  всѣмъ  направленіямъ.  Такъ  вакъ  важдая 
изъ  частпцгь  старается  какъ  можпо  мспѣе  отделиться  отъ  сообщества 
всѣхъ  прочихъ,  то  всякая  свободно  плавающая  масса  жпдкости. 
какъ,  напр.,  капля  масла  въ  смѣси  воды  со  еппртомъ,  пли  падающія 
капли  дождя  стремятся  принять  шарообразную  Форму,  которая  пред- 
ставляетъ  папмепыпую  изъ  всѣхъ  возможпыхъ  поверхностей. 

Если  же  мы  приведемъ  этотъ  масляный  шаръ  въ  вращательное, 

Космосъ.  3 
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сначала  медленное,  а  потомъ  въ  болѣе  быстрое  движеніе  посред- 
ствомъ  вертикальной  оси,  въ  средпнѣ  которой  помѣстимъ  маленькій 
металлическій  кружокъ,  который  вмѣстѣ  съ  осью  долженъ  нахо- 
диться въ  центрѣ  масла,  то,  въ-началѣ,  отъ  вращенія,  шаръ  будетъ 
сплющиваться  у  полюсовъ  и  расширяться  у  экватора.  Сплющиваніе 
будетъ  увеличиваться  съ  увеличеніемъ  быстроты  вращенія;  масляный 
шаръ  получитъ  сначала  Форму  чечевицы,  а  потомъ  кольца.  Если  же 
мы,  вмѣсто  этого  кружка,  употребимъ  нѣсколько  меныпій  и  будемъ  про- 
должать вращеніе,  то  кольцо  разорвется  на  части,  изъ  которыхъ  каждая 
приметъ  шарообразную  Форму  и  будетъ  вращаться  вокругъ  своей  соб- 
ственной оси  и  притомъ  по  направленію  разорваннаго  кольца,  подобно 
тому,  какъ  планеты  вращаются  вокругъ  солнца  и  своей  собственной  оси. 

Этотъ  опытъ  наглядно  показываетъ  дѣйствіе  закона  притяженіятѣлъ, 
или  всемірнаго  тяготѣнія,  и  видоизмѣненіе  его  вращательного  силою. 

б)  Если  мы  поршнемъ,  плотно  прилегающимъ  къ  стѣнкамъ  узкой 
цилиндрической  стеклянной  трубочки,  быстро  и  сильно  сдавимъ  ко- 
личество находящагося  въ  ней  атмосФврнаго  воздуха,  то  этотъ  воз- 
духъ  выдѣлитъ  изъ  себя  нѣкоторое  количество  свѣта  и  теплоты,  до- 
статочное для  воспламенѣнія  губки,  прикрѣпленной  къ  концу  поршня. 
Если  же  мы  станемъ  трясти  стеклянную  трубку,  изъ  которой  выка- 
чанъ  воздухъ  и  въ  которую  помѣщена  ртуть,  то  увидимъ,  въ  темной 
комнатѣ,  свѣтъ  въ  трубкѣ.  Оба  эти  опыта  ясно  показываютъ,  что 
давленіе  и  сотрясеніе  тѣлъ  производятъ  колебаніе  ЭФира,  находяща- 
гося всюду  въ  природѣ  и  ощущаемаго  нами  въ-видѣ  теплоты  и  свѣта. 

в)  Если  ось  аЬ  (фиг.  1)  тяяіелаго  круга,  или  металлическаго  шара, 

Фиг.  1. 
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укрѣпить  въ  кольцѣ  г  и  привести  его  въ  вращательное  двпженіе 
посредствомъ  снурка,  обернутаго  вокругъ  оси,  и  если  кольцо,  въ 
которомъ  вращается  кругъ,  помощію  нити  сс,  держать  въ  рукѣ,  въ 
горизонтальномъ  положеніи,  то  это  кольцо  будетъ  вращаться  вокругъ 
нити  сс,  въ  горизонтальной  плоскости  по  кругу  гя  и  въ  противопо- 
ложную сторону.  Это  происходитъ  отъ  упорства  вращательеыхъ 
силъ,  стремящихся  сохранить  положеніе  плоскости  вращенія  круга. 
Въ  этомъ  опытѣ  проявляется  законъ  упорства  дѣйствующихъ  силъ, 
которыя  противодѣйетвуютъ  притягательной  силѣ  земли  *). 

Эти  три  закона:  притяженіе  массъ  (всемірное  тяготѣніе),  движеніе 
ЭФпра  и  постоянство  дѣйствующихъ  силъ — проявляются,  на  сколько 
простираются  наши  наблюденія,  во  всемъ  Фпзпческомъ  мірѣ  безъ 
исключенія  и  въ  тысячѣ  видоизмѣненій.  Посредствомъ  этихъ  про- 
стыхъ  законовъ  Творецъ  привелъ  матерію  въ  порядокъ  и  создалъ 
чудесное  зданіе  нашей  планетной  системы. 

Чья  рука  держитъ  снурокъ,  вокругъ  конца  котораго  вращается 
механизмъ  нашей  солнечной  системы?  Кто  начерталъ,  съ  такою  точ- 
ностно, пути  безчисленнмхъ  свѣтилъ?  Отчего  грубая  матерія  обла- 
даешь именно  этими  силами  и  подчиняется  не  другимъ,  а  этпмъ  зако- 
намъ,  которые  даютъ  ей  такую  стройную  систему?  Отчего,  между 
милліонами  возможныхъ  соединеній  матеріи,  побѣждаютъ  не  тѣ,  ко- 
торыя вносятъ  разрушеніе,  а  тѣ,  которыя  стремятся  къ  целесообраз- 
ности? Гдѣ  же,  наконецъ,  источникъ  и  первоначальный  толчекъ  къ 
цѣлесообразному  движенію  безеознательной  матеріи?  Всѣ  эти  весь- 
ма важные  вопросы  мы  разрѣшать  не  будемъ,  —  а,  вмѣсто  этото, 
постараемся  изложить  передъ  читателемъ  главнѣйшіе  результаты 
осповательныхъ  изслѣдованій  о  последовательности  образонанія 
міра,  которые  дадутъ  ему  возможность  самому  отвѣтпть  на  эти  во- 
проси. 

Научное  изслѣдованіе  последовательности  псторіи  творенія  приве- 
ден» кая;даго  разумнаго  мыслителя  въ  сопрпкосновеніе  съ  псточнп- 
комъ  жизни,  который  свпдѣтельствуетъ  о  божественномъ  происхож- 
деніп  всего  мірозданія  и  о  небесномъ  назначепіи  человѣческаго  ду- 
ха, показываетъ  торжество  жизненной  силы  духа  надъ  границами 
времени  и  пространства  и  щедро  утоляетъ  прирожденную  че.ювѣку 
жажду  зпанія. 


*)  Подробности  объ  этомъ  въ  РЬузік  ѵоп  Еізепіоііг,  7  АЬзсІіп.  8.  77. 


5)  Постепенное  развитіе  планетъ. 

Обитаемый  нами  земной  шаръ  не  всегда  нмѣлъ  такую  Форму  и 
не  всегда  обладалъ  такими  свойствами,  каковы  настоящія.  Различные 
пласты  земной  коры  и  содержащіеся  въ  нихъ  многочисленные  остат- 
ки погибшихъ  организмовъ  неоспоримо  доказываютъ  намъ,  что  земля, 
какъ  звено  мірозданія,  имѣетъ  свое  начало  и  свою  исторію.  Но  ког- 
да же  и  какъ  была  сотворена  земля?  Откуда  явились  безчисленные 
роды  тварей?  Гдѣ  и  когда  появился  человѣческій  родъ?  Новѣйшія 
изслѣдованія  даютъ  слѣдующій  отвѣтъ  на  эти  вопросы  *). 

Было  время,  когда  первобытная  матерія  солнца  и  другихъ  тѣлъ 
нашей  системы  плавала  въ  міровомъ  пространствѣ,  въ-видѣ  такой-же 
безФорменной  газовой  массы  громадныхъ  размѣровъ,  какую  мы  ви- 
димъ  въ  туманныхъ  пятнахъ**),  состоящихъ  изъзвѣздъ,  въглубпнѣ 
небеснаго  пространства,  и  благодаря  которой  мы  имѣемъ  передъ 
глазами  продолженіе  творческаго  дѣла  образованія  міровъ. 

Если  принять,  что  СФера  прптяженія  нашего  солнца  простирается 
до  сферы  притяженія  ближайшихъ  неподвпжныхъ  звѣдзъ,  то,  въ  та- 
комъ  случаѣ,  діаметръ  первобытной,  газообразной,  планетной  массы 
долженъ  доходить  до  4  билліоновъ  миль,  а  объемъ  ея  равняться 
90Ѳ  трилліонамъ  куб.  миль.  Вслѣдствіе  закона,  вложеннаго  Творцомъ 
въ  матерію,  эта  безмѣрная  и  безобразная  масса  должна  была,  подоб- 
но каплѣ  росы  въ  чашечкахъ  цвѣтка,  постепенно  принимать  Форму 
шара  и  все  болѣе  и  болѣе  сгущаться  ***)• 

Каждое  сгущеніе  массы,  достигшее  извѣстной  степени,  сопровож- 
дается отдѣленіемъ  свѣта  и  теплоты.  Исполненіе  божественнаго 
творческаго  слова:  ада  будешь  свѣтъЬ*  было  первымъ  актомъ  планет- 
наго  развитія. 

*)  Подробнѣе  объ  этомъ  предметѣ  изложено  въ  Каіигіогзспипз  шісі  КиІШг- 
ІеЪеп,  АЬзсЬпШ  П. 

**)  Туманныя  пятна — фактъ  еще  не  вполнѣ  выясненный  наукою  и  нѣтъ  твер- 
дыхъ  основаній  считать  ихъ  первобытною  газообразною  матеріею,  такъ  какъ 
всѣ,  доселѣ  езслѣдованныя,  при  помощи  телескопа  Лорда  Росса,  туманныя  пят- 
на оказались  группами  звѣздъ.  Выводимое  отселѣ  заключеніе  о  продолженіи  и 
до  настоящаго  времени  творенія  міра  не  имѣетъ  основанія.  Ред. 

***)  Эта  теорія  образованія  міра  не  выдерживаетъ  научной  критики.  Разборъ 
ея  см.  въ  брошюрѣ  «Современный  матеріализмъ  передъ  судомъ  разума,  соч. 
свящ.  Заркевича.  Ред. 
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При  отдѣленіп  свѣта,  непремѣнно  должны  были  встрѣтиться  час- 
тицы легчайшей  свѣтовой  и  болѣе  тяжелой  матеріи.  При  столкно- 
веніи  двухъ  частицъ  тѣла  возіЬжно  только  одно  изъ  двухъ  явленій, 
т.  е.  или  онѣ  приводятъ  взаимно  одна  другую  въ  состояніе  покоя, 
или  же  увлекаютъ  одна  другую  въ  движеніе.  Случилось  послѣднее, 
т.  е.  отъ  движенія  свѣтовыхъ  частицъ  произошло  всеобщее  откло- 
неніе  тяжелыхъ  частицъ,  стремившихся  къ  центру,  въ-сторону,  п  об- 
разовалось спиральное  пли  водоворотное  движеніе.  А  что  такое  от- 
клоненіе  во  всѣхъ  частяхъ  газоваго  шара  совершалось  въ  одну  сто- 
рону, а  именно  отъ  запада  къ  востоку,  а  не  въ  разныя  стороны,  то  это 
указываетъ  намъ  на  целесообразность  свойствъ  матеріи,  которая 
была  бы  немыслима,  конечно,  безъ  высшей  разумности  Зиждителя. 

Результатомъ  словъ  Творца:  «да  будетъ  свѣтъ!»  было  сгущеніе 
первобытной  матеріи,  отдѣленіе  свѣта  и  теплоты  и,  наконецъ,  обра- 
зование вращательнаго  движепія  съ  востока  на  западъ. 

Вращательное  движеніе  газоваго  шара  все  болѣе  п  болѣе  усили- 
валось отъ  дальнѣншаго  сгущепія.  Необходпмымъ  послѣдствіемъ 
этого  было  постепенное  сплющи ваніе  у  полюсовъ  и,  следовательно, 
стремлепіе  къ  сФсропдальпой  пли  чечевпцеобразноп  Формѣ,  такъ  что 
превращеніе  шло  совершенно  такъ-же,  какъ  мы  это  видѣли  па  вра- 
щавшемся шарѣ  пзъ  масла. 

Вслѣдствіе  все  болѣе  и  болѣе  возраставшей  вращательной  силы 
въ  наружныхъ  частицахъ  и  болыпаго  сгущенія  внутревнихъ,  отдѣ- 
лились  отъ  шара  многія  громадный  газовыя  кольца,  —  между  тѣмъ, 
какъ  центральная  масса  ирнпяла  Форму  болѣе  сгущениаго  СФсропда. 
Масса  колецъ  разрывалась  въ  свопхъ  сіабѣншихъ  частяхъ,  а  вслѣд- 
ствіе  стремленія  частпць  къ  сжатію  и  вращательпаго  двнжепія,  ко- 
торое онѣ  имѣлп,  онѣ  продолжали  вращаться  вопругъ  общаго  цент- 
ра и  вокругъ  своей  оси.  Съ  этими  вновь  образовавшимися  и  сгущен- 
ными массами  повторился  точно  такон-же  процессъ,  т.  е.  отдѣленіе 
колецъ,  разрушепіе  пхъ  и  т.  д.  Такнмъ  путсмъ  объясняется  образо- 
вать планетнаго  міра.  Сатурпъ  съ  кольцомъ  служить  одппмъ  изъ 
убѣдительныхъ  доказательств  этой  ппотезы  (см.  гл.  27).  Нѣкоторыя 
плапетныя  кольца  не  сгустились  въ  одну  массу,  но  раздробились  на 
нѣсколько  маленькпхъ  шаровъ,  какъ  это  видно  въ  польцеобразныхъ 
рояхъ  метеоровъ  (гл.  3)  и  планетопдовъ  (гл.  25). 

II  наша  земля  сгустилась,  какъ  всѣ  планеты  солнечной  системы, 
пзъ  отдѣлившагося  отъ  первобьітпаго  газоваго  сфероида  кольца.  Это 
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кольцо,  лежавшее  между  Марсомъ  п  Юпитеромъ,  имѣло  діаметръ 
въ  девять  милл.  миль;  плотность  его,  относительно  воды,  равня- 
лась уз8000,  а  удѣльный  вѣсъ  его,*  относительно  водорода,  рав- 
нялся у4. 

Послѣ  уменыпенія  діаметра  шара  до  102,000  миль  и  когда  ему 
еще  нужно  было  27  7а  Дня  времени  для  обращенія  вокругъ  своей 
оси,  отъ  него  отделилась  масса,  равная  %0  сфероида,  и  образовала, 
на  разстояніи  51,000  миль,  новый  СФероидъ — луну.  По  отдѣленіи  лу- 
ны, ядро  земли  быстро  сжалось  до  1719  миль  въ  діаметрѣ,  а  время 
ея  обращенія  вокругъ  своей  оси  дошло  до  24  часовъ. 

Столь  сильное  сжатіе  газообразной  земной  массы,  занимавшей  все 
пространство,  обозначаемое  орбитою  луны,  до  нынѣшняго  объема 
земнаго  шара,  должно  было  пропзвесть  столь  сильный  жаръ,  кото- 
рый можетъ  превратить  всѣ  земныя  вещества  въ  расплавленное  со- 
стояніе.  Еслибъ  не  было  вращенія  земли  вокругъ  собственной  ея 
оси,  то  жидкая  масса  ея  должна  была  бы  принять  видъ  правальнаго 
шара.  Отъ  вращенія  же,  которое  сильнѣе  у  экватора,  чѣмъ  у  полю- 
совъ,  она  у  полюсовъ  сплюснулась,  а  на  экваторѣ — наоборотъ,  такъ 
что  діаметръ  экватора  длиннѣе  оси  земли  на  1/зв6,  т.  е.  приблизи- 
тельно на  шесть  миль. 

Вслѣдствіе  лучеиспусканія  теплоты  въ  міровое  пространство  *), 
земной  шаръ  понемногу  остывалъ  снаружи  и  покрылся  корой.  Эта 
оболочка  должна  была,  однако,  растрескаться  отъ  внутренняго  жара 
и  внѣшняго  холода,  чрезъ  что  образовались  огромныя  трещины,  пныя 
длиною  до  100  миль,  и  разсѣлины,  изъ  которыхъ  извергались  рас- 
плавленныя  массы  первобытныхъ  породъ,  какъ-то:  гранита,  порФира, 
діорита,  кварца,  гнейса  и  друг.  Изверженныя  массы  остывали,  смѣ- 
шпвались  однѣ  съ  другими  и  потомъ  снова  покрывались  и  прони- 
кались новыми  изверженіями.  Объ  этомъ  свидѣтельствуютъ  много- 
численные горные  кряжп,  пзобилующіе  кварцемъ. 

Когда  охлажденіе  дошло  до  того,  что  водяные  пары,  подъ  давле- 
піемъ  нѣсколькихъ  сотъ  атмосФеръ,  сгустились  въвпдѣ  воды  на  по- 
верхности земли,  тогда  горячая  вода  растворила  часть  земной  коры 
п  образовала  цѣлое  море  ила.  Осаждаясь,  илъ  образовалъ  осадочные 
или  наносные  слои  земной  коры. 


*)  Пулье,  посредствомъ  актинометра,  опредѣіилъ  температуру  міроваго  про- 
странства настоящаго  времени  въ  142°,  т.  е.  на  142°  ниже  точки  замерзанія. 
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Осадившіеся  изъ  воды  слои  горныхъ  породъ  долгое  время  оста- 
вались мягкими  и  лежали,  большею  частью,  горизонтально.  Клоко- 
тавшая внутренность  земли  отдѣляла  громадное  количество  газовъ 
и  паровъ,  которые  мѣстами  подымали  земную  поверхность  на  нѣ- 
сколько  сотъ  кубическихъ  миль.  Эти  громадные  газовые  пузыри  взды- 
мались, лопались  и  опорожнялись,  отчего  и  образовались  основанія 
нынѣшнихъ  горныхъ  кряжей  и  морскихъ  бассепновъ. 

Мягкіе  наносы  многократно  сгибались  и  искривлялись,  принимали 
вертикальное  положеніе  и  даже  опрокидывались,  какъ  это  и  видно  изъ 
етроенія  наносныхъ  горныхъ  цѣпей  и  горныхъ  породъ.  Древнѣйгаія 
водныя  образованія,  голыши  и  глинистый  сланецъ,  распространенные 
по  всей  земной  поверхности,  свидѣтельствуютъ  о  томъ,  что  весь  зем- 
ной шаръ,  за  исключеніемъ  вершинъ  горъ,  былъ  покрытъ  первобыт- 
нымъ  моремъ,  изъ  котораго  отложились  эти  каменныя  массы. 

Сильные  перевороты  и  значительные  осадки  изъ  атмосферы  въ  нача- 
лѣ  весьма  чувствительно  раздробляли  и  растворяли  горный  породы. 

Растворенная  масса  стекала  въ  углубленія,  гдѣ  превращалась  въ 
плодоносную,  растительную  почву.  Сосгавъ  п  хпмпческія  свойства 
древнѣйшихъ  паслоеній  гораздо  менѣе  сложны  и  разнообразны,  чѣмъ 
новѣйшіе. 

Послѣ  очищенія  атмосферы  отъ  углекпслыхъ,  ФосФорнокислыхъ, 
сѣрнокислыхъ  и  Фтористыхъ  паровъ,  началп  осаждаться  прѣсновод- 
♦ныя  образованія  углекислой  п  сѣрнокнслой  извести  и  др.,  такъ-что 
постененнымъ  расположспіемъ  пластовъ  и  очпщепіемъ  атмосферы  было 
полоаіепо  начало  всѣмъ  условіямъ  жизни  будущпхъ  обитателей  землп. 

Въ  кппящемъ  первобытпомъ  морѣ  органическая  жизнь  была  не- 
возможна. Мы  не  паходпмъ  въ  его  осадкахъ  и  слѣдовъ  оргаппче- 
скихъ  остатковъ.  Только  въ  старыхъ  пзвестковыхъ  слояхъ,  встрѣчаются 
первые  слѣды  простѣйшихъ,  мпкроскоппческихъ,  состоящпхъ  изъ  од- 
ной клѣточкп,  растеиій.  ІІозднѣе  слѣдуютъ  морскіе  алый,  хвощи;  за- 
тѣмъ,  все  въ  болыппхъ  и  болыиихъ  размѣрахъ  и  впдопзмѣненіяхъ, 
болотпыя  растеиія;  далѣе,  дерсвообразные  папоротники  и  псполин- 
скія  пальмы,  могучіс  стволы  лсппдодендровъ,  спгплларій  и  хвойныхъ. 

Точно  такой-же  постепенный  переходъ  отъ  простѣйшаго  къ  слож- 
нѣйшсму  и  отъ  несовершепнѣйшаго  къ  болѣе  совершенному  пред- 
ставлястъ  памъ  п  развитіе  животной  жизни.  Наносныя  Формаціп  со- 
і  хранили  въ  свопхъ  окамепѣлостяхъ  иеопровержпмыя  доказательства 
такого  постепеппаго  развитія  по  предначертанному  плану. 
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Послѣ  цѣлаго  ряда  сообразныхъ  съ  планомъ  приготовлепій,  пмѣв- 
шихъ  цѣлью  достпчь  условій,  необходшіыхъ  для  жизнп  человѣка  на 
зеылѣ,  увидѣлъ,  наконецъ,  свѣтъ  совершеннѣйшій  изъ  всѣхъ  тва- 
рей земли,  вѣнецъ  творенія,  человѣкъ. 

Богъ  вѣчно  творитъ.  Развитіе  нашей  планеты  еще  не  закончено. 
Новые  острова  и  земли  или  подымаются  изъ  морей  силою  подземна- 
го  огня,  или  образуются  коралловыми  рііФами  и  теченіемъ  водъ,  ме- 
жду тѣмъ  какъ  другія  части  земли  понемногу  опускаются  на  дно 
морское  *). 

Какъ  земля,  такъ  и  ея  обитатели  постепенно  развиваются  и  до- 
стигаютъ  все  болыпаго  и  большаго  совершенства.  Все  твореніе  не 
что  иное,  какъ  постепенное  развитіе  царства  Божія.  Мы  ожидаемъ 
новаго  неба  и  новой  земли. 

Слѣдующіе  Факты  подтверждают  идею  прегрессивнаго  развптія 
планетнаго  міра: 

1)  Правильность  отношеній  разстоянія  планетъ  отъ  солнца  (см. 
§§  19  и  25). 

2)  Однообразіе  движенія  всѣхъ  планетъ:  по-направленію  отъ  за- 
пада къ  востоку,  въ  узкомъ  поясѣ,  который  немного  не  совиадаетъ 
съ  плоскостью  солнечнаго  экватора.  По  всей  вѣроятпостп,  всѣ  коме- 
ты дераіались  первоначально  этого  направления,  но  вслѣдствіе  ча- 
стыхъ  и  сильныхъ  отклоненій,  которымъ  онѣ  подвергались,  по  своей 
легкости,  со-стороны  планетъ,  онѣ  различно  пзмѣняли  свое  направ- 
леніе.  (См.  §§  31  и  слѣд.). 

3)  Правильно  возрастающая  быстрота  вращепія  планетъ,  съ  при- 
ближеніемъ  къ  общему  центру  системы  (къ  солнцу),  и  сопряженное 
съ  этпмъ  правильное  уменьшеніе  быстроты  вращенія  вокругъ  сво- 
ей оси. 

Возрастающая  плотность  и  тяжесть  плаиетъ,  съ  приближеніемъ 
къ  солнцу. 

5)  Сплюснутость  земли  и  другихъ  планетъ,  при  полюсахъ. 

6)  Повышеніе  температуры  земли,  съ  приблпженіемъ  къ  ея  центру, 
горячіе  ключи  и  дѣйствующіе  еще  вулканы. 


*)  Образованіе  новыхъ  материковъ,  появ.іеніе  новыхъ  острововъ  п  т.  п.  не 
есть  тѳоренге,  а  только  перемѣщеніе,  преобразование,  развнтіе  сотвореннаго, 
потому  что  подъ  пменемъ  творенія  разумѣется  возншшовеніе  сэвершенно  новыхъ 
элементовъ.  Ред. 
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7)  Образованіе  кольца  Сатурна,  зодіакальнаго  свѣта  (§23)  иасте- 
ропдовъ  (§  3). 

8)  Система  неподвижныхъ  звѣздъ  и  туманныя  кольца  (§  40). 

9)  Свѣтовыя  ядра  кометъ. 

Ю)  Физическій  опытъ,  показывающій  Форму,  которую  принимаете 
матерія  при  единовременномъ  дѣйствіи  вращательной  и  притяга- 
тельной силъ,  и  выражающій  сходство  съ  образованіемъ  планетъ  (§  4). 

11)  Сличеніе  солнечнаго  спектра  съ  спектрами,  получаемыми 
при  накаливаніи  встрѣчающихся  на  землѣ  металловъ  доказало,  са- 
мымъ  неоспорпмымъ  образомъ,  прпсутствіе  въ  солнечной  атмосФерѣ 
раскаленныхъ  (въ-состояніи  газовъ)  веществъ,  пзъ  которыхъ  состоитъ 
наша  земля  *),  какъ,  напр.,  содій,  калій  и  пр. 

6)  Древность  земли  и  человѣческаго  рода. 

Царство  Божіе  —  вѣчное  царство.  Все  созданное  получило  начало 
во  времени  и  слѣдуетъ  опредѣленному  постепенному  развитію,  пока 
не  достигнетъ  своего  назначенія, — а  затѣмъ  происходить  пзмѣпепіе 
Формы  въ  болѣе  совершенную.  Когда  было  произнесено  велпкое 
слово  Творца:  «да  будешь  свѣтъ\*  надт>  хаосомъ  планетныхъ  массъ? 
Какъ  долго  существовала  земля  до  появленія  на  ней  человѣка,  ко- 
торый могъ  созерцать  чудеса  творепія  п  молиться  своему  Творцу? 
На  эти  вопросы  даетъ  намъ  наука  слѣдующій  отвѣтъ.  Кора  нашего 
земнаго  шара  представляетъ  глазу  цѣлыя  тысячи  осадочпыхъ  на- 
слоены, потребовавшпхъ,  для  осѣданія,  отвердѣнія  и  принятія  на- 
стоящей Формы,  цѣлнхъ  тысячъ,  даже  мплліоповъ  лѣтъ.  Доказатель- 
ствомъ  послѣдней  идеи  служатъ  окаменѣлостп  разпыхъ  вндовъ  рас- 
теній  п  животныхъ,  находпмыя  въ  болѣе  глубокнхъ  и  древнѣйшпхъ 
пластахъ  горныхъ  породъ  и  не  пмѣющнхъ  никакого  сходства  съ  пыпѣ 
существующими  организмами.  Эти  различный  поколѣиія  пѣкогда  от- 
дѣлыіыхъ  существъ  свидетельству  ютъ  о  разлпчпыхъ  періодахъ  обра- 
зова  иіл  земли  п  о  громадности  протекшихъ  эпохъ  міра.  Сколько  именно 
тыслчелѣтій  или  мп.іліоновъ  лѣтъ  необходимо  было  пашен  землѣ,  чтобы 
опа  достигла  своего  пастоящаго  развнтія?  Этого  не  можетъ  опредѣ- 
лить  никто  пзъ  смертныхъ.  Окаменѣлостп  различныхъ  горныхъ  по- 
родъ, даютъ  намъ,  правда,  возможность  представить  себѣ  порядокъ 

*)  Роддепйогрз  Лппаіеп,  СІХ,  8.  175.  КігсЫю^  МіШіеіІипдеп. 
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и  относительную  древность  организмовъ,  но  не  даготъ  намъ  возмо- 
жности онредѣлить  съ-точностью  время,  необходимое  для  ихъ  развитія. 

Все-таки,  на-оенованіи  вычислены,  которыя,  конечно,  носятъ  на 
себѣ  характеръ  условности,  можно,  хотя  и  смутно,  понимать  дѣяніе 
Творца,  передъ  которымъ  милліоны  лѣтъ  только  одно  мгновеніе. 
Такъ,  напримѣръ,  образованіе  громадныхъ  каменноугольныхъ  пла- 
стовъ,  давшихъ  такой  сильный  толчекъ  развигію  новѣйшей  промыш- 
ленности, проливаетъ  нѣкоторый  свѣтъ  на  этотъ  вопросъ. 

Каменный  уголь  образовался  изъ  болыпихъ  растительныхъ  маесъ, 
подъ  вліяніемъ  воды,  при  сильномъ  давленіи  и  высокой  температурѣ. 
Гигантская  растительность  была  покрыта  водой,  а  затѣмъ  занесена 
слоями  песка  и  глины.  Это  могло  произойти  отъ  поднятія  водъ,  пли 
отъ  пониженія  почвы,  на  которой  были  растенія.  Образовавшиеся  на- 
носы надъ  растительностью  снова  покрывались  ею,  при  благопріят- 
ныхъ  условіяхъ,  а  затѣмъ  снова  исчезали  подъ  морской  поверх- 
ностью. Всѣ  эти  наводненія  и  новые  наносы  продолжались  до  тѣхъ 
поръ,  пока  не  образовалось  болыпаго  числа  пластовъ  (отъ  100  до 
300),  лежащихъ  одинъ  надъ  другимъ  и  превратившихся  отъ  дѣйствія  | 
извѣстныхъ  иричинъ  въ  залежи  каменнаго  угля.  Въ  каменноуголь- 
ныхъ пластахъ  находятъ  цѣлые  лѣса  деревьевъ,  корни  которыхъ' 
покрыты  черноземомъ,  а  вершины  известковыми  пластами.  Очевидно, 
что  такія  явленія  доказываютъ  постепенное  пониженіе  почвы,  по- 
крытіе  ея  водой  и,  наконецъ,  образованіе  осадочныхъ  слоевъ.  При- 
мѣромъ  пониженія  почвы,  въ  настоящее  время,  служптъ  юго-восточ-: 
ный  берегъ  Америки. 

Если  принять,  что  необходимо  100  лѣтъ  для  образованія  изъ, 
сильной  тропической  растительности  слоя  чернозема,  толщиною  въ 
9  дюймовъ,  который  послѣ  превращенія  въ  каменный  уголь  дости- : 
гаетъ  четырехъ  линій,  то  для  образованія  каменно-угольной  залежи, 
въ  40  Футовъ  толщины,  какія  часто  попадаются,  потребно  времена 
болѣе  100,000  лѣтъ*).  Что  же  касается  до  образованія  древнѣйшихъ 


*)  Наука,  въ  своихъ  заключеніяхъ,  имѣетъ  въ-впду  силы  и  законы  природы, 
дѣйствующіе  въ  настоящее  время.  Но  при  созданіи  міра  тѣ  же  самыя  силы  могли 
имѣть  гораздо  большіе  размѣры  и,  по  волѣ  Творца,  дѣйствовать  несравненно  бы- 
стрѣе.  Такимъ  образомъ,  то,  что  по  ныеѣшему  состоянію  природы  могло  совер- 
шиться только  въ-теченіп  болыпихъ  періодовъ  времени,  по  волѣ  Творца,  могло 
произойти  въ-теченіи  не  многихъ  дней  и  даже  мгновенно.  Ред. 
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каменноугольныхъ  Формацій,  покрытыхъ  многочисленными  осадоч- 
ными слоями,  то  потребное  на  это  время  будетъ,  по  крайней  мѣрѣ, 
въ  10  разъ  больше  вышеприведеннаго. 

Итакъ,  для  образованія  каменноугольныхъ  Формацій  потребова- 
лись мплліоны  лѣтъ.  Но,  конечно,  несравненно  болыпій  промежутокъ 
времени  былъ  необходимъ  для  охлажденія  раскаленной  массы  зем- 
наго  шара,  чтобъ  онъ  могъ  сдѣлаться  доступнымъ  для  жизни  расте- 
ній  и  животныхъ.  Вулканъ  Хорулло,  въ  Южной  Амерпкѣ,  въ  1759 
году,  поднялся  изъ  равнины  на  высоту  1550  Футовъ,  е  подеятіе  его 
сопровождалось  сильнымъ  огненнымъ  изверженіемъ  лавы,  которая,  въ 
1803  году,  во  время  осмотра  ея  А.  Гумбольдтомъ,  оказалась  внутри 
раскаленною.  Шлюдеръ  нашелъ  ее  еще  горячею  въ  1846  году,  т.  е. 
спустя  87  лѣтъ  иослѣ  изверженія.  Силикаты  (кремнекислый  соеди- 
кенія)  нижнихъ  осадочныхъ  образованій  земли  плавятся  только  при 
2000°  Ц.,  и  большая  часть  ихъ  остываетъ  при  температурѣ  200°  Д. 
Изъ  этого  видно,  что  температура  земли  должна  была  потерять 
1800°  Ц.  для  отвердѣнія  коры,  состоящей  изъ  кремнекпслыхъ  соедп- 
неній.  При  помощи  опытовъ  и  наблюденій  падъ  охлаждепіемъ  искус- 
ственно расплавлеинаго  базальтоваго  шара,  діаметромъ  въ  два  Фу- 
та, проФессоръ  Бишофъ  вычислилъ,  что  необходимо  353  милліона 
лѣтъ  для  достиженія  настоящей  температуры  земли. 

Эти  вычислепія,  какъ  само  собой  разумеется,  могутъ  быть  при- 
няты только  какъ  вѣроятныя,  потом у-что  условія,  при  которыхъ  со- 
вершалось охлажденіе  нашей  планеты,  пепзвѣстны;  прптомъ,  и  о 
прежней  температурѣ  міроваго  иространсава  возможны  только  иред- 
положепія. 

По  какъ  велика  древность  человѣческаго  рода  на  землѣ? 

При  открытіи,  въ  1854  г.,  колоссальпаго  памятника  Ремзесу  II, 
въ  Мемфпсѣ,  пришлось  прорыть  слой  ила,  толщиною  9  Футовъ  и  4 
дюйма,  паиесепнаго  Ниломъ,  чтобы  достичь  до  платформы,  ііа  кото- 
рой стоялъ  этотъ  памятппкъ.  Если  эта  платформа  полояіена  въ 
1361  г.  до  Р.  X.,  въ  срединѣ  царствованія  Ремзеса  II,  то,  слѣдова- 
тельно,  съ  тѣхъ  иоръ,  по  1854  г.,  прошло  3215  лѣтъ;  а  потому, 
въ-продолжспіе  каждыхъ  100  лѣтъ,  наносилось,  среднимъ  числомъ, 
З'/з  фута  нильскаго  ила.  Вѣрпость такого "разсчета,  на-основаніп  тол- 
щины иловаго  слоя,  весьма  возможпа,  потому-что  замѣтпа  необыкно- 
венная правильность  какъ  вънаносѣ  ила,  такъ  пвъ  прибыли  и  убыли 
воды  въ  этой  рѣкѣ.  Раскопки  на  этомъ,  однако,  не  остановились,  а 
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продолжались  далѣе  и  достигли  песчанаго  грунта  на  глубинѣ  30  фу- 
товъ,  за  которымъ  уже  ее  предполагали  болѣе  найти  ила.  Эти  30 
Футовъ  соотвѣтствуютъ,  по  вышепринятому  разсчету,  ЗѴ2  фУта  на 
100  лѣтъ,  періоду  времени  въ  10,  285лѣтъ.  Слѣдовательно,  для  об- 
разовала пласта  пла  въ  39  Футовъ  нужно  было  13,500  лѣтъ.  На 
этой-то  глубинѣ  нашли  черепокъ  изъ  жженой  глины,  который,  по 
всей  вѣроятности,  никакъ  не  могъ  попасть  туда  въ  позднѣйшее  вре- 
мя. Этотъ  черепокъ  служить,  такимъ  образомъ,  свидѣтельствомъ 
существованія  рода  человѣческаго  въ  то  время,  т.  е.  13,500  лѣтъ 
тому  назадъ  и  притомъ  на  такой  степени  развитія,  на  которой  че- 
ловѣкъ  можетъ  приготовлять  изъ  глины  посуду,  при  посредствѣ  огня. 
Изслѣдованія  Жирара,  въ  1799  г.,  вполнѣ  подтверждают  эти  вычи- 
сленія  о  древности  паносовъ  нильскаго  ила. 

Въ  дельтѣ  Миссисипи,  у  Нью-Орлеана,  нашли  десять  пластовъ 
заключающихъ  въ  себѣ  цѣлые,  расположенные  одинъ  на  другомъ 
лѣса.  [Нѣкоторые  изъ  нихъ  заключали  въ  себѣ  стволы,  имѣвшіе  10 
Футовъ  въ  діаметрѣ.  Полагая,  что  эти  пласты  опускались  одинъ  за 
другимъ,  какъ  въ  каменноугольныхъ  Формаціяхъ,  и  основываясь  на 
числѣ  ежегодныхъ  концентрическихъ  круговъ  въ  деревьяхъ  различ- 
ныхъ  пластовъ,  определили  древность  образования  этихъ  пластовъ 
въ  57,000  лѣтъ.  При-этомъ  же,  подъ  четвертымъ  лѣспымъ  пластомъ, 
считая  сверху,  были  найдены  человѣческіе  остатки,  а  подлѣ  древ- 
нихъ  звѣриныхъ  костей,  сѣкира  изъ  кремня*), 

Все  земное  старится;  вещественные  предметы  превращаются  въ 
прахъ;  но  духъ  вѣчно  остается  молодымъ  и  свѣжимъ.  Творецъ  соз- 
далъ,  отъ  начала  вѣковъ,  небеса  и  землю;  они  прейдутъ,  но  Онъ 
останется.  Все  одряхлѣетъ  и  измѣнится,  какъ  одежда;  но  Богъ  все- 
гда будетъ  такимъ-же,  каковъ  есть,  и  нѣтъ  конца  Его  бытію. 

7)  Земля,  какъ  чудо  всемогущества. 

Весь  міръ  представляется  пытливому  уму  непзмѣримымъ  потокомъ 
бытія,  волнообразное  движеніе  котораго  выражаетъ,  во  всѣхъ  Фор- 
махъ  природы,  проявленіе  вѣчной  любви.  И  наша  земля,  на  нашъ 
взглядъ, — громадный,  милліонами  существъ  населенный  и  свободно 


*)  См.  отчетъ  Эренберга,  читанный  въ  засѣданіи  Бер.іннскаго  географическаго 
общества,  5-го  марта  1859  г. 
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движущейся  въ  небесномъ  пространствѣ,  шаръ,  представляетъ,  во 
всѣхъ  своихъ  предметахъ,  отпечатокъ  вѣчной  мудрости  и  любви 
Веемогущаго.  Она  садъ  Божій,  жилище  близкихъ  къ  Богу,  способ - 
пыхъ  къ  блаженству,  существъ,  мѣсто  прпготов.іенія  къ  вѣчности 
для  каждой  человѣческоп  души,  ищущей  покоя  въ  Божіемъ  милосер- 
ды; но  она  можетъ  точно  также  сдѣлаться  и  адомъ  для  человѣка, 
отчуждающагося  отъ  Бога. 

На  всѣхъ  высотахъ  и  глубинахъ  земли  мы  впдимъ  слѣды  господ- 
ства Творца. 

Долго  землю  считали  центромъ  всего  міра.  Это  и  справедливо  от- 
носительно ограниченная  круга  дѣятельностп  человѣка.  Она  колы- 
бель, въ  которой  должно  пробуждаться,  въ  богоподобной  человѣче- 
ской  душѣ,  сознаніе  необходимости  поклоняться  своему  Творцу.  Но, 
для  пробужденнаго  духа,  земля  не  что  иное,  какъ  подножіе  стопъ 
Божіпхъ,  потому-что,  въ-сравненіи  со  всѣмъ  міромъ,  она  только  пы- 
линка, теряющаяся  въ  безчисленномъ  множествѣ  міровыхъ  тѣлъ.  Не- 
смотря на  это,  между  безчисленнымъ  множествомъ  міровъ"непзмѣри- 
мои  вселенной,  земля,  какъ  наша  родина  и  отечество*  для  насъ  са- 
мый замѣчательныГі  пзъ  міровъ,  тѣмъ  болѣе,  что  на  ней  воплотился 
для  насъ  и  Богъ. 

Теперь,  когда  я  пишу  эти  строки,  одна  пзъ  самыхъ  чудныхъ  ночей. 
Мнѣ  какъ-бы  слышатся  радостные  клики  небесныхъ  хоровъ:  «слава 
ьъ  вышнихъБогу  и  на  землѣ  миръ,  въ  человѣцѣхъ  благоволеніе!» — 
Когда  я  хочу  уразумѣть  это  чудо,  мой  разумъ,  поражешіый  благого- 
вѣніемъ,  цѣценѣѳтъ;  онъ  молится  и  чувствуетъ,  что  любовь  Божія 
безконечна! 

Основательное  изучепіе  одного  пзъвеличапшнхъ  чудесъ — создаппі 
земли,  какъ  «подножія  стопъ  Божіихъ»,  —  раскрываетъ  намъ  чудеса 
величія  и  мудрости  Божіей,  которыя  всюду  окружаютъ  паст>.  Только 
для  поверхностнаго,  механически  мыслящаго  человѣка,  который  да- 
лѣе  механизма  полесъ  стучащей  машины  ничего  не  видитъ  и  не  слы- 
шать, который  не  мыслптъ  о  внутреннемъ  бытіи  творенія,  который 
всѣ  явлепія  природы  силится  определить  своими  ничтожными  зна- 
нілмп  закоповъ  ея,  который  знакомъ  съ  устройствомъ  міра  столько- 
же,  сколько  муравей  съ  землею,  только  для  такого  человѣка,  дей- 
ствительно, не  существуетъ  чудесъ. 

Такой  шаръ,  какъ  наша  земля,  хотя-бы  опъ  былъ  и  весьма  незна- 
чительной величины,  сравнительно  съ  отдаленными  ыіровымп  тѣламп 
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посылающими  свой  свѣтъ  къ  намъ  ночью  на  землю,  но  населенный 
безчисленнымъ  множествомъ  существъ  и  душъ,  возносящихся  къ  вы- 
сочайшему изъ  всѣхъ  веществъ,  къ  Богу,  онъ  заслуживаете  конечно, 
великаго  удивленія.  Болѣе  же  всего  заслуживаетъ  удивленія  то,  что 
дѣйствительння,  несомнѣнныя  чудеса  повторяются  ежедневно,  что 
тайна  Божіей  благодати  постоянно  осѣняетъ  насъ  и,  однако,  только 
немногіе  замѣчаютъее. 

Что  мы  знаемъ  о  земномъ  шарѣ,  нами  обитаемомъ?  Очень  много, 
или  также  очень,  очень  мало,  смотря  по  масштабу,  употребляемому 
для  измѣренія  человѣческаго  знанія.  Очень  мѣтко  выразился  однажды 
Лихтенбергъ,  говоря,  что  «о  внутреннемъ  строеніи  земли  мы  знаемъ 
столько-же,  сколько  книжный  червь,  прогрызя  слой  клейстера  пере- 
плета, знаетъ  о  содержаніи  книги».  Въ  самомъ  дѣлѣ,  при-помощи 
непосредственныхъ  наблюденій,  узнали  только  самую  незначитель- 
ную часть  земной  коры.  Величайшая  глубина,  которую  изслѣдовалъ 
человѣкъ,  не  превышаетъ  5,000  Футовъ,  составляющихъ  у4000  радіуса 
земли.  Слѣдовательно,  толщина  слоя  земли,  извѣстнаго  намъ,  не  бо- 
лѣе  какъ  царапина,  составляющая  сотую  часть  толщины  скорлупы 
куринаго  яйца. 

Несмотря,  однако,  на  незначительность  глубины,  достигнутой  не- 
посредственнимъ  наблюденіемъ,  возможно,  при-помощи  нѣкоторыхъ 
явленій,  изслѣдовать  внутренность  земли.  Она  состоитъ  изъ  расплав- 
ленной массы  веществъ,  окружена  постепенно  остывавшей  кристал- 
лической корой,  толщина  которой  находится  въ  такомъ  отношеніи 
къ  расплавленному  ядру  земли,  въ  какомъ  яичная  скорлупа  находится 
къ  наполняющей  яйцо  жидкости. 

Доказательствомъ  расплавленнаго  состоянія  ядра  земли  служатъ 
раскаленная  лава,  которая  и  теперь  еще  очень  часто  течетъ  изъ 
жерла  вулкановъ,  горячіе  ключи,  находящіеся  въ  самыхъ  холодныхъ 
странахъ,  возвышеніе  температуры  съ  приближеніемъ  къ  центру  зем- 
ли и  огромные  пласты  остывшей  расплавленной  первичной  массы. 
Эти  Факты  ва-столько,  по  крайней  мѣрѣ,  свидѣтельствуютъ  о  рас- 
плавленности  ядра  земли,  на-сколько  искры,  выходящія  изъ  дымовой 
трубы,  свидѣтельствуютъ  о  разведенномъ  огнѣ  очага. 

Понятіе  о  степени  внутренняго  жара  земли  можно  составить  изъ 
того,  что  на  каждые  100  и  ПО  Футовъ  глубины  стоградусный  тер- 
мометръ  подымается  на  одинъ  градусъ.  Изъ  нѣкоторыхъ  искусствен- 
ныхъ  колодцевъ,  глубиною  въ  нѣсколько  тысячъ  Футовъ,  выбрасы- 
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вается  кипящая  вода.  Если  такое  повышеніе  температуры  пдетъ 
равномѣрно  къ  центру  земли,  то  всѣ  металлы  находятся  въ  расто- 
иленномъ  видѣ  уже  на  глубинѣ  5  миль. 

Если  же  мы  поднимаемся  на  аэростатѣ,  то  замѣтимъ  уменыпеніе 
температуры  атмосферы  земли,  по  одному  градусу  Цельсія  на  каждые 
80,2  тауза.  Уже  на  высотѣ  34,158  Футовъ,  теплота,  отдѣляющаяся 
изъ  земли,  перестаетъ  совершенно  дѣйствовать,  и  начинается  болѣе 
низкая  температура  міроваго  пространства.  Эти  выводы  сдѣланы 
изъ  нѣкоторыхъ  метеорологическихъ  наблюденій,  о  которыхъ  мы  п 
будемъ  говорить  въ  своемъ  мѣстѣ. 

Такимъ  образомъ,  наша  земля  носится,  въ-видѣ  теплаго  шара,  въ 
міровомъ  пространствѣ,  и  теряетъ,  чрезъ  лучеиспусканіе,  на  тепе- 
решней стулеии  своего  развптія,  столько-же  теплоты,  сколько  полу- 
чаешь ее  отъ  солнца.  Со  временъ  Гиппарха  (125  по  Р.  X.),  земная 
теплота  уменьшилась  едва  на  7юо°  Ц-  Лапласъ  доказалъ,  что,  въ 
продолженіе  2,000  лѣтъ,  время  вращенія  земли  не  уменьшилось  да- 
же на  0,ю  секунды.  Изъ  этого  вытекаетъ,  что  плотность  земли  въ 
это  время  пе  увеличивалась,  а  теплота  ея  не  уменьшалась  замѣт- 
нымъ  образомъ.  Въ  погребахъ  парижской  обсерваторін  на  глубинѣ 
27  метровъ,  температура,  въ-продолженіе  100  лѣтъ,  нисколько  не 
измѣнилась. 

Неизмѣпяемость  земной  теплоты,  съ  начіла  исторической  эпохи, 
можетъ  быть  доказала  п  примѣрами  изъ  царства  растптелыіаго. 
Такъ,  наприм.,  виноградное  дерево  не  можетъ  приносить  плодовъ  въ 
страпахъ,  гдѣ  средняя  годовая  температура  подымается  выше  20°  Ц.; 
а  Финиковая  пальма  не  пропзростаетъ  въ  мѣстностяхъ  съ  температу- 
рою ниже  20°  Ц.  Израильтяне,  во  времена  Моисея,  при  завоеваніи 
Палестины,  нашли  въ  ней  виноградъ  и  Финиковую  пальму,  какъ  мѣст- 
ныя  растенія;  слѣдовательно,  средняя  годовая  температура  этой 
страны  была  въ  то  время  20°  Ц.  Но  такъ  какъ  и  теперь  въ  Пале- 
стина произросгаютъ  виноградное  дерево  и  Финиковая  пальма,  то 
отсюда  ясно  слѣдуетъ  неизмѣнность  температуры  земли.  Масличное 
дерево  во  Франціи  нмѣетъ  ту-же  границу  къ  сѣверу,  какую  оно 
имѣло  за  1800  лѣтъ  тому  назадъ. 

Неизменяемость  земной  температуры  обусловливаетъ  собою  благо- 
денствіе  всѣхъ  обитателей  земли  и  прелесть  всѣхъ  цвѣтущихъ  по- 
лей ея.  Великолѣпіе  каждой  весны  неоспоримо  свпдѣтельствуетъ  о 
предусмотрительной  мудрости  и  любви  Творца  Если  это  «подножіе 
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стопъ  Божіихъ»,  не-смотря  на  свою  незначительность  п  второстепен- 
ность  въ  царствѣ  звѣздъ,  находится  подъ  покровительстпомъ  Отца 
всѣхъ  міровъ  и  такъ  прекрасно  разукрашено  душистыми  цвѣтами, 
то  такъ  же  великолѣпенъ  долженъ  быть  престолъ  Божій! 

8)  Опредѣленіе  вѣса  земли. 

Положительное  знаніе  не  допускаетъ  скачковъ.  Чтобы  составить 
себѣ  понятіе  о  чудесномъ  строеніи  неба,  а  также  имѣть  удобный 
масгатабъ  для  измѣренія  мірозданія,  мы  должны  прежде  всего  знать 
величину  нашей  земной  обители,  которую  Богъ  предназначилъ  намъ 
для  приготовленія  къ  вѣчной  жизни. 

Какимъ  образомъ  измѣрили  величину  земли?  Если  удалиться  отъ 
какой-либо  точки  наблюденія  на  землѣ,  ио  направленію  полуденной 
лпніи,  къ  сѣверу  или  югу,  то  кажущаяся  высота  полярной  звѣзды 
будетъ,  въ  отногаеніи  пройденнаго  пути,  увеличиваться  или  умень- 
шаться. На-основаніи  этого  измѣненія  высотъ  полярной  звѣзды, 
опредѣляютъ  путь,  проходимый  наблюдателемъ.  Если  же  двигаться 
по  направленію,  перпендикулярному  къ  полуденной  линіи,  т.  е.  отъ  во- 
стока къ  западу,  или  обратно,  то  тогда  величина  пройденнаго  пути 
вычисляется  помощію  астрономическихъчасовъ,  изъ  разности  откло- 
ненія  стрѣлки. 

Измѣреніе  градусовъ  земли  основано  на  измѣреніи  высотъ  звѣздъ. 
При  этомъ  опредѣляютъ  путь  на  поверхности  земли,  соотвѣтствую- 1 
щій  поднятію  звѣзды  на  одинъ  градусъ.  Зная,  что  длина  одного  гра- 
дуса равняется  узб0  части  всей  окружности,  легко  вычислить  вели- 
чину земнаго  шара.  Этотъ  способъ  былъ  извѣстенъ  еще  древнимъ 
народамъ;  но  точное  примѣненіе  его  для  измѣренія  земли,  съ  приня- 
тіемъ  во  вниманіе  того,  что  она  сплюснута  уполюсовъ  и  съ  употреб- 
леніемъ  точнѣйшихъ  измѣрительныхъ  приборовъ,  принадлежитъ  но-  1 
вѣйшему  времени. 

Измѣренія  земнаго  градуса  цѣпью,  употребляемою  землемѣрами 
для  опредѣленія  разстояній,  было  бы,  по-прпчинѣ  различныхъ  затруд- 
нений дѣломъ  почти  невозможнымъ.  Вотъ  почему  соединяюсь  оба 
конца  градусной  дуги  цѣлою  сѣтыо  треугольниковъ,  потомъ  ста- 
раются опредѣлить,  непосредственнымъ  измѣреніемъ,  длину  стороны 
одного  треугольника,  а  затѣмъ  вычисляютъ  все  разстояніе.  Такія  из- 
мѣренія  были  действительно  произведены,  съ  величайшею  тща- 
тельностію   и  точностью,  въ  различныхъ  частяхъ  земнаго  шара. 
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Буге,  Лакондампнъ  и  Годенъ  ѣздили  въ  Квито,  а  Клеро,  Камюсъ 
и  Ле-Монье  въ  Лапландію  для  измѣренія  градуса  меридіана  на  самомъ 
болыпомъ  разстояпіи  одни  отъ  другихъ.  Во  Франціи  съ  величайшей 
точностью  измѣрена  вся  дуга  между  Дюнкирхеномъ  и  Форментерой. 

До  Ньютона  никто  не  воображалъ,  чтобъ  земля  была  сплюснута 
у  полюсовъ  и  имѣла  болыпій  объемъ  при  экваторѣ.  Никто  бы  не 
могъ  предполагать,  что  опаздываніе  часовъ  на  нѣсколько  минутъ  по- 
ведетъ  къ  открытію  такого  вида  земли.  Но  во  всемъ  устройствѣ  міро- 
зданія  каждое,  даже  самое  ничтожное,  явленіе  находится  въ  тѣсной 
внутренней  связи  съ  цѣлымъ. 

Г.  Рихтеръ,  Французъ,  замѣтилъ  на  своемъ  пути  въ  Кайену,  что 
число  колебаній  маятника  уменьшается  на  148  въ  сутки  подъ  эква- 
торомъ,  въ  сравнен] и  съ  Парижемъ,  и  что  оттого  часы  его  отставали 
ежедневно  на  2  минуты  и  28  секундъ.  Спустя  нѣкоторое  время,  Де- 
ге  (Безііауез)  и  Варенъ  (Ѵагіп)  вашли  это  наблюденіе  совершенно 
вѣрнымъ.  Они  были  вынуждены  укоротить  маятникъ  своихъ  часовъ 
на  2  линіи(7с  парижскаго  дюйма),  чтобы  поправить  ходъ  ихъ  по  те- 
ченію  звѣздъ.  Ньютонъ  и  Гюйгенсъ  вывели  изт>  этого  Факта,  что  по- 
верхность земли  подъ  экваторомъ  далѣе  отстоптъ  отъ  центра  шара, 
чѣмъ  у  полюсовъ,  и  что  вслѣдствіе  сплюснутости  у  полюсовъ  тѣла 
сильнѣе  притягиваются  къ  землѣ  въ  полярныхъ  страпахъ,  чѣмъ 
близъ  экватора.  Это  предположеніе  оправдалось  самымп  точными 
опытами,  и  такимъ  образомъ  была  открыта  новая  область  для  физи- 
ческихъ  изслѣдованій. 

Всѣ  тѣла  прптягиваютъ  другъ  друга  пропорціонально  прямому 
отношенію  ихъ  массъ  и  обратному  квадратовъ  ихъ  разстояній.  Если 
мы  удалимъ,  напр.,  два  взаимно  притягивающихся  и  находящихся 
на  разстояніи  одного  Фута  тѣла  на  четыре  Фута,  то,  въ  послѣднемъ 
случаѣ,  они  будутъ  притягиваться  не  въ  4  раза,  а  въ  16  разъ  сла- 
бѣе  прежняго,  и  наоборотъ. 

Такъ  какъ  колебаніе  маятника  есть  слѣдствіе  паденія,  то  длина 
маятника  и  число  колебаній  въ  пзвѣстное  время  находятся  въ  стро- 
го опредѣленпомъ  отношеніи  къ  вѣсу  взаимно  притягивающихся 
массъ.  Чѣмъ  больше  вѣсъ  тѣла,  тѣмъ  значительнее  его  сила  притя- 
женія  и  тѣмъ  быстрѣе  будетъ  колебаться  подъ  этимъ  тѣломъ  повѣ- 
шенный  маятникъ. 

Самыя  точныя  измѣреиія  градусовъ  въ  различнихъ  странахъ  н 
опредѣленіе  сплюснутости  земли  посредствомъ  аекунднаго  маятника 

Космосъ.  4 
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дали  намъ  слѣдующіе  результаты:  земля  имѣетъ  Форму  СФероидаѵ 
шарообразнаго  тѣла,  длина  діаметра  экватора  котораго  а 
ось  длиною  1713Ѵ5о  мили;  выпуклость  земли  подъ  экваторомъ  дохо- 
дитъ  до  2,873  мила,  т.  е.  представляетъ  высоту,  вдвое  большую,  чѣмъ 
самыа  высочайшія  горы.  Сплюснутость  у  полюсовъ  равняется  %9%іг 
діаметра  экватора.  Слѣдовательно,  кругъ,  проведенный  черезъ  оба 
полюса  земли,  составляетъ  4380,  а  по  направленію  экватора  5400 
миль;  вся  же  поверхность  земли  равняется  9.283,200  квадр.  миль, 
изъ  которыхъ  %  покрыты  моремъ,  а  Щ  сушей.  Объемъ  земнаго  сфѳ- 
роида  простирается  до  2:662.560,000  куб.  миль.  Почти  не  хватаетъ 
человѣческихъ  силъ,  чтобы  ясно  представить  себѣ  такую  громадную 
величину.  По  этому-то  и  стараются  опредѣлить  вѣсъ  земли,  чтобы  легче 
было  представить  себѣ  громадность  ея.  Вся  масса  земли  точно  взвѣше- : 
на,ирезультатъ  этого  взвѣшиванія  чрезвычайно  великъизамѣчателенъ. 

Послѣ  точнаго  опредѣленія  объема  земнаго  шара,  необходимо 
пмѣть  удѣльный  вѣсъ  земли,  т.  е.  опредѣленіе  отношенія  вѣса  одно-, 
го  кубическаго  фута  земли  къ  вѣсу  кубическаго  Фута  дистиллирован- 
ной воды,  при  4°  Ц.,  чтобы,  изъ  полученнаго  вѣса  послѣдняго,  внчи-<; 
слить  вѣсъ  перваго.  Зная  средній  вѣсъ  кубическаго  Фута  земли,  лег- 
ко опредѣлить  вѣсъ  всей  массы  земли. 

Основаніемъ  этому  вычисленію  служатъ  законы  колебанія  маятни-і 
ка  и  притяженія  массъ.  Чтобы  вычислить  вѣсъ  земли  по  колебаніямъ 
маятника,  необходимо  определить  путемъ  опыта  дѣйствія  извѣст- 
ной  массы  земнаго  шара  на  число  колебаній  маятника.  Такой  опытъ 
представляетъ  то  неудобство,  что  маятникъ,  колеблющійся  подъ  влія- 
ніемъ  искусственнаго  металлическаго  шара,  въ  то-же  время  подвер 
гается  и  дѣйствію  притяженія  земли.  Послѣднее  неудобство  естество 
испытатели  устранили  устройствомъ  прибора,  называемаго  горпзон- 
тальнымъ  маятникомъ.  Приборъ  этотъ  состоять  изъ  легкаго  дере- 
вяннаго  рычага  съ  двумя  деревянными  шариками  на  обоихъ  концахъ 
къ  средпнѣ  рычага  привязывается  тонкая  шелковая  нитка,  на  кото- 
рой подвѣшпваютъ  приборъ.  Такъ  какъ  вѣсъ  шариковъ  одпнъитотъ 
же,  то  притяженіе  земли  не  оказываетъ  возмущающаго  дѣйствія  т 
горизовтальиое  колебаиіе  маятника,  и  они  остаются  въ  равновѣсіп 
Бальи,  президентъ  астрономическаго  общества  въ  Лондонѣ,  произ 
водилъ  съ  такимъ  горизоитальнымъ  маятникомъ  въ  продолженіе  ( 
лѣтъ  чрезвычайно  трудные  и  остроумные  опыты  надъ  опредѣленіеыі 
вѣса  земнаго  шара. 
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Его  горизонтальный  маятникъ  (служивпгій  вѣсами)  заключался  въ 

стеклянномъ  сосудѣ,  герметически  закупоренномъ,  чтобы  устранить 

отъ  него  всевозможныя  постороннія  вліянія. 

Рядоыъ  съ  приборомъ  помѣщалось  съ  каждой  стороны  по  одному 
металлическому  шару,  вѣсомъ  въ  10  центнеровъ  каждый.  Отъ  приб- 
лиженія  ихъ  маятникъ,  въ  силу  закона  притяженія,  начиналъ  коле- 
баться. Изъ  сравненія  времени  колебанія  горизонтальнаго  маятника 
съ  вертикальнымъ  опредѣляютъ  силу  притяженія  земли. 

Бальи  производилъ  свои  наблюденія  съ  величайшею  предосторож- 
ностью и  заботливостью.  При  помощи  микроскопа,  термометра,  баро- 
метра и  гигрометра  онъ  старался  удалить  всѣ  постороннія  вліянія. 
Даже  своихъ  друзей  по  наукѣ  онъ  часто  лишалъ  доступа  въ  комна- 
ту, гдѣ  производилъ  наблюденія,  потому  что  ничтожное  движеніе 
могло  уничтожить  его  работы  въ  теченіе  нѣсколькихъ  мѣсяцевъ  и 
лѣтъ.  Когда  онъ  приближался  къ  своему  прибору,  то  проникался 
каждый  разъ  благоговѣніемъ  къ  Творцу,  дѣйствія  котораго  опъ  же- 
лалъ  изслѣдовать.  Къ  прибору  онъ  подходилъ  по  мягкому  ковру.  Его 
шаги,  его  удары  пульса,  его  жизненная  теплота  должны  были  сдер- 
живаться, чтобы  не  произвести  возмущенія. 

Одни  приготовленія  къ  этпмъ  опытамъ  заняли  18  мѣсяцевъ  вре- 
мени; нужно  было  сдѣлать  1,300  предварительныхъ  опытовъ,  чтобы 
испробовать  вѣрность  инструментовъ,  и  только  по  ирошествіи  б  лѣтъ 
язмѣренія  и  вычисленія  были  окончены.  Въ  большой  главной  кшігѣ 
Бальи  отвѣтомъ  на  вопросъ,  сколько  вѣситъ  земля?  стоить:  Б  = 
3,6747,  т.  е.,  что,  по  его  вычнсленіямъ,  для  плотности  земли  получп- 
юсь  число  5,6747,  съ  возможной  наибольшей  ошибкой  въ  0,0038.  Это 
шачитъ,  что  вѣсъ  земли  въ  5%  раза  тяжелѣе  вѣса  шара,'  по  объ- 
ему равнаго  землѣ,  но  состоящаго  изъ  воды.  Вѣсъ  земли,  вы- 
раженный въ  числахъ,  равняется  14  квадрилліояамъ  фунтовъ,  т.  е. 
>,062'"165,592"211,410'488,88У  тоннамъ  англіискаго  торговало  вѣса, 
-величпнѣ,  которая  выражается  цыфрами,  но  которую  человѣческій 
>азумъ  не  въ  состояніп  себѣ  представить.  Такова-то  песчинка  — 
іапгъ  земной  шаръ! 

Другіе  многочисленные  опыты,  произведенные  различными  путями, 
.оказали  справедливость  этого  чрезвычайнаго  результата. 

Уже  въ  1773  году  Маскелинъ  производилъ  цѣлый  рядъ  опытовъ 
іа  горѣ  Шехаліенъ,  въ  Шотландіи,  для  опредѣленія  силы  притяже- 
іія  этой  скалистой  массы.  Съ  величайшимъ  вниманіемъ  пропзводи- 
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лись  наблюденія  на  обѣихъ  сторонахъ  горы  въ  теченіе  4  мѣсяцевъ.  1 
Сумма  обоюдныхъ  отклоненій  отвѣсовъ  равнялась  углу  въ  ІІ1^  се- 
кундъ.  Профессоръ  Плайферъ  (Ріау&іг)  30  лѣтъ  спустя  провѣрилъ  | 
эти  наблюденія  и  получилъ  тѣ-же  результаты,  изъ  чего  выводится,  1 
что  средняя  плотность  земли  относится  къ  средней  плотности  СЕа- 1 

лы,  какъ  52/5 :  2!/2. 

Лапласъ,  основываясь  на  этихъ  данныхъ,  вычислилъ,  что  плот- 
ность  центральной  массы  земли  равняется  20710,  т.е.  плотности  очи- 
щенной платины,  самаго  тяжеловѣснаго  металла;  слѣдовательно,  яд- 
ро нашей  земли  должно  состоять  изъ  веществъ,  которыхъ  абсолют- 
ный вѣсъ  подходитъ  къ  вѣсу  платины  и  золота. 

Опредѣливъ  удѣльный  вѣсъ  земли,  астрономы  получпли  и  мас- 
штабъ  для  точнѣйшаго  опредѣленія  вѣса  солнца  и  всѣхъ  планетъ 
солнечной  системы. 

9.  Новѣйшія  доказательства  вращенія  земли  около 

своей  оси. 

Возьмите  большой  круглый  сосудъ  съ  водою,  поверхность  которой | 
должна  находиться  въ  совершенномъ  равновѣсш  и  покоѣ  и  быть  преч 
дохранена  отъ  сильнаго  теченія  воздуха,  и  посыпьте  на  эту  водяную 
поверхность  цвѣточной  пыли  плоуна,  такъ,  чтобы  тонкій  слой  ея  не 
касался  краевъ  сосуда.  Послѣ  этого  насыпьте  тонкую  линію  мелкаго 
порошка  изъ  угля  черезъ  середину  этого  слоя  и  положите  на  от- 
верстіе  сосуда  деревянную  пластинку,  въ  направленіи  черной  линіи, 
Спустя  нѣсколько  дней,  въ  продолженіе  которыхъ  сосудъ  должент 
стоять  совершенно  спокойно,  вы  увидите,  что  черная  полоса  на  по^ 
верхности  воды  измѣнитъ  свое  положеніе  относительно  неподвижно! 
пластинки  такъ,  какъ-будто  произошло  вращеніе  всего  слояцвѣточ- 
ной  пыли  вокругъ  своего  центра  отъ  правой  руки  къ  лѣвой.  Этс 
явленіе  служитъ  неоспоримымъ  доказательствомъ  вращенія  земліэ 
вокругъ  своей  оси  съ  востока  на  западъ. 

Чтобы  понять  это,  необходимо  припомнить,  что  всякое  свободно* 
тѣло,  находящееся  надъ  поверхностью  земли,  напр.  воздухъ  съ  пла- 
вающимъ  въ  немъ  туманомъ,  или  большой  желѣзный  обручъ,  гори- 
зонтально висящій  на  шелковомъ  снуркѣ,  или  колеблющійся  верти- 
кальный маятникъ  и  т.  п.,  вслѣдствіе  силыинерціи,  стремится  сохра- 
нить свое  положеніе  и  не  иначе  измѣняетъ  его,  какъ  подъ  вліяніемі 
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достаточной  для  того  посторонней  силы.  Такъ  напр.,  для  измѣненія 
колебательнаго  движенія  въ  вертикальной  плоскости  тяжелаго  метал- 
лическаго  шара  въ  вращательное,  необходимо  употребить  значитель- 
ную силу  для  скручиванія  нити,  на  которой  онъ  виситъ.  Если  при- 
крѣпить  нить  подобнаго  маятника  къ  стативу  надъ  горизонталь- 
нымъ  кругомъ  такъ,  чтобы  онъ,  при  вращеніи  круга,  находился  какъ- 
разъ  подъ  центромъ  его,  потомъ  привести  его  въ  колебательное  движе- 
те по  направленію,  которое  замѣчаютъ  на  противоположныхъ  стѣ- 
нахъ  комнаты  двумя  вертикальными  линіями,  и,  наконецъ,  сообщить 
кругу  быстрое  вращательное  движеніе,  то  плоскость  колебанія  шара 
все-таки  остается  неизмѣнною. 

Представимъ  себѣ  такой  маятникъ  повѣшеннымъ  надъ  сѣвернымъ 
полюсомъ  земли,  и  пусть  плоскость  его  колебаній  совпадаетъ  съ  ка- 
кимъ-лпбо  меридіаномъ.  Повидимому,  нѣтъ  причинъ,  которыя  заста- 
вили бы  его  выйти  изъ  этой  плоскости  колебапія,  и  онъ  долженъ  со- 
хранить свое  первоначальное  направленіе,  не  смотря  на  вращеніе 
земли.  На  самомъ  же  дѣлѣ,  въ  то  время,  когда  плоскость  мерпдіана 
будетъ  перемѣнять  свое  положепіе,  плоскость  качаній  маятника  бу- 
детъ  стремиться  сохранить  его;  отъ  этого  и  можетъ  произойти  въ 
глазахъ  зрителя  вращеніе  плоскости  качавіп  маятника  въ  сторону, 
противоположную  движенію  земли.  Переходя  отъ  полюса  къ  экватору, 
передвпженіе  плоскости  колебаній  маятника  будетъ  все  менѣе  п  ме- 
нѣе,  и  на  самомъ  экваторѣ  оно  достигаетъ  нуля,  потому  что  мери- 
діанъ  имѣетъ,  относительно  плоскости  колебанія,  пе  вращательное,  а 
поступательное  движеніе,  въ  которомъ  прпнпмаетъ  участіе  и  маят- 
никъ. Между  тѣмъ,  какъ  плоскость  качанін  маятника  описываетъ  въ 
24  часа  надъ  полюсомъ  полный  кругъ,  подъ  48°  широты,  она  опи- 
шетъ  въ  24  часа  только  3/,  круга,  т.  е.  270°  *).  Мантипкъ  для  этого 
опыта,  называемаго  опытомъ  Фуко,  должспъ  пмѣть  не  менѣе  100  фут., 
а  тяжесть,  въ  формѣ  шара,  должна  быть  въ  10  фунтовъ. 

Уже  древніе  ппѳагорейцы  Геракл итъ,  Экпантъ,  Селевкъ  Эрпт- 
рейскій  и  Никита  Спракузскій  допускали  вращательное  двпженіе 
земли  вокругъ  оси.  Но  достоверность  его  была  доказана  только  въ 
1507  г.  по  Р.  X.  Коперникомъ  (род.  въ  1472,  умеръ  въ  1543),  от- 

*)  По  самымъ  точнымъ  изслѣдованіямъ,  угловое  движете  плоскости  колебанія 
около  вертикальной  линіи  равняется  произведеніго  всличинъ  угловпго  движснія 
плоскости  вращенія  земли,  въ  одпнъ  и  тотъ-же  иромежутокъ  времени,  на  синусъ 
!  географической  широты. 
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крывшимъ  истинное  движеніе  планетъ, — потомъ  Галилеемъ  (род.  въ 
1564,  умеръ  1642),  Кеплеромъ  (род.  1571,  умеръ  1630)  иНьютономъ 
(род.  1642,  умеръ  1727  г.).  Новѣйшая  наука  даетъ  намъ  нѣсколько 
неотразимыхъ  доказательствъ  вращенія  земли  вокругъ  своей  оси, 
какъ  напр.,  морскія  пассатныя  теченія,  движенія  воздуха  (вѣтра), 
отклоненіе  падающихъ  тѣлъ  отъ  вертикальной  линіи  и  т.  п. 

Первыя  два  изъ  этихъ  доказательствъ  мы  разсмотримъ  впослѣд- 
ствіи;  что  же  касается  третьяго,  то  для  этого  производятъслѣцующій 
опытъ:  берутъ  какое-нибудь  тяжелое  тѣло  и  опускаютъ  его  съ  зна- 
чительной высоты;  мѣсто,  на  которое  оно  упадетъ,  будетъ  находиться 
нѣсколько  далѣе  на  востокъ  отъ  верхней  точки.  При  паденіи  долж- 
но уничтожить  всѣ  причины,  которыя  могли  бы  измѣнить  этотъ  путь; 
следовательно,  тѣло  должно  находиться  только  подъ  дѣйствіемъ  силы 
тяжести.  Лвленіе  это  происходить  отъ  того,  что  тѣло,  находящееся 
на  поверхности  земли*  менѣе  удалено  отъ  центра  ея,  нежели  падаю- 
щее тѣло,  которое,  вращаясь  вмѣстѣ  съ  землей,  проходитъ  болыпій 
кругъ  въ  одинаковое  время  съ  иервымъ  изъ  этихъ  тѣлъ.  Слѣдова- 
тельно,  оно  должно  двигаться  съ  большей  быстротой  и  обладать 
большей  вращательной  силой.  Если  же  будетъ  падать  тѣло,  лежащее 
выше,  то  оно,  по  сплѣ  инерціи,  должно  сохранить  свою  первоначаль- 
ную скорость  вращенія  и  получить  криволинейное  движеніе  (парал- 
лелограммъ  силъ)  и  уклониться  отъ  верхней  точки. 

Кромѣ  этихъ  искусствеяныхъ  доказательствъ,  существуютъ  еще 
другія,  которыя  несомнѣннымъ  образомъ  доказываютъ  вращеніе  зем- 
ли. Такъ  напр.,  звѣздные  часы,  ежедневный  правильный  восходъ  и 
закатъ  солнца,  кажущееся  движеніе  звѣздъ  около  полярной  звѣзды 
съ  востока  на  западъ. 

Разстояніе  полярной  звѣзды  отъ  небеснаго  полюса  равно  І1/,  гра- 
дусами По  этому,  кажущееся  ежедневное  круговое  движеніе  ея  во- 
кругъ небесной  оси  равняется  3°,  или  шести  луннымъ  широтамъ  въ 
діаметрѣ  небесной  оси. 

Замѣчательно,  что  земля,  кромѣ  вращенія  около  своей  оси,  про- 
дол жающагося  24  часа  солнечныхъ  сутокъ,  или  23  часа,  56  мин.  и  4  сек. 
звѣздныхъ  сутокъ  *),  имѣетъ  еще  вращательное  движеніе  около  солн- 

*)  Солнечными  сутками  называется  промежутокъ  времени,  необходимый  для  дву- 
кратнаго,  послѣдовательнаго  прохожденія  солнца  чрезъ  одинъ  и  тотъ-же  мери- 
діанъ;  а  промежутокъ  времени  отъ  такого-же  прохожденія  звѣздъ  называется  звѣзд- 
ными  сутками.  Солнечныя  сутки  на  3  минуты  и  56 7г  секундъ  длинеѣе  звѣздныхъ, 
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да.  Послѣднее  двпженіе  обусловливаетъ  существ ованіе  органической 
жизни,  потому  что  земля  поочередно  подвергаетъ  всѣ  свои  части 
оживляющему  дѣйствію  теплоты  и  свѣта  солнца.  Трудно  себѣ  пред- 
ставить гармонію,  лучше  той,  какую  мы  впдимъ  въ  такомъ  движеніи 
земли.  Въ  то  время,  когда  одна  сторона  земли  освѣщена,  другая  на- 
ходится въ  темнотѣ,  для  образованія  правильнаго  порядка  дня  и  но- 
чи; время  дѣятельности  смѣняется  временемъ  возстановляющаго  по- 
коя для  всѣхъ  живыхъ  существъ  земли. 

В  ь  продолженіе  одного  часа  каждая  точка  на  экваторѣпроходптъ  15° 
т.  е.  225  миль  впередъ;  въ  мпнуту  это  составптъ  33/4  мили,  а  въ  се- 
кунду— 1500  Футовъ.  Быстрота  вращенія  точекъ  земной  поверхно- 
сти уменьшается  съ  приближеніемъ  къ  полюсамъ,  пропорціонально 
ихъ  удаленію  отъ  экватора,  и,  наконецъ,  на  самомъ  полюсѣ  равна 
нулю.  Вращательная  сила  и  сила  притяженія  земли  противодѣйствуютъ 
другъ  другу;  одна  стремится  удержать  тѣла  на  поверхности  земли,  а 
другая  стремится  ихъ  отбросить.  Чѣмъ  значптельнѣе  вращательная 
сила,  тѣмъ  значительнѣе  и  сила  притяженія.  Этимъ  объясняется  слѣ- 
дующій  фактъ:  тѣло,  которое  вѣситъ  подъ  экваторомъ  на  пружин- 
ныхъ  вѣсахъ  288  Фунтовъ,  у  полюсовъ  вѣситъ  на  1  Фунтъ  и  14 
лотовъ  болѣе,  т.  е.  289  ф.  и  14  лотовъ.  Уменыпеніе  вѣса 
тѣлъ  подъ  экваторомъ,  въ  сравненіи  съ  вѣсомъ  ихъ  у  полю- 
совъ, происходить  отъ  2-хъ  причины  1)  всякое  тѣло  у  полю- 
совъ находится  на  часть  земнаго  радіуса  ближе  къ  центру,  не- 
жели поверхность  земли  подъ  экваторомъ,  а  потому  оно  у  полю- 
совъ притягивается  сильнѣе,  чѣмъ  подъ  экваторомъ.  Это  усиленіе 
притяженія  у  полюсовь  составляетъ  на  289  Фунтовъ  только  14 
лотовъ;  2)  оно  происходить  отъ  дѣиствія  вращательпой  силы, 
которая  увеличивается  здѣсь  на  */ва  часть  силы  притяженія  *), 


т.  е.  солнце  ежедневно  вступаетъ  па  моридіанъ  позже  извѣстной  неподвижной  звѣз- 
ды.  Это  объясняется  движеніемъ  земли  вокругъ  своей  оси  и,  вътоже  время,  дви- 
женіемъ  около  солнца  на  Чзоо  всего  пути.  Подобное  явлсиіе  видно,  когда  минутная 
стрѣлка  часовъ  догоняетъ  часовую  и  иокрываетъ  ее  не  въ  концѣ  60-й  минуты,  а 
въ  60-НЗ,  потому-что  часовая  стрѣлка  въ  продолженіе  этого  времени  уйдетъ  впе- 
редъ на  5  минутъ.  Точно  также  кульминируетъ  и  солнце  ежедневно  па  Уав 5  годич- 
наго  вращеніл  позже,  чѣмъ  неподвижпая  звѣзда,  которую  приняли  за  сравнитель- 
ную точку. 

*)  Дѣйствіе  силы  прнтяженія  уменьшается  пропорціоиально  квадрату  косинуса 
широты. 
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слѣдовательно,  отъ  увеличенія  тамъ  вращательной  силы,  въ  288  разъ 
противъ  настоящей,  произошло-бы  уничтоженіе  силы  притяженія.  Въ 
послѣднемъ  случаѣ  всѣ  тѣла  подъ  экваторомъ  не  имѣли-бы  вѣса. 
Если-би  вращательная  сила  была  еще  значительнѣе,  то  всѣ  свобод- 
ныя  тѣла  подъ  экваторомъ  должны  были-бы  удалиться  съ  поверх- 
ности земли,  и  ихъ  движеніе  должно  было-бы  продолжаться  до  точки, 
гдѣ  уравновѣшивается  дѣйствіе  обѣихъ  силъ.  Въ  такомъ  положепіи 
они,  подобно  лунѣ,  должны-бы  были  вращаться  вокругъ  земли. 

Все  вышесказанное  показываетъ,  что  всѣ  дѣйствующія  на  землѣ 
силы  разсчитаны  и  распределены  такъ,  чтобъ  не  нарушали  гармоніи 
вселенной,  но  взаимно  дополняли  и  служили  одной  общей  цѣли. 

Вращеніемъ  земли  вокругъ  своей  оси  объясняется  еще  полнѣе 
приведенное  нами  явленіе,  состоящее  въ  томъ,  что  число  колебаній 
маятника  подъ  экваторомъ  менѣе,  чѣмъ  у  полюсовъ,  и  что  если  мы 
захотимъ,  чтобы  часы  въ  различныхъ  мѣстностяхъ,  подъ  различными 
широтами,  показывали  одинаковымъ  образомъ,  то  мы  должны  будемъ 
подъ  экваторомъ,  гдѣ  сила  притяженія  слабѣе,  укоротить  нѣсколь- 
ко  маятникъ,  а  у  полюсовъ,  гдѣ  притяженіе  сильнѣе,  нѣсколыю  удлпн- 
нить  его. 

Изъ  безчисленныхъ  опытовъ  выведено,  что  длина  секунднаго  ма- 
ятника (т.  е.  дѣлающаго  одно  колебаніе  въ  секунду)  подъ  экваторомъ 
равна  36  парижскимъ  дюймамъ  и  7!/5  линіп,  а  на  Шпицбергенѣ,  подъ 
79°  50'  географической  широты,  равняется  36  парижскимъ  дюймамъ 
и  9  Ѵ25  линіи.  Кто  же  можетъ  не  видѣть  проявленій  Высшаго  Разума 
въ  этой  тонкости  и  точности  законовъ  природы,  какъ  и  во  всей  со- 
отвѣтственности  одновременно  дѣйствующихъ  силъ  ихъ  назначенію 
въ  мірозданіи? 

Длину  секунднаго  маятника  предложено  принимать  за  нормальную 
мѣру  для  всѣхъ  научныхъ  изслѣдованій  и,  такимъ  образомъ,  пере- 
дать потомству  величину  нашего  масштаба,  на  случай  утраты  всѣхъ 
искусственныхъ  масштабовъ.  Основаніемъ  такого  предложенія  послу- 
жила неизмѣнность  ея  во  всѣхъ  обстоятельствахъ  опредѣленнаго 
мѣста  земной  поверхности.  Вмѣстѣ  сътѣмъ,  приняли  за  нормальную 
М^РУ  Ѵ5400  часть  длины  экватора,  равную  одной  географической  ми- 
лѣ,  и  4^  ооооо  части  меридіана,  за  одинъ  метръ. 
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10.  Наше  странствованіе  по  міровому  пространству. 

Громадная  масса  земли,  объемомъ  въ  2262  милліона  кубическихъ 
миль  и  вѣсомъ  въ  14  квадрилліоновъ  Фунтовъ,  несется,  по  Божіей 
волѣ,  въ  міровомъ  пространств^  подобно  легкому  перышку,  по  обоз- 
наченному силон  тяготѣнія  пути.  Путь,  описываемый  движеніемъ  зем- 
ли, есть  эллипсисъ,  въ  одномъ  пзъ  фокусовъ  котораго  находится  солн- 
це. Большой  діаметръ  пути  земнаго  шара  составляетъ  около  50,  а 
окружность  его  болѣе  125  милліоновъ  миль. 

Каждое  1-е  января  земля  находится  на  самомъ  близкомъ,  а  каж- 
дое 2-е  іюля  на  самомъ  дальнемъ  разстояніи  отъ  солнца.  Въ  пер- 
вомъ  случаѣ,  т.  е.  зимою,  когда  земля  находится  на  694,000  миль 
ближе  къ  солнцу,  нежели  лѣтомъ,  сила  притяженія  дѣйствуетъ  меж- 
ду землею  и  солнцемъ  всего  снльнѣе,  а  потому  и  быстрота  вращенія 
достигаетъ  наивысшей  степени.  Во  второмъ  случаѣ,  т.  е.  лѣтомъ> 
сила  притяженія  дѣйствуетъ  всего  слабѣе,  и  быстрота  вращенія  зе- 
мли въ  это  время  наименьшая. 

Въ  природѣ  вее  совершается  по  святому  закону;  ему-же  подчи- 
няется п  время  прпближенія  и  отдаленія  земли  отъ  солнца.  Черезъ 
каждые  58  лѣтъ,  наибольшая  близость  земли  къ  солнцу  бываетъ  од- 
нимъ  днемъ  позже,  такъ  что  і;акъ  прпближеніе,  такъ  и  отдаленіе  зем- 
ли отъ  солнца,  черезъ  каждые  21,000  лѣтъ  снова  бываетъ  въ 
тотъ-же  самый  день  мѣсяца. 

Обширный  путь  земли  вокругъ  солнца,  въ  ]25  милліоновъ  миль, 
совершается  въ  365  дней,  5  часовъ,  48  мпнутъ  и  51  секунду  сред- 
няго  солнечнаго  времени,  пли  въ  305  дней,  6  часовъ,  9  минутъ,  11 
секундъ  средняго  звѣзднаго  времени  *). 

Движеніе  земли  совершается  такъ  правильно,  что  она  не  отклоняет- 
ся отъ  пути  своего  даже  на  ширину  ладони,  ни  вираво,  ни  влѣво;  она 
приходптъ  постоянно  въ  пзвѣстную  точку,  въ  заранѣе  определенное 

*)  Различаютъ  солнечный  годъ,  т.  е.  промежутокъ  между  исходомъ  и  возвра- 
щеніемъ  солнца  къ  весенней  точкѣ,  и  звѣздный  годъ,  показывающей  время,  необ- 
ходимое для  того,  чтобы  солнце  могло  находиться  послѣ  своего  обращенія  сно- 
ва передъ  извѣстной  неподвижной  звѣздой.  Бслѣдствіе  передвиженія  весенней 
точки,  съ  запада  на  востокъ,  первый,  т.  е.  солнечный  годъ,  на  20  мпнутъ  и  20 
секундъ  короче,  чѣмъ  второй. 
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время,  не  позже  п  не  ранѣе,  даже  на  Ѵюоо  секунды.  Гдѣ  же  тѣ  чело- 
вѣческія  средства,  которыя  могли  бы  такъ  точно  соблюдать  тысячныя 
доли  секунды. 

Рука  самаго  сильнаго  мужчины  съ  трудомъ  можетъ  бросить  на 
20  футовъ  тѣло  вѣсомъ  въ  100  Фунтовъ  (центееръ).  Но  всемогуще- 
ство Правящаго  всѣми  мірамп  каждое  мгновеніе  съ  каждымъ  уда- 
ромъ  пульса  двигаетъ  въ  міровомъ  пространствѣ  эту  массу  въ  14 
квадрилліоновъ  Фунтовъ  на  94,000  Футовъ  (41/,2  мили).  Въ  день  она 
проходптъ  путь  въ  345,600  миль.  *). 

Земля,  совершая  свой  путь  вокругъ  солнца,  движется  въ  24,000 
разъ  скорѣе  идущаго  человѣка,  въ  1600  разъ  быстрѣе  почтоваго  по- 
ѣзда  желѣзной  дороги,  въ  1000  разъ  скорѣе  полета  орла,  въ  100 
разъ  бысгрѣе  пути  охотника,  90  разъ  быстрѣе  звука  орудія,  въ  67 
разъ  быстрѣе  полета  пушечнаго  ядра.  Что  изречетъ  Творецъ,  то  и 
дѣлается,  что  онъ  установитъ,  то  неразрушимо. 

Непосвященному  въ  тайны  науки  такое  обращеніе  земли  вокругъ 
солнца  кажется  сказкой;  но  оно  не  подлежитъ  сомнѣнію.  Совпадете 
астрономическихъ  вычислены  доказываетъ  несомнѣнность  такого  об- 
ращенія  земли.  Никакой  поѣздъ  не  можетъ  опредѣлить  съ  точностью, 
до  частей  секунды,  время  своего  прибытія;  прибытіеже  земли  на  ка- 
кую либо  точку  ея  пути  можетъ  быть  вычислено  съ  такою  именно 
точностью.  Строгими  астрономическими  вычисленіями  определяется, 
напр.,  время  паденія  тѣнп  отъ  луны  на  землю,  и  наоборотъ,  въ  ты- 
сячу разъ  точнѣе  измѣренія  длины  дороги  футомъ  и  дюймами.  Измѣ- 
ряя  балку  въ  100  Футовъ,  архитекторъ  не  можетъ  быть  увѣренъ  въ 
точности  своихъ  мѣрилъ  до  Ѵ10  лпніи;  астрономическія-же  измѣре- 
нія,  съ  помощью  точнѣйшихъ  инструментовъ,  гарантпруютъ  точность, 
въ  тысячу  разъ  большую. 

Направленіе  годичнаго  движенія  земли  пропсходитъ  отъ  лѣвой  ру- 
ки къ  правой,  если  смотрѣть  по  направленію  къ  солнцу.  Черезъ 
шесть  мѣсяцевъ  она  всегда  будетъ  находиться  какъ  разъ  на  точкѣ 
эллиптическаго  двпженія,  въ  разстояніи  41  милліона  миль  отъ  тепе- 
решняго  ея  положенія  и  прямо  противъ  нея. 


*)  Зимою,  когда  вращеніе  земли  быстрѣе,  она  проходить  въ  24  часа  1  гра- 
дусъ  1  минуту  и  10  секундъ,  а  при  самомъ  медленномъ  ходѣ  ежедневный  путь 
«я  равняется  57  минутамъ  и  12  секундамъ.  Слѣдовательно,  средняя  быстрота 
земли  равна  9  минутамъ  и  8  секундамъ,  или  345,600  милямъ. 
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Въ  этомъ  движеніи  земли  впередъ  мы  можемъ  убѣдиться,  потому 
что,  при  ежедневном ъ  кажущемся  обращеніи  неба  съ  востока  на  за- 
падъ,  солнце  отстаетъ  между  звѣздами  почти  на  одинъ  градусъ, — и 
такимъ  образомъ  въ  продолженіе  года  она  совершаетъ  свой  путь 
чрезъ  всѣ  созвѣздія. 

Когда  земля  описываетъ  эллипсисъ  около  солнца,  намъ  кажется,  что 
солнце  описываетъ  кругъ  по  небесному  своду  въ  противоположномъ 
паправленіи,  т.  е.  съ  запада  на  востокъ.  Если-бы  я  поставилъ  въ  сре- 
динѣ  своей  комнаты  палку  и  началъ  бы  ее  обходить  отъ  лѣвой  руки  къ 
правой,  то  она  необходимо  должна  была  бы  скрывать  отъ  моихъ  глазъ, 
по  направленно  отъ  правой  руки  къ  лѣвоп,  цѣлый  рядъ  точекъ,  на- 
ходящихся на  стѣнѣ  за  палкой.  Подобнымъ  образомъ  скрываетъ  отъ 
насъ  ежегодно  солнце  на  сводѣ  небесномъ  и  въ  послѣдовательномъ 
порядкѣ  цѣлый  поясъ  созвѣздій,  который  называютъ  Зодіакомъ  *). 

Другое  неопровержимое  доказательство  вращенія  земли  во  кругъ 
солнца  мы  имѣемъ  въ  ежегодныхъ  параллаксахъ  неподвпжныхъ 
звѣздъ,  о  чемъ  ми  и  будемъ  говорить  ниже. 

Плоскость,  въ  которой  лежитъ  путь  земли,  наклонена  къ  плоско- 
сти ея  экватора,  которую  мы  иредставляемъ  себѣ  продолжепной  до 
небеснаго  свода,  подъ  угломъ  въ  25°  27'  35",  такъ-что  кажется, 
будто  солнце  въ  продолженіе  С  мѣсяцевъ  вращается  късѣверу  надъ 
экваторіальною  плоскостью  и  такое- же  время  на  югѣ,  подъ  этою  пло- 
скостью. Для  нагляднаго  представленія  наклопнаго  пути  землп  око- 
ло солнца  нужно  вкопать  па  ровномъ  склонѣ  холма  столбъ,  съ 
круглою  верхнею  оконечностью,  которая  будетъ  намъ  изображать 
солнце,  апотомъ  привязанной  къ  столбу  веревкой  провести  по  землѣ 
кругъ.  Самая  нисшая  точка  этого  круга  представляетъ  мѣсто,  гдѣ  земля 
находится  во  время  лѣтняго  солнечнаго  поворота,  т.  е.  2 1  іюня,  а  са- 
мая высшая  точка  ея  обозначаетъ  мѣсто,  гдѣ  земля  находится  во 
время  зимняго  солнечнаго  поворота,  т.  е.  21  декабря.  Точки,  нахо- 
дящаяся на  одной  высотѣ  съ  центромъ,  называются  точками  равно- 
денствія.  Въ  нихъ  земля  находится  21-го  марта  и  23-го  сентября. 

*)  Круглый  поясъ  па  сводѣ  небесномъ,  который  выдается  на  10  градусовъ  но 
обѣ  стороны  кажущагося  ежегоднаго  солнечнаго  путп,  раздѣляется  па  двенад- 
цать равныхъ  частей,  каждая  въ  30°.  Имена  частямъ  даны  преимущественно  по 
названіямъ  жпвотныхъ:  Овенъ  V,  Телецъ  У,  Близнецы  п,  Ракъ  С,  Левъ 
Дѣва  пр,  Вѣсы  л,  Скорпіонъ  п\,  Стрѣлецъ         Козерогъ  Водолей 
Рыбы  #. 


60 


На  пересѣченіп  экваторіальной  плоскости  и  плоскости  пути  земнаго 
шара  находятся  двѣ  противолежащія  точки  земнаго  пути.  Та  точка, 
гдѣ  солнце  21-го  марта  подымается  отъ  южной  къ  сѣверной  сторо- 
нѣ,  называется  весеннею;  а  та  точка,  гдѣ  солнце  23-го  сентября 
опускается  съ  сѣверной  стороны  на  южную,  называется  осенней. 
Въ  астрономіп,  гдѣ  эти  точки  играютъ  очень  важную  роль,  онѣ  со- 
ставляют основаніе  раздѣленія  на  градусы  кажущагося  небеснаго 
свода  и  опредѣленія  разстояній  планетъ. 

Названіе  точекъ  равноденствія  дано  имъ  потому,  что  во  время 
вступлекія  на  нихъ  солнца  по  всей  землѣ  день  равенъ  ночи.  Весен- 
няя точка,  или  мѣсто,  гдѣ  центръ  земли  находится  въ  первую  мину- 
ту 1-го  часа  21-го  марта,  находилась  во  время  Гиппарха  и  Пи- 
ѳія  Массильскаго,  т.  е.  200  лѣтъ  тому  назадъ,  въ  созвѣздіи  Овпа  и 
по  этому  до  сихъ  поръ  еще  называется  точкою  Овна.  Въ  настоящее 
время  ея  мѣсто  въ  созвѣздіи  Рыбъ,  близъ  звѣзды  о,  слѣдовательно, 
восточнѣе  на  30°  отъ  созвѣздія  Овна  и  южнѣе  на  15°  подъ  Алгени- 
бомъ  Пегаса  *). 

Передвиженіе  весенней  точки,  составляющее  въ  продолженіе  года 
Ѵ20868  всего  пути  земнаго  шара,  и  связанное  съ  нимъ  вращеніе  зем- 
ныхъ  полюсовъ  вокруг  ь  полюсовъ  орбиты  земнаго  шара,  что  состав- 
ляем ежегодно  50  %  секундъ  дуги,  потребуютъ  25,868  лѣтъ  для 
пол  наго  оборота.  Этотъ  промежутокъ  времени  называютъ  большимъ 
Платоновымъ  годомъ.  Въ  теченіе  такого  времени  точки  равноден- 
ствія  пройдутъ  весь  зодіакъ  небеснаго  свода,  чтобы  потомъ  снова  на- 
чать движеніе. 

4000  лѣтъ  тому  назадъ  самая  свѣтлая  звѣзда  въ  созвѣздіи  Дра- 
кона обозначала  полюсъ  неба.  Теперь  же  полярная  звѣзда,  которая 
100  лѣтъ  тому  назадъ  находилась  па  разстояніи  двухъ  граду совъ  отъ 
небеснаго  полюса,  удалена  только  на  І1/,0  отъ  него. 

Хотя  плоскости  пути  земли  и  экватора  нзмѣняютъ  свое  относи- 
тельное положеніе  и  линію  пересѣченія,  но  только  такъ,  что  этопо- 
ложеніе  можетъ  быть  всегда  вычислено  точнѣйшимъ  образомъ.  По 
этому-то,  не  смотря  на  свое  передвиженіе  по  эллипсису,  весенняя  точка 


*)  Весенняя  точка  найдется,  если  мы  представимъ  себѣ  лпнію,  проведенную 
отъ  болѣе  темнаго  передняго  колеса  Колесницы,  чрезъ  полярную  звѣзду,  млечный 
путь,  чрезъ  р  Кассіопеи,  а  Андромеды,  у,  т.  е.  Алгеннбъ,  Пегаса  и  ы  Рыбъ.  Въ 
противоположномъ  направленіи,  вблизи  т)  Дѣзы,  находится  осенняя  точка. 
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остается  все-таки  основаніемъ  для  опредѣленія  градусовъ  долготы 
на  небесномъ  сводѣ,  какъ  экваторъ  служить  основаніемъ  для  опре- 
дѣленія  небесной  шпроты. 

Причина  движенія  точекъ  равноденствія  по  земной  орбитѣ  заклю- 
чается въ  стремленіи  солнца  и  луны  дѣйствіемъ  тяготѣнія  поста- 
вить земную  ось,  наклоненную  въ  настоящее  время  на  6 б72°  относи- 
тельно земной  орбиты,  въ  болѣе  вертикальное  положеніе.  Это-то  стрем- 
леніе  и  производитъ  колебанія  полюсовъ  и  линіп  пересѣченія  эква- 
торіальной  плоскости  съ  плоскостью  земной  орбиты. 

Кромѣ  того,  притяженіе  луны,  находящейся  въ  различныхъ  поло- 
женіяхъ  относительно  солнца  и  земли,  производитъ  весьма  незначи- 
тельное уклоненіе  земной  оси  во  время  ея  вращенія  вокругъ  полю- 
совъ орбиты.  Полюсъ  земной  осп  постоянно  описываетъ,  при  вра- 
щеніи  вокругъ  полюса  земной  орбиты,  въ  промежутокъ  времени,  рав- 
ный 18  годамъ  и  8  мѣсяцамъ,  маленькіе  круги,  діаметръ  которыхъ 
равенъ  19  секундамъ  дуги  окружности  Платонова  года.  Эта  кривая 
линія  производитъ  въ  окружности  Платонова  круга  такъ-называемую 
нутацію  (см.  гл.  13). 

Всѣ  эти  движенія  землп  должны  показаться  человѣку,  незнакомо- 
му съ  наукой,  чрезвычайно  запутанными;  на  самомъ-же  дѣлѣ  они 
объясняются  силой  тяготѣнія  и  содержать  въ  себѣ  условія  жпзнп  п 
процвѣтанія  всѣхъ  живыхъ  существъ  на  землѣ.  Еслп-бы  прекрати- 
лось ежедневное  обращеніе  земли  вокругъ  своей  оси  и,  слѣдователь- 
по,  земля  была-бы  одной  стороной  постоянпо  обращена  къ  солнцу,  то 
на  этой  сторонѣ  былъ-бы  нестеранмый  жаръ,  а  па  другой  страгапый 
холодъ,  такъ  что  произошло  бы  полное  уничтожеыіе  органической 
жизни.  Если-бъ  уничтолшлось  двия^еніе  землп  вокругъ  солнца,  а 
земля  вращалась-бы  постоянно  на  одномъ  мѣстѣ,  только  около 
своей  оси,  то  и  въ  такомъ  случаѣ  все  живущее  па  землѣ  въ  на- 
стоящемъ  впдѣ  должно  было-бы  погибнуть,  потому  что  прекрати- 
лась-бы  перемѣна  временъ  года,  и  вѣчпая  зима  покрывала-бы  всѣ 
пространства  нашей  плапеты. 

Безконечный  рядъ  послѣдствій,  и  притомъ  какъ  въ  маломъ,  такъ 
и  въ  великомъ,  связанъ  съ  этими  псмпогимп,  нами  указанными,  явле- 
нілмп.  Чѣмъ  болѣе  мы  впикаемъ  въ  дѣиствія  силъ  п  законовъ  при- 
роды, чѣмъ  болѣе  знакомимся  со  всѣмп  икъ  проявленіями,  тѣмъболь- 
шимъ  благоговѣніемъ  проникаемся  мы  и  къ  мудрости  и  благости 
Творца,  которыми  осѣнепы  земля  и  небо. 
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11.  Преемственность  временъ  года,  необходимая  для 
обновленія  творѳнія. 

Когда  шарообразный  волчокъ,  ось  котораго  находится  въ  наклон- 
номъ  положеніи  относительно  плоскости  вращенія,  описываетъ 
кругъ,  въ  центрѣ  котораго  находится  свѣтящаяся  точка,  то,  вслѣдствіе 
стремленія  волчка  къ  сохраненію  неизмѣнности  плоскости  вращенія 
(законъ  инерціи),  лучи  свѣтящейся  точки  будутъ  перпендикулярно 
касаться  то  верхней,  то  нижней  половины  полюса.  Подобно  движенію 
волчка  происходить  и  вращеніе  земнаго  шара  вокругъ  солнца,  кото- 
рое пзъ  Фокуса  эллиптической  орбиты  земли  бросаетъ  свои  лучи;  по- 
добно-же  оси  волчка  и  земная  ось  сохраняетъ  свое  наклонное  по- 
ложеніе  къ  плоскости,  въ  которой  лежитъ  ея  путь.  Земная  ось  обра- 
зуетъ  съ  плоскостью  орбиты  опредѣленный  уголъ,  въ  6  6  72°,  который, 
по  закону  инерціи,  остается  неизмѣннымъ  на  всѣхъ  точкахъ  орбиты. 
Слѣдовательно,  направленіе  земной  оси  постоянно  бываетъ  почти  со- 
вершенно параллельно  себѣ,  и  полюсы  ея  постоянно  обращены  къ 
одеимъ  и  тѣмъ-же  точкамъ  небеснаго  свода  *). 

Такое  простое  средство,  какъ  неизмѣнность  наклоннаго  положенія 
оси  относительно  плоскости  земной  орбиты,  ведетъ  къ  величайшимъ 
послѣдствіямъ.  Какъ  вращеніемъ  земли  вокругъ  своей  оси  опреде- 
ляется время,  точно  также  наклоннымъ  положеніемъ  оси  къ  плоско- 
сти орбиты  достигается  поперемѣппое  освѣщеніе  сѣвернаго  и  юж- 
наго  полюсовъ  земли,  вслѣдствіе  чего  происходятъ  перемѣны  вре- 
менъ года  и  чрезвычайное  богатство  растительной  и  животной 
жизни.  Въ  жаркомъ  поясѣ  извѣстны  только  два  времени  года:  сухое 
и  дождливое,  въ  умѣренномъ — четыре,  въ  полярныхъ  странахъ  толь- 
ко холодное  **). 

Если-бы  плоскость  экватора  совпадала  съ  плоскостью  орбиты,  то 
день  и  ночь  были-бы  равны  на  землѣ,  и  во  всѣхъ  поясахъ  царство- 
вала-бы  одинаковая  температура,  повышеніе  и  пониженіе  которой 
преимущественно  зависитъ  отъ  широты.  Наклоненіемъ  же  оси  зем- 


*)  Ось  земли  опускается  и  подымается,  по  отношенію  къ  осп  эклиптики,  въ  про- 
долженіе  28,000  лѣтъ,  всего  на  6°  градусовъ  (между  21°  и  27°). 

**)  Въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  Сибири  средняя  температура  въ  мартѣ  мѣсяцѣ 
равняется— 14°,  въ  апрѣлѣ— 15°,  въ  сеятябрѣ— 22°  и  въ  октябрѣ— 32°. 
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наго  шара  достигается  то,  что  во  время  осенняго  поворота  солнца 
у  жителей  сѣвернаго  полюса  день  продолжается  24  часа,  во  вре- 
мя же  вращенія  солнца  надъ  горизонтомъ  въ  полярныхъ  странахъ. 
день  продолжается  нѣсколько  мѣсяцевъ.  У  полюса,  гдѣ  видимый  го- 
ризонтъ  совпадаетъ  съ  экваторомъ,  солнце  находится  въ  продолже- 
ніе  шести  мѣсяцевъ  надъ  горизонтомъ,  именно  все  то  время,  когда 
оно  находится  по-сю-сторону  экватора.  Годъ  имѣетъ  въ  этой  странѣ 
только  одинъ  день  и  одну  ночь.  Совершенно  подобное  раздѣленіе 
времени  пропсходитъ  и  на  южномъ  полюсѣ,  съ  тою  только  разницею, 
что  тамъ  оно  діаметрально  противоположно  сѣверному,  т.  е.  когда 
въ  сѣверномъ  полушаріи  день,  тогда  на  южномъ  ночь  и  наоборотъ. 
Чѣмъ  ближе  солнце  становится  къ  зениту,  тѣмъ  отвѣснѣе  падаютъ 
его  лучи  и,  слѣдовательно,  болѣе  теплоты  получаетъ  данная  мѣст- 
ность;  а  чѣмъ  косвеннѣе  падаютъ  солнечные  лучи  на  землю,  тѣмъ 
менѣе  получаетъ  она  теплоты. 

Это  прекрасное  п  полное  гармоніи,  правильное  круговрагценіе  зем- 
ли около  солнца,  съ  непзмѣннымъ  положеніемъ  ея  оси,  иредставля- 
етъ  дѣло  величайшей  мудрости.  Еслп-бы  земная  ось  имѣла  какое-ли- 
бо другое  наклоненіе  относительно  своей  эклиптики,  то  существова- 
ніе  и  благоденствіе  всего  живущаго  на  землѣ  былп-бы  невозможны: 
всѣ  растенія  и  жпвотныя  должны  былл-бы  погибнуть. 

Достаточно  было-бы  одного  мановепія  Всемогущаго,  чтобъ  остано- 
вить движеніе  земли,  дать  ему  другое  наиравленіе  и  уничтожить  все 
живущее  на  ней. 

Но  живъ  мудрый  Творецъ  мірозданія,  и  съ  такою  исполненною 
любви  заботливостью  прелусмотрѣлъ  Онъ  все  необходимое  для  сво- 
ихъ  создапій,  какой  и  представить  себѣ  не  можетъ  человѣческій 
умъ.  Повсюду  дѣиствуюіція  силы  Творца  прпводитъ  въ  движеніе  всѣ 
пружины  мірозданія  и  поддержпваютъ  все  въ  мірѣ  въ  постоянной 
целесообразной  деятельности.  Онѣ  опредѣляють  путп  земли  нзвѣдъ; 
онѣ-же  опредѣляютъ  и  судьбу  послѣдняго  червя. 

21-го  іюня,  во  время  нанболыпаго  обращенія  сѣвернаго  полюса 
земли  къ  солнцу,  это  послѣднее  для  жителей  экватора  стоитъ  въ 
полдень  на  2БѴ*°  сѣвеішЬе  своего  зенита.  Бъ  это  время  дни  южна- 
го  полушарія  бываютъ  наиболѣе  коротки,  а  сѣвернаго— наиболѣе  дол- 
ги. Тамъ,  въ  умѣренномъ  поясѣ,  начинается  зима,  здѣсьже — лѣто.  Бъ 
это  время  природа  представляется  у  пасъ  во  всей  своей  красѣ,  и 
все,  что  надѣлено  жизнью,  пли  цвѣтетъ,  или  зачинаетъ  плоды. 
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Но  п  во  время  наиболыпаго  лѣтняго  жара  уже  замѣчается,  что  дни 
становятся  короче,  что  продолжается  до  23-го  сентября,  когда 
намъ  кажется,  что  солнце  вращается  въ  экваторіальной  плоскости,  и 
когда  день  и  ночь  равны  на  всей  землѣ,  исключая  обоихъ  полюсовъ, 
гдѣ  солнце  вращается  въ  горизонтѣ.  Въ  то-же  самое  время  въ  сѣ- 
верномъ  умѣренномъ  поясѣ  наступаетъ  осень,  а  въ  южномъ  весна. 

Цвѣты  превратились  въ  плоды;  обѣщанія  весны  относительно  посѣ- 
ва  п  жатвы  исполнились.  Творецъ  щедрою  рукою  Своею  надѣляетъ 
необходимымъ  все  живущее.  Каждое  время  года  носитъ  на  себѣ  пе- 
чать могущества,  мудрости  и  благости  Творца;  но  жатва  говоритъ 
громче  всего  о  неисчерпаемой  милости  и  благости  Отца  всѣхъ  су- 
ществъ.  Съ  этого  времени  дни  начинаютъ  у  насъ  исподоволь  укора- 
чиваться, а  ночи  удлинняться;  дуга,  описываемая  солнцемъ  по  нашему 
небесному  своду,  дѣлается  съ  каждымъ  днемъ  все  менѣе  и  меяѣе, 
до  22-го  декабря,  когда  солнце  болѣе  всего  обращено  къ  южному  по- 
люсу и,  слѣдовательно,  находится  на  самомъ  болыпомъ  разстояніи 
отъ  сѣвернаго.  Тогда  въ  южномъ  умѣрепномъ  поясѣ  приближается 
лѣто,  а  здѣсь — зима. 

Въ  это  время  жптелямъ  экватора  солнце  является  въ  полдень  на 
23Ѵ2°  южнѣе  зенита.  Не  смотря  на  самое  ближайшее  положеніе  зем- 
ли *)  относительно  солнца,  въ  нашихъ  мѣстностяхъ  начинаются  силь- 
ные зимніе  холода.  Это  происходить  отъ  того,  что  лучи  солнца  па- 
даютъ  болѣе  наклонно  и,  вслѣдствіе  краткости  дня,  дѣйствіе  ихъ 
менѣе  продолжительно.  Въ  южномъ  же  умѣренномъ  поясѣ  при  на- 
чалѣ  нашей  зимы  начинается  лѣто,  потому  что  тамъ  лучи  солнца 
падаютъ  болѣе  перпендикулярно,  и  дѣйствіе  ихъ  болѣе  продолжи- 
тельно. 

Даже  непривѣтливая  зима  провозглашаете  славу  Божію,  потому 
что  все  въ  твореніи  Его  находится  въ  тѣсной  связи.  Ничто  не  дѣлает- 
ся  безъ  цѣли,  и  все  служитъ  одно  другому;  по  этому-то  и  зимнее  не- 
бо даетъ  снѣгъ,  защпщающій  растенія  отъ  погибели  во  время  моро- 
зовъ.  Когда  мы  видимъ,  что  въ  падающемъ  снѣгѣ  цѣлые  милліарды 
полныхъ  красоты  и  разнообразія  кристаллпческихъ  звѣздочекъ  спу- 
скаются пзъ  воздуха,  или  когда  лучи  восходящаго  солнца,  преломляясь 


*)  Она  находится  въ  точкѣ  ближайшаго  разстоянія  отъ  солнца,  т.  е.  периге- 
лія.  Земля  тогда  стоять  на  694,000  миль  ближе  къ  солнцу,  чѣмъ  21-го  іюня, 
въ  началѣ  лѣта. 


въ  безчисленныхъ  нглахъ,  подобно  брплльянтамъ,  блестятъ  и  украша- 
ютъ  вѣтви  деревьевъ  и  кустарниковъ, — когда,  наконецъ,  мы  видимъ  эти 
безконечные  серебряные  ковры,  покрывающіе  высоты,  долины  и  по- 
ля,— то,  конечно,  и  здѣсь  мы,  какъ  мыслящія  существа,  должны  ви- 
деть чудотворную  силу  Отца  вселенной. 

Великій  Творедъ  умѣетъ  превращать  разногласія  (диссонансы)  и 
неправильности  въ  чудную  гармонію,  такъ,  что  они  пополняютъ 
другъ-друга  и  служатъ  во  всѣхъ  концахъ  вселенной  къ  прославле- 
нію  Его  имени. 

Земля,  продолжая  свой  путь  около  солнца,  съ  22-го  декабря  на- 
чинаетъ  обращать  свою  сѣверную  сторону  опять  къ  великому  ис- 
точнику свѣта.  Дуга,  описываемая  солнцемъ  въ  продолженіе  дня,  все 
болѣе  и  болѣе  увеличивается  въ  нашихъ  странахъ.  Зимнимъ  бурямъ 
поставленъ  предѣлъ,  котораго  онѣ  не  могутъ  переступить.  Дни  ста- 
новятся длипнѣе,  ночи  короче;  солице  унпчтожаегъ  ледяныя  массы 
полей.  Начиная  съ  21-го  марта,  оно  снова  вращается  перпендику- 
лярно надъ  экваторомъ.  Земля  входіітъ  въ  созвѣздіе  Вѣсовъ,  а  солнце 
въ  созвѣздіе  Овна.  Снова  дни  и  ночи  повсюду  достигаюсь  равенства. 

Въ  то  время,  когда  у  нашихъ  антпподовъ  начинается  осень,  мы 
привѣтствуемъ  у  себя  весн^  Увеличеніе  температуры  поверхности 
земли  совпадаетъ  съ  приближеніемъ  земли  къ  точкѣ  дальнѣйшаго 
разстоянія  ея  отъ  солнца. 

Южные  вѣтеркн  ласпаютъ  пасъ.  Тысячи  бутоновъ  распускаются  и 
льютъ  па  землю  пзъ  своих ь  завЬтныхъ  жертвенныхъ  чашъ  цѣлые 
потоки  благоуханія.  Зелень  лѣсовъ  п  холмэвъ  становится  все  ярче 
и  ярче.  Серебристый  дождь  струится  на  цвѣтущія  растенія.  Словно 
слезы  восторга  пзъ  очей  природы,  падаетъ  утренняя  роса  на  дѣв- 
ствениую  грудь  розы. 

Тучи,  которыя  такъ  недавно  освѣжалп  поля  цЬлымн  массами  снѣ- 
га,  поятъ  теперь  теплымъ  дол;демъ  землю  и  жпвотныхъ.  Вся  приро- 
да лнкуетъ;  нее  живущее  блаженствуетъ;  все,  что  дремало  въ  впдѣ 
зачатковъ,  начинаетъ  теперь  жить.  Животворное  Божіе  дыханіе  ко- 
снулось земли,  и  во  всей  точности  выполняется  великое  слово  Божіе: 
Впредь,  во  всѣ  дни  земли,  сѣяніе  и  жатва,  холодъ  и  зной,  лѣто  и  зи- 
ма, день  и  ночь  не  прекратятся»  *). 


*)  Первая  книга  Моисеева,  Еытіе,  гл.  VIII  ст.  22.  См.  также  «Священны* 
книги  Ветхаго  Завѣта  въ  русскомъ  пеітодѣі—тпужъ  1— Спб.  1738  г. 

Космооъ.  6 
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Такимъ  образомъ,  небесный  порядокъ  производитъ  порядокъ  време- 
ни на  нашей  землѣ,  а  положеніе  земли  относительно  солнца — перемѣ- 
ны  во  временахъ  года.  Лѣто  и  осень,  зима  и  весна  всегда  существу- 
ютъ  на  землѣ,  только  мѣсто  своего  пребыванія  они  мѣняютъ  въ 
правильномъ  круговоротѣ,  чтобы  все  земное  могло,  свопмъ  постоян- 
нымъ  возрожденіемъ,  прославлять  Всемогущаго. 

Солнце  восходитъ  и  заходитъ,  звѣзды  скрываются  и  вновь  пока- 
зываются, и  всѣ  сферы  вращаются;  но  онѣ  прпходятъ  вновь  не  та- 
кими, какими  ушли:  даже  въ  свѣтящихъ  псточникахъ  жизни  есть  раз- 
витіе!  Этотъ  законъ  развитія — пульсація  всего  творенія.  Природа  по- 
стоянно умираетъ,  чтобы  снова  начать  болѣе  совершенную  жизнь. 
Одно  только  вѣчное  блаженство  Творца  неизмѣнно.  Каждый  цвѣтокъ 
цвѣтетъ  и  отцвѣтаетъ  въ  свое  время;  но  любовь  Божія  вѣчна.  Во 
всѣхъ  превращеніяхъ  природы  существуетъ  вѣчный  законъ  разви- 
тая по  волѣ  Того,  Кто  ежеминутно  даетъ  жизнь  всему. 

За  ночью  слѣдуетъ  день,  за  сномъ  зимы — чудесная  весна;  изъ  смер- 
ти рождается  жизнь.  То,  что  умираетъ,  не  духъ,  но  уже  отжившая 
оболочка  его;  духъ  же  послѣ  смерти  тѣла,  является  еще  прекраснѣе. 

Точно  также  умираетъ  и  чело  вѣкъ,но  только  затѣмъ,  чтобы  послѣ  смер- 
ти полнѣеразвитьвъсебѣ  образъсвоего  Творца, — Источника  его  жизни. 

Такъ  не  стой  же  неподвижно  среди  потока  жизни,  ты, — дыханіе 
Вѣчной  Любви,  вѣнецъ  божественнаго  творенія;  ищи  своей  радости 
въ  вѣчности,  рости  въ  томъ,  что  не  преходптъ.  Цѣль  твоей  жизнп 
состоитъ  въ  вѣчномъ  развитіи  твоемъ,  для  славы  Бога.  Возроя;деніе 
твоей  безсмертной  части  для  вѣчной  жизни, — вотъ  въ  чемъ  заклю- 
чается твое  блаженство.  Каждый  восходъ  солнца,  каждая  весна  дол- 
жны напоминать  тебѣ  эту  волю  Божію. 

12.  Ландшафтъ  луны. 

Луна,  вѣрный  спутникъ  нашей  планеты  при  ея  обращеніивокругъ 
солнца,  отстоитъ  отъ  нея  ближе  другпхъ  безчпслениыхъ  звѣздъ. 
Лучъ  свѣта  пробѣгаетъ  пространство  между  луной  и  землею  всего 
въ  1 Ѵ8  секунды,  а  пушечное  ядро  могло  бы  пролетѣть  это  простран- 
ство въ  23  дня.  Она  такъ  тѣсно  связана  съ  нашею  землею,  что 
солнце  заставляетъ  вращать  вокругъ  себя  центръ  пхъ  общей  тяже- 
сти, который  находится  на  землѣ. 

Среднее  разстояніе  луны  отъ  землн  составляетъ  только  602/3  ра- 
діуса  земли,  т.  е.  51,804  мили.  Поѣздъ  желѣзной  дороги,  дѣлающій 
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по  4  мили  въ  часъ,  достигъ  бы  до  луны  въ  1  годъ  п  174  дня.  Ми- 
крометрическая измѣренія  дали  намъ  средніп  діаметръ  луннаго  диска 
подъ  угломъ  зрѣніявъЗІ  минуту  и  26  секундъ.  Средній  горизонталь- 
ный параллаксъ  *)  лупы  равенъ  57  минутамъ  и  2  секундамъ.  Изъ 
этихъ  обоихъ  опредѣленій  вычпсляютъ  настоящій  діаметръ  и  всѣ 
спдерическія  (планетныя)  отношенія  луны  къ  землѣ.  Діаметръ  луны 
равенъ  33/155  діаметра  земли,  т.  е.  469,2  милямъ.  Этотъ  спутникъ 
по  объему  **)  въ  49,  по  вѣсу  въ  80,  а  по  поверхности  въ  143/4  раза 
менѣе  земли. 

Абсолютный  вѣсъ  луны  составляетъ  2/3  средней  плотности  земли 
и  въ  ЗѴ2  (3,  37)  раза  больше  воды.  По  этому  вѣсъ  тѣлъ  на  лунѣ  въ 
6  разъ  менѣе,  нежели  на  землѣ.  Сила,  которая  на  землѣ  бросаетъ 
камень  только  на  10  футовъ  вверхъ,  можетъ  бросить  его  на  лунѣ  на 
60  футовъ. 

Видъ  луны,  по  прпчинѣ  ея  близости,  представляется  намъ,  при- 
помощи  телескопа,  гораздо  яснѣе,  чѣмъ  другія  свѣтпла.  Мы  впдымъ 
на  обращенной  къ  намъ  ея  сторонѣ  карту  другаго  міра. 

Многочисленными  наблюдениями,  при  помощи  лучшпхъ  телеско- 
повъ,  фотограФическпхъ  снпмковъ  и  стереоскоппческпхъ  пзображеніп, 
Еоторгая  потомъ  увеличивались  микроскопомъ.  такъ  хорошо  изслѣ- 
дована  поверхность  луны,  что  сдѣлалось  возможнымъ  чертить  вѣр- 
ныя  карты,  на  которыхъ  поименованы  горы  и  долины  лупныхъ  ланд- 
і  шафтовъ.  Луна  гораздо  горпстѣе  земли,  и  ея  горы,  сравнительно,  вы- 
ше земныхъ.  Болыпія  темныя  пятна  на  лунѣ,  которыя  мы  впдпмъ  не- 
вооружепнымъ  глазомъ,  представллютъ  глубокія  впадины,  способ- 
ния  мало  отражать  свѣтъ.  Но  изъ  этихъ  впадпнъ  подымаются  свѣт- 
лыя  полосы  холмовъ  п  горъ.  Рѣзкость  и  темнота  тѣпей  лунныхъ  горъ 
доставляютъ  астрономамъ,  въ  особенности  во  время  освѣщепія  поло- 
вины луны,  возможность  определить  высоту  п  формы  лунныхъ  горъ 
съ  такою  точностью,  которая  невозмояша  при  опредѣленіяхъ  высоты 

*)  Параллаксомъ  называютъ  уголъ,  подъ  которымъ  мы  впдпмъ  съ  луны  радіусъ 
нашей  земли.  Относительно  неподвижныхъ  звѣздъ,  параллаксъ  есть  уголъ,  подъ 
которымъ  намъ  видѣнъ,  съ  опредѣленпой.  неподвижной  звѣзды,  діаметръ  земной 
орбиты.  Одновременный  наблгоденія,  дѣланныя  въ  1756  г.  Лаландомъ  въ  Берлинѣ 
и  Лавайлемъ  па  мысѣ  Доброй  Надежды,  дали  въ  высшей  степени  точныя  опредѣ- 
ленія  луннаго  параллакса. 

і  **)  Такъ  какъ  объемы  двухъ  шаровъ  относятся  между  собою,  какъ  кубы  ихъ 
діаметровъ,  то  отношеніе  объема  лупы  къ  объему  земли  получится  посредствомъ 
дѣленія  куба  діаметра  земли  на  кубъ  діаметра  луны. 
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горъ  на  землѣ.  Измѣряютъ  длину  и  высоту  тѣни  и  рсязстояніе  горы 
отъ  свѣтовой  границы;  остальное  опредѣляется  вычпсленіями  по- 
средствомъ  астрономическихъ  таблицъ.  Такимъ  образомъ  отмѣчено 
болѣе  1000  горныхъ  высотъ  луны. 

Форма  лунныхъ  горъ  имѣетъ  очень  мало  общаго  съ  формой  горъ 
на  землѣ.  Онѣ  представляются  неправильными  группами,  отдѣленными 
одна  отъ  другой  глубокими  долинами,  но  большею  частью — въ  видѣ 
кольце  о  бразныхъ  валовъ,  которые  окружены  пропастями,  глубиною 
отъ  2  до  12  миль.  Эти  валы  имѣютъ  во  многпхъ  мѣстахъ  расще- 
лины, а  иногда  и  совершенно  прерываются;  верхніе  края  пхъ  со- 
ставляютъ  острые  гребни,  оканчивающееся  высокими  зубчатыми  вер- 
шинами. Надъ  поверхностью  внѣганей,  окружающей  ихъ  мѣстности 
они  возвышаются  отъ  4,000  до  8,000  фѵтовъ  и  мало-по-малу,  по 
иричинѣ  незначительной  отлогости,  сливаются  съ  равниной.  Вну- 
тренняя же  часть  ихъ  состоитъ  изъ  отлогихъ  террасъ,  спускающих- 
ся въ  глубокія  пропасти.  У  насъ  на  землѣ  діаметръ  самаго  шпрокаго 
кратера  Кальдейра-де-Фого  едва  равенъ  одной  мили,  и  наибольшая 
глубина  кратера  Кальдейра-де-Пальма  доходитъ  до  2,580  футовъ; 
на  лунѣ  же  находимъ  кратеръ,  напр.  ѲеоФила,  діаметромъ  въ  1272 
миль,  а  глубиною  въ  9.000  Футовъ. 

Нѣкоторые  изъ  лунныхъ  кратеровъ  могли  бы  вмѣстить  въ  свопхъ 
углубленіяхъ  Чимборазо,  съ  Монбланомъ  и  Тенерпфскимъ  пикомъ. 
Изъ  глубины  котловпнъ  нерѣдко  подымается  одна  или  нѣсколько 
горныхъ  вершинъ,  изъ  которыхъ  иныя  достигаютъ  5,000  футовъ  вы- 
соты. Часто  дно  кратера  представляется  въ  видѣ  поднятаго  купола. 
Самыми  древними  образованіями  на  лунѣ  считаются  такъ-называе- 
мыя  валообразныя  равнины,  діаметръ  которыхъ  простирается  отъ  15 
до  30  миль;  а  хребты  ихъ  мѣстами  сильно  разрушены  п  раздроблены 
новыми  кратерами  и  выемками. 

Вторичнымъ  образованіемъ  считаются  громадныя  кольцеобразныя 
горныя  цѣпп,  средняя  высота  которыхъ  16,000  футовъ.  Третичное 
образованіе  составляютъ  высочайшія  и  правильныя  кратерныя  горы. 
Отъ  нихъ  идутъ  вѣтви  горъ,  часто  длиною  на  1 00  миль,  которыя  кажутся 
намъ  во  время  полнолунія  свѣтлыми  полосами.  Къ  новѣйшимъ  обра- 
зованіямъ  причисляютъ  кольцеобразные  маленькіе  кратеры,  высотою 
отъ  120  до  400  футовъ  и  числомъ  болѣе  50,000.  Они  прорвались 
вездѣ  черезъ  древнѣйшія  образованія  и  покрываютъ  равнины  и  ва- 
лы центральныхъ  горъ  древнѣйшихъ  кратеровъ  цѣлыми  рядами  иу- 
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зырен,  какъ-будто  перлами.  Подобныя  возвышенія,  но  въ  гораздо 
меныпихъ  размѣрахъ,  встрѣчаются  и  въ  кратерахъ  нашей  земли. 
Они  служатъ  намъ  доказательствомъ  присутствія  могучпхъ  подни- 
мающихъ  силъ  внутри  луннаго  шара. 

Наибольшая  высота,  измѣренная  на  лунѣ,  составляетъ  У454  діа- 
метра  луны,  т.  е.  25,200  футовъ.  Глубочайшій  изъ  извѣстпыхъ  кра- 
теровъ  находится  на  глубинѣ  9,600  футовъ  отъ  поверхности  луны. 
Наибольшая  разность  высоты  на  лунѣ  достигаетъ,  слѣдовательно, 
34,800  Футовъ,  или  У154  всего  діаметра  луны. 

Величайшая  гора  земли,  Кинчиньинга,  возвышается  до  27,374  Фу- 
товъ, т.  е.  до  1!74,  радіуса  земли.  Наибольшая,  до  спхъ  поръ  изслѣ- 
дованная,  глубина  моря  равняется  48,000  Футовъ;  слѣдовательно, 
наибольшая  разность  высоты  на  землѣ  простирается  до  65,374  Футовъ. 

Величайшая  цѣпь  горъ  на  лупѣ  простирается  на  90  миль  отъ 
юговостока  къ  сѣверозападу.  Въ  иен  заключаются  такія  горы,  вы- 
сота которыхъ  достигаетъ  до  17,000  Футовъ.  Она,  какъ  и  сосѣднія 
горныя  цѣпп,  покрыта  какою-то  стеклянпою  массою,  и  вся  поверх- 
ность ея  взрыта  глубокими  и  узкими  каналами  и  многочисленными 
кругловатыми  углубленіями.  Мы  ие  находимъ  на  землѣ  ничего,  но- 
хожаго  на  эти  выемки  и  лучистый  развѣтвленія  горъ,  которыхъ  вы- 
шина бываетъ  отъ  150  до  600  Футовъ,  а  длина  отъ  К)  до  70  миль. 
Эти  своеобразныя  образовапія  прямо  свидѣтельствуютъ,  что  и  луна, 
подобно  земл  Ь,  первоначально  была  расплавлепиой  массой  и  по-не- 
многу  остывала  снаружи,  между  тѣмъ  какъ  внутреиніе  нары  и  газы 
вздымали  остывающую  массу  въ  вндѣ  пузырен,  которые,  лопаясь, 
оставляли  круглыя  валообразныя  ці.ші  горъ  съ  ихъ  кратерами. 

Мы  впдимъ  и  теперь  еще  на  луп Ь  осгрыя  первобытная  Формы 
горъ,  которыя  на  земліі  въ  иродолженіе  многпхъ  тысячелѣтій  под- 
вергались вывѣтрнванію  и  смывашю  и,  иаконецъ,  нзмѣненнил  на- 
водненіямп,  скрыты  отъ  насъ  новьйшпмп  образовавший.  По  поверх- 
ности луны,  шікогда  пе  покрывавшейся  океаномъ,  можно  судить  о 
страшныхъ  вулканичсскпхъ  иереворотахъ,  происходившпхъ  въ  пер- 
вое время  па  землѣ,  до  того  времени,  пока  не  образовался  тонкій 
сдой  коры  и  когда  внутренность  земли  еще  была  наполнена  раска- 
ленными газами. 

Процессъ  образованія  поверхности  луны  продолжается  еще  и  до 
спхъ  поръ.  Замѣчаемы  были  вповь  появляющіяся  возвышенія  п  про- 
пасти, которыя  годъ  отъ  году  увеличивались.  Во  время  кольцеоб- 
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разнаго  солнечпаго  затмѣнія  24-го  іюня  1778  г.  ДонъУллоа  впдѣлъ 
на  сѣверозападномъ  краѣ  луны  бѣлое  блестящее  пятно.  Лвленіе  это 
продолжалось  1%  минуты  и  наблюдалось  одновременно  тремя  лица- 
ми. Подобное-же  пятно  замѣтилъ  Беккарди  въ  1772  г.  Боде,  Виль- 
невъ,  Руе,  Б.  Гершель  и  другіе  тоже  замѣчали  подобныя  явленія, 
объясняемыя  изверженіемъ  вулкановъ  *). 

На  обращенной  къ  намъ  сторонѣ  луны  мы  не  встрѣчаемъ  даже  н 
слѣдовъ  воды,  облаковъ  или  атмосферы,  которая  была-бы  въ  состоя- 
ніи  отклонять  лучи  свѣта.  Нигдѣ  не  замѣчаются  цвѣтные  покровы 
горъ,  нигдѣ  не  видно  лѣсовъ,  луговъ,  или  покрытыхъ  вѣчными  снѣ- 
гами  Альпъ,  пли  зеркальной  поверхности  моря;  только  и  ветрѣчают- 
ся  вздутія,  въ-видѣ  пузырей,  котлообразныя  углубленія,  покрытия 
стекловидной  массой  поверхности,  усѣянныя  тысячами  маленькихъ 
кратеровъ  и  подобныхъ  каналамъ  рытвинъ,  смѣняющихся  группами 
блестящихъ  конусовъ  п  зубчатыхъ  горъ. 

Одинъ  изъ  привлекательнѣйшихъ  ландшафтовъ  лежитъ  въсреди- 
нѣ  юговосточной  части  луннаго  диска.  Мы  видимъ  тамъ  одну  изъ  тѣхъ 
громадныхъ  валообразныхъ  горъ,  съ  подымающимся  изъ  нея  крате- 
ромъ,  глубиною  въ  16,000  футовъ,  центральной  горы  (Тифонъ),  вер- 
шина которой  свѣтитъ,  подобно  маленькому  солнцу.  Отсюда  разстп- 
лается  дикая,  сіяющая  свѣтомъ,  гористая  мѣстность,  темныя  зуб- 
чатыя  полосы  которой  пересѣкаются  блестящими  полосами.  Освѣ- 
щенные  валы,  вокругъ,  какъ  ночь,  темной  котловины,  выдающіяся  изъ 
темноты  и  блестящія,  подобно  драгоцѣннымъ  камнямъ,  вершины  горы 
принадлежать  къ  лучшимъ  видамъ  лунной  поверхности.  Узкія,  зо- 
лотпстыя  каймы  освѣщенныхъ  валовъ  во  время  лунныхъ  фазъ  и 
полнолунія  п  осѣпляющій  вѣнецъ  громадной  и  развѣтвляющейся  по 
всѣмъ    направленіямъ  цѣпи  горъ,    съ  разнообразными  Формами, 


*)  В.  Гершель  говорить  въ  своемъ  дневникѣ,  отъ  10-го  апрѣля  1787  г.,  слѣдую- 
щее:  «Я  видѣлъ  трв  вулкана  въ  различныхъ  мѣстахъ  темной  части  новолунія.  Два 
изъ  нихъ  находятся  въ  момеытѣ  погасанія,  или-же  только-что  начииаютъ  из- 
вергать; третій  извергаетъ  или  огонь,  или  свѣтящуюся  матерію.  Разстояніе  кратера 
отъ  сѣвернаго  края  луны  равняется  3'57";  свѣтъ  его  сильнѣе  свѣта  ядра  кометы, 
которую  открылъ  Мешенъ  10-го  числа  этого  мѣсяца  въ  Парижѣ. — 20-го  апрѣля, 
10  часовъ  утра.  Вулканъ  горитъ  снльнѣе,  чѣмъ  въ  послѣднюю  ночь;  его  діаметръ 
не  можетъ  быть  менѣе  3-хъ  секундъ;  а,  слѣдовательно,  діаметръ  свѣтящейся  ма- 
теріи  составляетъ  3/4  масеы.  Вулканъ  похожъ  на  раскаленный  уголь,  покрытый  тон- 
кимъ  слоемъ  пепла,  и  свѣтится  подобно  такому  углю  при  слабомъ  дневномъ  свѣтѣ». 
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поражаютъ  наблюдателя  и  будятъ  въ  немъ  неясное  предчувствіе  то- 
го, что  и  здѣсь,  хотя  въ  другомъ  видѣ,  чѣмъ  на  землѣ,  нашло  свой 
отпечатокъ  величіе  Божіе. 

13.  Величайшій  порядокъ  въ  кажущемся  хаосѣ. 

Луна  имѣетъ  въ  одно  и  тоже  время  двнженіе  около  земли  и  во- 
кругъ  солнца;  оба  двпженія  пропсходятъ  вслѣдствіе  силы  тяготѣ- 
нія.  Она  движется,  подобно  шару,  вращающемуся  на  нити  около 
какого-нибудь  центра,  который,  въ  свою  очередь,  долженъ  двигаться 
вокругъ  другаго  центра,  или  —  подобно  вбитому  въ  ступицу  гвоздю, 
и,  слѣдовательно,  постоянно  обращенному  одной  стороной  къ  ободу. 
Путь  луны — кривая  линія,  волнообразно  охватывающая  земную  орби- 
ту. Длина  его  равна  325,000  миль.  Мы  видпмъ  1 3  разъ  въ  году,  какъ 
луна  проходить  черезъ  12  созвѣздій  зодіапа.  Такъ  какъ  части  земли, 
обращенныя  къ  лунѣ,  гораздо  быстрѣе  вращаются  вокругъ  оси,  чѣмъ 
она  успѣетъ  совершить  свое  движеніе  отъ  запада  на  востокъ,  то, 
вслѣдствіе  такого  отставанія  на  своемъ  пути  относительно  земли, 
обптателямъ  послѣдней  кажется  двпженіе  луны  обратнымъ,  т.  е.  съ 
востока  на  западъ. 

Отъ  дѣйствія  большой  притягательной  сплы  земли,  луна  вынужде- 
на вращаться  вокругъ  земли  по  эллипсису;  въ  одномъ  пзъ  его  фокѵ- 
совъ  находится  земля,  къ  которой  она  должна  обращать  постоянно 
одну  п  ту-же  сторопу.  Такъ  какъ  луна,  прп  каждомъ  двпженін  во- 
кругъ земли,  только  одпнъ  разъ  обращается  вокругъ  своей  осп,  то 
поэтому  лунный  день  состоптъ  изъ  141  .  земныхъ дней. т.  е. равняется 
половипѣ  мѣсяца.  Столь-же  продолжительна  п  лунная  ночь.  Отъвра- 
щенія  вокругъ  земли  луна  восходптъ  каждый  день  50-ью  минута- 
ми позже.  Путь  ея  не  совпадаешь  съ  земного  орбитою,  но  находится 
въ  плоскости,  проходящей  черезъ  центръ  земли  и  наклоненной  къ  ея 
орбитѣ  подъ  угломъ  въ  5°8'48",  такъ  что,  прп  двпженіи  луны,  одна 
половина  ея  пути  находится  подъ  плоскостью  земнаго  пути,  а  дру- 
гая надъ  этой  плоскостью.  Точки  пхъ  пересѣченія  называются  узла- 
ми; та  изъ  нпхъ,  чрезъ  которую  лупа  проходптъ  при  поднятіп  къ 
сѣверному  полюсу,  называется  восходящпмъ  а  противоположная 
ей  называется  пнеходящимъ  узломъ  (23). 

Узлы  луппаго  пути  пе  остаются  па  одномъ  п  томъ-жемѣстѣ,  но  постоян- 
но подвигаются  поэк.іпитикѣ  назадъ,  такъ  что  въ  продолженіе  18  лѣтъ, 
218  дней,  21-го  часа  и  223  .,  мпнутъ  они  совершаютъ  полный  оборотъ. 
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Конечныя  точки  болыиаго  діаметра  лунной  орбиты  тоже  ішѣютъ 
движеніе  и  проходятъ  весь  лунный  путь  въ  8лѣтъ,  310  дней,  13  ча- 
совъ  и  49  минутъ.  Одна  изъ  нихъ  находится  въ  блпжайшемъ  раз- 
стояніи  отъ  земли,  а  другая  наоборотъ,  т.  е.  въ  самомъ  дальнемъ. 

Въ  своемъ  перигеѣ  (ближайшей  точкѣ)  луна  отдалена  отъ  центра 
земли  на  48,961  миль,  а  въ  апогеѣ  (дальнѣйшей  точкѣ)  на  54,644 
мили.  Отъ  ея  положенія  на  орбитѣ  зависитъ  величина  кажущагося 
діаметра.  Точныя  измѣренія  ея  угла  зрѣнія  показываютъ  вѣрнѣй- 
шимъ  образомъ  точки  наиболыпаго  удаленія  и  нрпблпженія  къ  зем- 
лѣ.  Точность,  которой  достигли  астрономпческія  вычисленія  относи- 
тельно положенія  ш  движенія  луны,  видна  изъ  того,  что  определено 
какъ  умепьшеніе  времени  вращенія  луны  вокругъ  земли  на  4/7  секун- 
ды, такъ  и  удаленіе  еяотъ  земли  на  180  Футовъ,- -  измѣненія,  которыя 
произошли  въ  теченіе  2,000  лѣтъ,  считая  со  временъ  Гиппарха. 

Время,  необходимое  для  видимаго  нами  прохожденія  луною  всего 
зодіака  и  возвращенія  ея  снова  къ  той  звѣздѣ,  отъ  которой  она  на- 
чала свое  двпженіе,  равняется  27-ми  днямъ,  7  часамъ,  43  минутамъ 
и  1 1  секундамъ;  его  называютъ  временемъ  сидерпческаго  обращенія. 
Измѣняющееся  освѣщеніе  луны  происходить  отъ  различныхъ  поло- 
жены, занимаемыхъ  ею  относительно  солнца  и  земли.  Виды  пли  Фази- 
сы луны  представляютъ  собой  явленія  весьма  замѣчательныя;  ихъ 
бываетъ  четыре:  новолуніе,  первая  четверть,  вторая  четверть  п  полно- 
луніе.  Всѣ  они  зависятъ  отъ  величины  освѣщаемаго  соллцемъ  диска, 
обращеннаго  къ  намъ.  Полнолуніе  бываетъ  тогда,  когда  луна  нахо- 
дится прямо  противъ  солнца;  въ  этомъ  положеніи  она  обращаетъ 
всю  свою  освѣщенную  часть  къ  ночной  сторонѣ  земли;  ея  восход ъ 
и  закатъ  почти  совпадаютъ  съ  восходомъ  и  закатомъ  солнца.  Когда 
луна  находится  между  солнцемъ  и  землею,  тогда  она  обращаетъ  къ 
намъ  свою  темную  сторону;  это  положеніе  называется  новолуніемъ; 
восходъ  и  закатъ  луны  и  солнца  совпадаютъ.  Во  время  первой  чет- 
верти она  имѣетъ  видъ  серпа,  рога  котораго  направлены  въ  лѣвую 
сторону;  при  закатѣ  солнца,  она  помѣщается  въ  меридіанѣ;  ея  вос- 
ходъ начинается  съ  полудня.  Послѣдняя  четверть  представляетъ 
явленіе,  совершенно  противоположное  предъпдущему;  прп  восходѣ 
солвца  луна  находится  въ  меридіанѣ,  рога  серпа  обращены  въ  пра- 
вую сторону;  закатъ  ея  бываетъ  въ  полдень. 

Промежутокъ  времени  между  двумя  новолуніями  составляешь,  сред- 
нпмъ  числомъ,  29  дней,  12часовъ,  44  мин.  и  29/і0сек.;  онъ  называет- 
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ея  синодическимъ  обращеніемъ  луны  и  равенъ  одному  мѣсяцу.  Си- 
нодическое обращеніе  не  совпадаетъ  вполнѣ  съ  сидерическимъ,  т.  е. 
гъ  промежуткомъ  времени,  въ  который  луна  успѣваетъ  пройти  из- 
устный путь  и  снова  возвратиться  къ  той  неподвижной  звѣздѣ,  отъ 
юторой  она  начала  свое  движеніе.  Синодическое  обращеніе  длится 
іа  53  часа  болѣе  сицерическаго.  Это  происходить  отъ  вращеніялу- 
щ  вокругъ  земли,  которая,  въ  свою  очередь,  так:ке  подвигается  въ 
•то  время  на  '/із  часть  своего  пути  обращенія  вокругъ  солнца.  Увели- 
(епіе  синодическаго  времени  обращенія  луны  происходитъ  какъ-разъ 
іъ  томъ  отношеніи,  въ  какомъ  земля  успѣла  подвинуться  на  своемъ 
[ути  въ  продолженіе  одного  мѣсяда.  Это  движеніе  похоже  на  дви- 
іеніе  минутной  стрѣлки  часовъ,  которая  догоняетъ  часовую  неров- 
.о  чрезъ  каждый  часъ,  но  съ  прибавкой  57и  минутъ.  Во  время  двѣ- 
адцатп  оборотовъ  минутная  стрѣлка  только  11  разъ  догоняетъ  и 
окрываетъ  часовую  стрѣку;  точно  также  и  луна  въ  14  спдерпче- 
кихъ  оборотовъ,  въ  теченіе  одного  года,  только  13  разъ  является 
ъ  видѣ  новолунія  между  землей  и  солнцемъ. 
Во  время  своего  обращенія  вокругъ  земли,  она  только  разъ  обра- 
щается вокругъ  своей  оси.  По  этому,  и  дни,  и  почп  длятся  иа  лунѣ 
43/4  нашнхъ  земиыхъ  дней.  Жителямъ  луны  кажется,  что  звѣзды 
браіцаются  вокругъ  солнца  въ  27Ѵ2  дней,  вокругъ  же  луны  въ  2972 
ней.  Только  одна  земля,  относительно  обращенной  къ  намъ  сторо- 
ві  луны,  кажется  неподвижной.  Она,  т.  е.  земля,  въ  24  часа  и  50 
анутъ  иоказываегъ  лунѣ  всѣ  свои  стороны;  по  этому,  обитате.іьна- 
его  спутника  могъ  бы  видѣть  на  землѣ,  которая  ему  представляет- 
і[  въ  13  разъ  большею,  чѣмъ  намъ  луна,  въ  этотъ  иромежутокъ 
)еменп  всѣ  материки,  моря  и  острова;  послѣдиіе  для  него  могутъ 
іужпть  стрѣлками  самыхъ  вѣрныхъ  часовъ. 
Эллпптнческій  видъ  луннаго  пути,  имѣющій  точки  напменьшагои 
шбилыиаго  разстоянія  отъ  солнца,  образуется  слѣдующпмъ  обра- 
імъ:  во-время  полнолунія,  когда  земля  и  луна  движутся  по  одному  на- 
)авленію  луна  бол  Ьо  удалена  отъ  солнца,  чѣмъ  земля;  слѣдовательно, 
иатяготѣнія  солнца  дѣйствуетъ  па  нее  менѣе,  чѣмъ  на  землю.  Ре- 
льтатомъ  послі.дняго  является  болѣе  медленное  движеніе  и  увели- 
ініе  разстояпія  луны,  относительно  земли.  Во  время  новолуніябываетъ 
юборотъ.  Тогда  луна  находится  ближе  къ  солнцу,  чѣмъ  земля;  ея  вра- 
еніе  вокругъ  солнца  совершается  быстрѣе,  чѣмъ  вокругъ  земли,  ко- 
•  рую  она  оиерсжаетъ;  но  въ  совокупности  двпженіе  лупы  является 
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все-таки  медленнѣе,  потому  что  она  теперь  получаетъ  направленіе, 
противоположное  движенію  землн,  и  ея  разстояніе  отъ  послѣдней  снова 
увеличивается.  Въ  обоихъ  положеніяхъ,  т.  е.  въ  новолуніе  и  полнолуніе 
(въ  такъ-называемыхъ  сизигіяхъ),  противоположныя  причины  про-І 
нзводятъ  одинаковые  результаты:  замедленія  въ  вращеніи  луны  и 
увеличеніе  разстоянія  между  луной  и  землей.  Въ  теченіе  первой  и 
послѣдней  четверти  (въ  такъ-называемыхъ  квадратурахъ)  происхо- 
дить другое  дѣйствіе.  Земля  и  луна  почти  одинаково  удалены  отт 
солнца;  прямыя,  выражающія  направленіе  силы  тяготѣнія  солнца,  об- 
разуютъ  довольно  острый  уголъ.  Это  одновременное  тяготѣніе  обо- 
ихъ тѣлъ  къ  солнцу  стремится  сблизить  ихъ.  Отъ  этого  сила  притя- 
женія  земли  и  луны  усиливается,— и  вращеніе  луны  ускоряется. 

Эта  эллиптическая  форма  луннаго  пути  (эвекція)  была  открыт* 
Птоломеемъ  2000  лѣтъ  тому  назадъ.  Она  можетъ  достигнуть  вели- 
чины 1°2о'.  Измѣненіе  ея,  въ  продолженіе  года,  бываетъ  весьма  раз- 
лично и  зависитъ  какъ  отъ  удаленія  или  приближенія  земли  кт 
солнцу,  такъ  и  отъ  дѣйствія  силъ  тяготѣнія  солнца  на  землю  и  лу- 
ну. Зимою,  когда  земля  находится  ближе  къ  солнцу,  эти  такъ-назыі 
ваемыя  возмущенія,  т.  е.  измѣненія  вида  орбиты  луны,  дѣлаютсі 
гораздо  сильнѣе,  чѣмъ  лѣтомъ,  когда  она  болѣе  отдалена  отъ  солнца 

Скорость  вращенія  луны  зависитъ  отъ  ея  положенія,  относительна 
солнца  и  земли;  но  такъ  какъ  ея  положеніе  постоянно  измѣняетс* 
отъ  вращенія  земли  около  солнца,  то  и  скорость  ея  движенія  бы 
ваетъ  различна.  Въ  мѣстѣ  своего  наиболыпаго  отдаленія  отъ  землі 
она  движется  на  $  медленнѣе,  чѣмъ  въ  ближайшемъ  положеніи  к1» 
нашей  планетѣ.  Отъ  этого  происходятъ  такъ-называемыя  колебаяіі 
луны  (вибраціи),  отъ  которыхъ  происходитъ  то,  что  мы,  отъ  времені 
до  времени,  видимъ,  то  на  одномъ,  то  на  другомъ  краѣ,  неболыпуь 
часть  необращенной  къ  намъ  стороны  луни.  Видимая  нами,  таким! 
образомъ,  часть  равна  %  полушарія,  19/20  котораго  остаются  діі 
насъ  совершенно  закрытыми. 

Вслѣдствіе  различныхъ  разстояній  луны  отъ  солнца  и  различная  я 
ваправленія  его  силы  тяготѣнія  происходитъ  между  лѣтними  полно 
дуніями  меныпій  промежутокъ  времени,  чѣмъ  между  зимними.  Ві 
промежутокъ  времени,  когда  совершается  переходъ  отъ  одной  фазі 
луны  къ  другой,  каждое  мгновеніе  измѣняются  направленіе  силы  тя  | 
готѣнія  солнца  и  величина  этой  силы,  относительно  луны  и  землЕ 
Отъ  этого  луна  нѣсколько  уклоняется  въ  сторону  отъ  своего  пути:  ] 
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двигается  съ  измѣняющеюся  скоростью.  Это  уклоненіе,  называемое 
заріаціей  луны,  доходитъ  до  37  минутъ.  Дуга,  описываемая  луной 
іадъ  нашимъ  горизонтомъ,  перемѣняетъ  свою  высоту,  сообразно  вре- 
мени года.  Въ  лѣтнія  ночи  полная  луна  описываетъ  маленькую  ду- 
у  на  небѣ;  въ  зимнія  же  она  стоить  высоко,  подобно  солнцу  въ 
голдень  лѣтняго  дня.  Наклоненіе  орбиты  луны  къ  небесному  эквато- 
)у  колеблется  между  18У2°  и  2872°. 

Всѣ  такъ-называемыя  возмущенія  луны  не  случайны  и  не  произ- 
вольны, но,  напротивъ,  совершаются  до  того  правильно,  что  всѣ 
югутъ  быть  вычислены  до  Уюоо  секунды.  Кажущіяся  неправильно- 
ти  становятся,  такимъ  образомъ,  неопровержимымъ  доказательствомъ 
орядка  и  законности  въ  цѣломъ  мірозданіи. 

14.  Солнечныя  и  лунныя  затмѣнія. 

Луна  и  земля,  какъ  темныя  тѣла,  получающія  свой  свѣтъ  отъ 
элнца,  оставляютъ  за  собою  длинныя  коническія  тѣнивъ  міровомъ 
ространствѣ.  Длина  земной  тѣни  завпситъ  отъ  ея  положенія  отно- 
ительио  солнца  и  простирается  отъ  182,408  до  188,460  миль;  дли- 
а  же  лунной  тѣни — отъ  49,376  до  51,083  миль.  Тѣнь  земли  про- 
бирается на  пространство  въ  три  раза  большее,  чѣмъ  разстоя- 
іе  ея  отъ  луны,  между  тѣмъ,  какъ  тѣнь  луны  достигаетъ  земли 
олько  тогда,  когда  первая  находится  въ  своемъ  ближайшемъ  раз- 
?ояніи  отъ  этой  послѣдней  (въ  перигеліѣ).  Каждый  разъ,  при  всту- 
іеніи  въ  земную  тѣнь,  луна  затемняется  п  производить  одновремен- 
)  для  всѣхъ  мѣстъ,  надъ  горизонтомъ  которыхъ  паходится,  полное 
га  частное  затмѣніе.  Когда  же  луна  бросаетъ  тѣнь  на  извѣстную 
встность,  тогда  на  этой  мѣстности  происходить  или  частное,  или 
>лное,  или  кольцеобразное  солнечное  затмѣніе.  Лунное  затмѣніе 
аваетъ  полное  или  частное,  смотря  по  тому,  вся  ли  она,  или  толь- 
)  часть  ея  входить  въ  конусъ  земной  тѣни.  При  полномъ  затмѣ- 
Л  луна  кажется  намъ  освѣщенною  слабымъ  темнобурымъ  свѣ- 
>мъ,  происходящимъ  отъ  вліянія  земной  атмосферы. 
Когда  луна,  находясь  между  солнцемъ  и  землею,  въ  наиболшемъ 
ізстояніи  отъ  этой  послѣдней,  бросаетъ  тѣнь,  не  достигающую  зем- 
і,  тогда  солнечное  затмѣпіе  прпнимаетъ  кольцеобразную  Форму, 
эгда,  напротпнъ,  земля  находится  въ  нанболынемъ  разстояніи  отъ 
>лнца,  а  луна  въ  ближайшемъ  разстояніи  отъ  земли,  тогда  кажу- 
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щійся  діаметръ  луны  болѣе  солнечнаго.  По  этой  причинѣ  лунная 
тѣнь  должна  производить  полное  солнечное  затмѣніе  въ  той  части 
земной  поверхности,  на  которую  она  падаетъ.  Тѣмъ  не  менѣе  въ 
подобномъ  случаѣ,  діаметръ  лунной  тѣни  не  превышаетъ  40  миль. 

Если-бы  орбиты  луны  и  земли  находились  въ  одной  плоскости,  то 
въ  каждое  новолуніе  было-бы  солнечное,  а  въ  каждое  полнолуніе 
лунное  затмѣніе,  и  они  повторялись-бы  совершенно  правильно.  Но 
плоскость  орбиты  луны  съ  плоскостью  орбиты  земли  образуетъ  уголъ 
въ  5°  8'  48",  вслѣдствіе  чего  большая  часть  полнолуній  проходитъ 
или  надъ,  или  подъ  тѣнью  земли,  а  большая  часть  новолуній  пли  на 
югъ,  или  на  сѣверъ  отъ  солнца.  Затмѣніе  происходитъ  только  тогда, 
когда  новолуніе  или  полнолуніе  находится  въ  точкѣ  пересѣченк 
(узлѣ)  обѣихъ  плоскостей  или  вблизи  ихъ.  Если-бы  положеніе  узловх 
было  неизмѣнно,  то  затмѣнія  повторялись-бы  правильно  п  большее 
число  разъ.  Но  такъ  какъ  это  положеніе  постоянно  измѣняется,  то. 
для  опредѣленія  затмѣнія,  заранѣе  необходимо  предварительно  вы- 
числить двпженіе  узловъ.  Такъ  какъ  въ  19  солнечныхъ  годахъ  за- 
ключается почти  235  синодическихъ  обращены!  луны,  т.  е.  двум* 
часами  менѣе,  то  лунныя  фазы,  по  ирошествіи  этого  времени,  повто- 
ряются вт,  тѣ-же  самые  дни  мѣсяца. 

Узлы  луннаго  пути  прннимаютъ  черезъ  18  лѣтъ,  218  дней,  2] 
часъ  и  223/4  минуты  свое  прежнее  положеніе.  Для  показанія  насту- 
пления времени  солнечнаго  или  луннаго  затмѣнія  опредѣляютъ,  прв 
помощи  астрономнческихъ'  таблицъ,  появленіе  новолуній  и  полнолу- 
ний, а  затьмъ  вычпсляютъ  разстояніе  луны  отъ  земной  орбиты  вс 
время  полнолунія  и  новолунія.  Въ  первомъ  случаѣ,  оно  должно  быті 
менѣе  радіуса  земной  тѣнп  конуса,  а  во  второмъ — менѣе  радіус? 
солнечнаго  диска. 

Число  затмѣній  вообще  достигаетъ  въ  19  лѣтъ  до  70;  изъ  нихъ 
29  лунныхъ  и  41  солнечное.  Въ  продолженіе  же  одного  года  числе 
затмѣній  никогда  не  бываетъ  болѣе  7  и  менѣе  2.  Въ  первомъ  слу- 
чаѣ  на  солнце  приходится  5,  а  на  луну  2;  въ  послѣднемъ-же,  оба 
бываютъ  солнечныя.  Солаечныя  затмѣнія  бываютъ  чаще  лунных? 
потому,  что  конусъ  земной  тѣнн  уже  пространства,  которымъ  лунг 
закрываетъ  отъ  насъ  солнце.  Пространство,  въ  которомъ  может? 
произойти  солнечное  затмѣніе,  равняется  34°,  именно  по  17°  на 
каждой  сторонѣ  узла,  а  для  луннаго  затмѣнія  составляетъ  24°,  т.  е 
по  12°  на  каждую  сторону  узла. 
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Лупное  затмѣніе  епдно  одновременно  на  всей  половпнѣ  земнаго 
шара,  обращенной  къ  полной  лунѣ,  потому  что  она  находится  въ 
конусѣ  земной  тѣни;  между  тѣмъ  какъ  солнечный  затмѣнія  видны 
только  на  %  земнаго  полушарія,  котораго  касается  лунная  тѣнь. 
Слѣдовательно.  могутъ  пройти  столѣтія,  пока  въ  данной  мѣстности 
произойдетъ  новое  полное  солнечное  затмѣніе.  Такъ,  папр.,  сѣвер- 
пая  Германія  увпдитъ  19  августа  1887  г.  первое  п  единственное 
полное  солнечное  затмѣніе  въ  нынѣшнемъ  столѣтіп.  Въ  опредѣлен- 
номъ  мѣстѣ  изъ  40  солнечныхъ  затмѣній  видны,  среднимъ  числомъ, 
только  9  и  въ  продолженіе  200  лѣтъ  бываетъ  приблизительно  одно 
только  полное  солнечное  затмѣніе  *). 

Еслп-бы  узловыя  линіп  луны,  при  ея  обращены  вокругъ  земли  и 
вращеніи  съ  послѣднею  вокругъ  солнца,  оставались  параллельными 
себѣ,  то  промежутокъ  времени,  необходимый  для  прохожденія  отъ 
одного  узла  къ  другому,  составплъ-бы  ровно  полгода;  но  такъ  какъ 
узлы  ежегодно  подвигаются  на  19"  назадъ,  то  этотъ  промежутокъ 
времени  равенъ  177  днямъ.  Поэтому,  если  солнечное  пли  лунное 
затмѣніе  произошло  на  одномъ  узлѣ,  то  оно  непременно  повторится 
и  па  другомъ,  чрезъ  177  дней. 

Лунныя,  солнечпыя  и  планетпыя  затмѣнія  имѣютъ  весьма  важное 
значеніе,  потому  что  они  убѣждаютъ  пасъ  въ  вѣрностн  пошіманія 
планетннхъ  системъ  и  въ  точности  астрономнческнхъ  вычпслспій. 
Кромѣ  того,  они  неопровержимо  свпд  ѣтельствуютъ,  что  все  въ  мі- 
розданіп  находится  въ  величественной  гармоиін  н  строго  подчи- 
няется законамъ.  Наша  планетная  система  построена  такъ  строго- 
математически,  что  затмѣнія  могутъ  быть  определены  впередъ.  н 
притомъ  съ  точностью,  до  одной  минуты,  па  цѣлыя  столѣтія.  Рав- 
нымъ  образомъ,  и  обѣ  впутрешіія  планеты,  Мсркурііі  и  Венера,  ко- 
торыя  вращаются  между  землею  и  солпцемъ,  слѣдуютъ  такому-же 
строгому  порядку,  относительно  свопхъ  ноложенін,  такъ  что  ихъ 
прохождеиіе  между  солнцемъ  и  землею  можетъ  быть  вычислено  са- 
мымъ  точнымъ  образомъ. 

Затмѣпія  снутннковь  (лунъ)  Юпитера  представляютъ  собою  са- 
мые точные  часы,  какіе  когда-либо  существовали.  Какое-же  это  чу- 


*)  Полпия  содпсчішл  затмѣиія  былп:  въ  Швеицаріп  въ  1706  г.  V,  12;  въ  Верх- 
ней Италін  въ  1842  г.  VII,  7;  въ  Восточной  Нрусеіп  въ  1827  г.  VII,  28;  въ  Испа- 
ши въ  18ГЮ  г.  VII,  18. 


десное  свидѣтельство  о  священномъ  порядкѣ  въ  Божіемъ  твореніи 
Самое  величайшее  твореніе  человѣческаго  искусства  не  можетъ  идті 
ни  въ  какое  сравненіе  съ  этимъ  чудомъ  Божьяго  творчества! 

Уже  древніе  халдеи  умѣли  опредѣлять,  хотя  и  не  съ  нынѣшнек 
научною,  но  тѣмъ  не  менѣе,  съ  приблизительного  точностью,  до  нѣ- 
сколькихъ  часовъ,  время  затмѣній.  При  помощи  многочисленныхъ 
наблюденій,  продолжавшихся  цѣлыя  столѣтія,  они  открыли,  что  каж- 
дое затмѣніе  принадлежитъ  къ  извѣстному,  періодически-повторяю- 
щемуся  порядку.  Этотъ  періодъ  слѣдующій:  черезъ  223  мѣсяца,  т.  е. I 
черезъ  18  лѣтъ,  11  дней,  7  часовъ,  43  минуты  и  20секундъ,  со  вре- 
мени положенія  луны  и  узловъ  въ  конъюнкціонной  линіи  (т.  е.  линіи 
ихъ  соединенія),  они  снова  возвращаются  въ  свое  положеніе  при^е- 
тырехъ  высокосныхъ  годах  ь;  когда  же  на  этотъ  періодъ  приходится 
пять  высокосныхъ  годовъ,  тогда  онъ  бываетъ  на  одинъ  день  короче. 
Поэтому,  прибавляя  18  лѣтъ,  11  дней,  4  часа,  43  минуты  и  20  се- 
кундъ  къ  среднему  времени  какого-либо  солнечнаго  или  луннаго 
затмѣнія,  мы  получимъ  среднее  время  возвращенія  тѣхъ-же  самыхъ 
затмѣній  для  продолжительная  періода  времени. 

Каждое  затмѣніе  18  лѣтняго  періода  принадлежитъ  къ  особенно- 
му порядку  затмѣній.  Когда  такой  порядокъ  начинается  у  восходя- 
щаго  узла,  и  тѣнь  луны  касается  земли  у  сѣвернаго  полюса,  тогда, 
по  возвращеніи  затмѣнія  черезъ  18  лѣтъ,  тѣнь  будетъ  падать  на 
землю  нѣсколько  южнѣе.  Поелѣ  каждаго  возвращенія  тѣнь  будетъ  , 
все  болѣе  и  болѣе  подвигаться  къ  югу,  пока,  наконецъ,  черезъ 
1388  лѣтъ,  т.  е.  послѣ  77  разъ  повторивгаагося  затмѣнія  не  перей- 
детъ  черезъ  южный  полюсъ.  По  истеченіи  12,492  лѣтъ,  тѣ-же  са-  . 
мыя  затмѣнія  начнутъ  повторяться  совершенно  подобнымъ  же  обра- 
зомъ.  Въ  затмѣніяхъ,  происходящихъ  при  нисходящемъ  узлѣ,  тѣнь 
луны  касается  южнаго  полюса  и  совершаетъ  свой  круговоротъ  въ  \ 
противоположномъ  направленіи. 

Невольно  охватываетъ  насъ  чувство  страха,  когда  мы  видимъ  пол- 
ныя  лунныя  затмѣнія,  когда  видимъ,  какъ  серебряный,  свѣтящійся 
дискъ  луны  по-немногу  исчезаетъ  и  покрывается  покровомъ  пепель- 
но-мѣдно-краснаго  цвѣта. 

При  солнечномъ  затмѣпіи  лунная  тѣнь  проносится  надъ  землею 
съ  быстротою  460  миль  въ  часъ,  отъ  чего  мало  замѣтна  бываетъ 
днемъ  темнота,  сопровождающая  неполное  солнечное  затмѣніе.  Только 
въ  тѣни,  черезъ  маленькія  отверстіяпокрнтыхъ  листьями  деревьевъ, 


отражаются,  вмѣсто  обыкновенная  солнечнаго  диска,  болыніе  или 
маленькіе  эллиптическіе  серпы.  Но  уже  тогда,  когда  дискъ  солнца' по- 
крывается на  9  дюймовъ,  т.  е.  при  уменьшены  кажущагося  діаметра 
солнечнаго  диска  на  9/12,  замѣтно  понпженіе  температуры  и  явно 
чувствуется  струя  холодноватаго  воздуха  по  направленію  увеличивав 
ющагося  на  землѣ  затмѣнія.  Когда  же  затмѣніе  полное,  тогда  быст- 
рое исчезновеніе  солнечнаго  свѣта  дѣйствуетъ  на  все  живущее:  на- 
ступаешь ночь;  звѣзды  двухъ  первыхъ  величпнъ  свѣтятъ  на  небѣ;. 
птпцы  безпокойно  летаютъ  и  отыскиваютъ  свои  гнѣзда;  собаки  воютъ; 
животныя  жмутся  другъ  къ  другу  и  стараются  скрыться  куда-нибудь; 
•даже  муравьи  прекращаютъ  свои  работы.  Ночные  цвѣты  открываютъ 
свои  чашечки,  многія  комнатныя  растенія  опускаютъ  свои  листья. 
Темный  лунный  дискъ  окруженъ  бѣловатымъ  блескомъ  (вѣнномъ), 
изъ  котораго  перпендикулярно  подымается  множество  лучей;  на  нѣ- 
которыхъ  мѣстахъ  краевъ  луны  показываются  красныя,  подобныя 
облакамъ,  изображенія  солнца,  которыя  находятся  въ  связи  съ  сол- 
нечными факелами.  Во  всемъ  этомъ  явленіи  слышится  гласъ  Божій, 
который  сильно  поражаетъ  человвка.  Съ  появленіемъ  первыхъ  сол- 
нечныхъ  лучей,  все  снова  наполняется  радостью  и  приходитъ  въ  свое 
прежнее  положеніе, — и  каждый  чувствуюіцій  человѣкъ  прославляетъ 
благость  и  всемогущество  Бога. 

Хотя  нашъ  горизонтъ  и  затемняется,  но  и  надъ  этой  темнотой  по- 
стоянно свѣтитъ  солнце  вѣчной  любви  и  милосердія! 

15.  Видъ  звѣзднаго  неба  съ  луны. 

Перенесемся  мысленно  во  время  новолунія  на  одну  изъ  тѣхъ  за- 
мѣчателыгыхъ  коническихъ  горъ  луны,  форма  которыхъ  такъ  вѣрно 
передана  фотографіей.  Наука  открываетъ  намъ  отсюда  великолѣп- 
ное  зрѣлище. 

Мы  стоимъ  въ  серединѣ  грюмаднѣйшаго  кольца,  состоящаго  изъ 
скалъ;  его  вершппа  подымается  на  10,000  футовъ  надъ  пропастью. 
Темная  ночь  окружастъ  насъ;  надъ  нашими  головами  чрезвычайно 
ярко  горятъ  звѣзды;  пикакія  тучи  не  мѣшаютъ  намъ  ихъ  видѣть. 
Онѣ  блестятъ,  подобно  тысячамъ  брилльянтовъ,  разбросанныхъ  на  не- 
обънтномъ  черномъ  бархатѣ  неба. 

Глубины  міроваго  пространства  не  ласкаютъ  нашпхъ  глазъ  голу- 
бымъ  цвѣтомгь;  панротпвъ,  оно  темно, — и  мракъ  его  рѣзко  отдѣ- 
ляется  отъ  блестящих'!,  точекі»  звѣздъ. 
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Вѣнцомъ  между  звѣздами  ночи  представляется  намъ  громадный 
огненный  шаръ  земли,  діаметромъ  въ  13  Футовъ.  Онъ,  облитый  ос- 
лѣпляющимъ  бѣлымъ  сіяніемъ,  величественно  носится  надъ  нашей 
головой.  Земля  отражаетъ  на  луну  цѣлый  океанъ  солнечныхъ  лучей, 
въ  особенности  съ  полюсовъ,  отъ  ихъ  вѣчныхъ  снѣговъ  и  льдовъ. 
Такое  великолѣпное  освѣщеніе  никогда  не  прекращается  для  луны, 
благодаря  совпадение  ея  вращеній  вокругъ  своей  оси  и  вокругъ 
земли. 

На  сторонѣ  луны,  не  обращенной  къ  намъ  во  время  ночи,  царст- 
вуетъ  глубокій  мракъ,  который  прорѣзывается  только  свѣтомъ  звѣздъ, 
между  тѣмъ,  на  противоположной  сторонѣ  нѣтъ  действительной  но-і 
чи,  потому  что  земля,  во  время  новолунія,  освѣщаетъ  ее  свѣтомъ,  ко-! 
торый  въ  1 3  разъ  сильнѣе  луннаго  во  время  полнолунія  *).  Освѣще- 
ніе  луннаго  диска  землею,  передъ  и  послѣ  новолунія,  замѣтно  въ 
видѣ  слабаго  мерцанія  неосвѣщенной  части  луны. 

По  прошествіи  143/4  земныхъ  дней,  ночь  приходитъ  къ  концу  на 
этой  сторонѣ  луны.  Блестящая  Ренера  подымается  на  утреннемъ  не- 
бѣ.  Восходу  солнца  предшествуетъ  свѣтовое  сіяніе,  подымающееся 
на  востокѣ  въ  видѣ  пирамиды.  Это  свѣтовое  сіяніе  не  должно  быть 
смѣшиваемо  съ  утренней  зарей,  предвѣстницей  дня  на  землѣ;  оно  не 
что  иное,  какъ  зодіакальныГі  свѣтъ,  мерцаніе  котораго,  вслѣдствіе 
плотности  нашей  атмосферы,  можетъ  быть  видимо  у  насъ  только  при 
особенно  благопріятныхъ  обстоятельствахъ. 

Свѣтовое  сіяніе  все  болѣе  и  болѣе  усиливается;  наконецъ,  за  во- 
сточной грядой  горъ,  показываются  первые  лучи  восходящаго  солнца, 
слпвающіеся  въ  узкую  свѣтовую  полосу  (кайму).  Одновременно  съ 
этимъ  на  высочайшихъ  вершинахъ  восточнаго  вала  отражаются,  по- 
добно раскаденнымъ  искрамъ,  первые  лучи  солнца  и  мало  по  малу 
золотятъ  весь  край  горной  цѣпи.  Наконецъ,  изъ  небеснаго  океана 
подымается  весь  солнечный  шаръ,  свѣтя  ослѣнительнымъ  блескомъ. 
Не  смотря  на  восходъ  солнца,  звѣзды  продолжаютъ  блистать  съ  преж- 
ней силой,  и  подъ  нами  продолжается  мракъ,  до  тѣхъ  поръ,  пока 
высота  солнца  не  достигнетъ  12-го  градуса. 

Чѣмъ  выше  подымается  солнце,  тѣмъ  шире  становится  полоса  свѣта 
на  восточныхъ  горахъ,  и  глубокій  мракъ  рѣзче  выступаетъ  на  днѣ 


*)  Сила  свѣта,  испускаемаго  луною  во  время  полнолунія,  въ  300,000  разъ  менѣе 
солнечнаго  и  въ  2,000  разъ  болѣе  свѣта  неподвижныхъ  звѣздъ  первой  величины. 
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котловпнъ,  куда  еще  не  проникли  солнечные  лучп.  Золоткя  каймы 
окружающихъ  горъ,  темная  ночь  глубины  кратеровъ  и  котловинъ  и, 
наконецъ,  блестящія  вершины  центральныхъ  горъ  принадлежать  къ 
числу  очаровательнѣйшпхъ  видовъ  на  лунѣ.  Рѣзкая  противополож- 
ность между  ослѣпптелънымъ  солнечнымъ  свѣтомъ  п  мракомъ  подъ 
нами,  вокругъ  насъ  и  на  восточномъ  склонѣ  горъ,  производить  та- 
кое впечатлѣніе,  какъ  будто-бы  свѣтящаяся  вершина,  на  которой  мы 
стоимъ,  виситъ  въ  темномъ  міровомъ  пространствѣ.  Внезапное  на- 
чало дня,  безъ  предварительной  зари,  свѣтъ  звѣздъ,  рядомъ  съ  сол- 
нечнымъ свѣтомъ,  рѣзкость  и  сила  тѣней,  мракъ  долпнъ  со  свѣтовыми 
каймами  горъ, — все  это  слѣдствіе  недостатка  атмосферы,  которая  пре- 
ломляла бы  лучи  свѣта.  Отъ  свойства  именно  земной  атмосферы  и 
происходятъ  на  землѣ  утренняя  и  вечерняя  зари  и  прекращеніе  бле- 
ска звѣздъ  при  солнечномъ  свѣтѣ. 

Солнце  въ  продолженіе  семп  дней  поднимается  надъ  горпзонтомъ 
луны  до  полуденной  высоты.  Отъ  того-то  и  мѣняется  совершенно 
картина  пере;1  намп.  Что  на  землѣ  представляется  полнолуніемъ, 
то  полдень  для  этой  стороны  луны.  Темныя  равнины  ибольшія  лож- 
бины, исключая  маленькихъ  ущелій  и  пещеръ,  теперь  освѣщаются: 
многочпсленныя  террасы  и  разсѣлнны  ко льцеобразныхъ  горъ  явст- 
венно выстуиаютъ;  на  нашей  верши  нѣ  горы  полный  день.  Надъ  нами 
все  еще  блестятъ  звѣзды  на  темномъ  небесномъ  фонѢ,  а  въ  зенитѣ 
плаваетъ  величественный  дискъ  земли;  но  его  свѣтящаяся  часть,  мало 
по  малу,  прпнимаетъ  Форму  серпа,  который  все  болѣе  п  болѣе  съ- 
ужпвается,  пока,  наконецъ,  совершенно  псчезаетъ. 

Что  для  нашей  земли  лунное  затмѣпіе,  то  для  находящейся  въ 
тѣни  части  луны  полное  солнечное  заткѣніе.  Оно  производить  на 
ней  удивительное  зрѣлище.  Среди  свѣтлаго  дня,  вдругъ  померкаетъ 
солнце  и  наступаешь  темная  ночь.  Горы  на  западѣ  тонутъ  въ  от- 
брасываемой землей  тѣпп,  которая,  подобно  савану,  покрываетъ  почти 
половину  лупы.  Только  земная  атмосфера  образуетъ,  для  зрптеля  на 
лунѣ,  широкое  и  блестящее  кольцо  вокругъ  темнаго  диска  земли, 
свѣтъ  котораго,  подобно  сильной  вечерней  зарѣ,  освѣщаетъ  горы  луны 
красноватымъ  отблескомъ.  Ось  луны  телько  слегка  наклонена  къ  своей 
орбитѣ,  такимъ  образомъ,  что  солнце  кажется  постоянно  вращающимся 
надъ  экваторомъ.  Такъ  какъ  каждая  точка  экватора  въ  продолженіе 
половины  мѣсяца  непрерывно  подвергается  дѣйствію  солпечішхъ 
лучей,  то  температура  въ  этпхъ  мѣстахъ  должна  быть  очепь  высока. 

Космосъ.  С 
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Если  же,  напротпвъ,  на  ночной  сторонѣ  луны,  которая  въ  продолже- 
ніе  336  часовъ  не  подвержена  дѣйствію  солнечныхъ  лучей,  лучепс- 
пусканіе  теплоты  не  уменьшается  облаками,  то  холодъ  долженъ  до- 
стигать тамъ  очень  высокой  степени.  Вслѣдствіе  извѣстнаго  положе- 
нія  лунной  осп,  различіе  продолжительности  дня  и  временъ  года  очень 
ничтожно  на  лунѣ.  На  полюсахъ  ея  царствуетъ  вѣчнып  холодъ. 

Скрытая  отъ  насъ  часть  луны  ничего  не  знаетъ  о  землѣ:  но  за  то 
она  представляетъ  своими  15-тп  дневными  ночами  велпколѣпнѣп- 
шую  обсерваторію  для  нашей  планетной  системы.  Тамъ  не  суще- 
ствуетъ  причинъ,  препятствующихъ  наблюденіямъ  надъ  міровымъ 
пространствомъ:  ни  мракъ,  ни  видъ  земли,  ни  облака,  ни  тучи  не 
служатътамъ  подобнымъ  нрепятствіемъ. 

Только  медленно  мѣняютъ  тамъ  звѣзды  свое  положеніе,  такъ  что^ 
для  человѣческаго  глаза,  возможны  были  бы  на  противоположной,  по 
отношенію  къ  намъ,  сторонѣ  луны,  даже  самыя  тончайшія  наблюденія. 

Есть-ли  на  лунѣ  разумньтя  существа,  который  наблюцаютъ  чудеса 
неба  и  прославляютъ  своего  Творца?  Кто  можетъ  это  знать,  или  ут- 
верждать? Но  кто  также  въ  правѣ  и  отрицать  это? 

Земныя  условія  не  могутъ  дать  намъ  никакого  масштаба  для  опре- 
дѣленія  жизни  другихъ  міровъ.  На  настоящей  степени  своего  разви- 
тая мы  должны  совершенно  отказаться  отъ  возможности  раскрытія 
тайнъ  даже  сосѣдней  намъ  луны  *).  Не  надо  забывать  того  Факта, 
подтверждаемая  всѣмъ  еуществующпмъ,  что  мірозданіе  безконечно 
больше  и  богаче  въ  своихъ  жизненныхъ  проявленіяхъ,  чѣмъ  мы  ыо- 
жемъ  это  предполагать. 

16.  Солнце — провозвѣстниЕъ  Божія  величія. 

Какъ  велико  солнце,  въ  сравненіи  съ  землею?  Объемъ  нашей  пла- 
неты составляетъ  2,662,560,000  куб.  миль,  а  вѣсъ  ея  14  квадрил- 
ліоновъ  Фунтовъ;  но  эти  величины  ничтожны  предъ  объемомъ  и 
вѣсомъ  солнца.  Если-бы  мы  стали  смотрѣть  съ  солнца  на  землю,  то 
она  показалась  бы  намъ  маленькой  звѣздочкой,  кажущійся  діаметръ 


*)  Съ  помощью  лучшихъ  телескоповъ  мы  можемъ  видѣть  на  лунѣ  только  предме- 
ты, величиною  не  менѣе  1200  футовъ.  Если-бъ  были  на  лунѣ  зданія  столь-же  боль- 
шія,  какъ  египетскія  пирамиды,  то  они  казались-бы  намъ  только  точками,  не 
имѣющими  никакого  опредѣленнаго  образа. 


83 


которой  равенъ  17,2  секунды,  а  луна  представлялась  бы  едва  замѣт- 
ной  точкой,  отстоящей  отъ  земли  не  болѣе,  какъ  на  8  градусныхъ 
минутъ,  т.  е.  почти  на  74  кажущагося  діаметра  луны.  Величина 
солнца,  въ  сравненш  съ  землею,  до  того  громадна,  что  еслп-бъ 
послѣдняя  находилась  на  солнцѣ,  то  представляла  бы  собой  холмъ, 
съ  вершины  котораго  нельзя  разсмотрѣть  и  тысячной  части 
солнца. 

Древніе  астрономы  не  пмѣли  точныхъ  свѣдѣній  о  разотояніп  и  ве- 
личинѣ  солнца.  Пиѳагоръ  опредѣлялъ  разстояніе  земли  отъ  солн- 
ца въ  16,000  миль,  а  Аристархъ  Самосскій,  Гиппархъ  п  Птоломей 
опредѣлялп  это  разстояніе  въ  1,146  радіусовъ  землп.  Чрезвычайно 
малая  величина  солнечнаго  параллакса  сильно  затрудняетъ  непосред- 
ственное пзмѣреніе  этого  угла.  Поэтому-то,  понадобились  окольные 
пути,  для  пріобрѣтенія  свѣдѣпій  объ  этомъ  предметѣ. 

Чтобы  получить  понятіе  о  томъ,  какпмъ  образомъ  наука  достигла 
опредѣленія  солнечнаго  параллакса  и  тѣмъ  вычислила  всѣ  остальные 
размѣры  солнца,  нужно  быть  знакомымъ  съ  законами  Кеплера,  о  ко- 
торыхъ  мы  будемъ  говорить  ниже,  въ  34  главѣ;  по  нпмъ  вычислены 
всѣ  отноіпенія  планетъ  съ  такою  точностью,  которая  не  заставляетъ 
желать  ничего  лучшаго. 

Кубы  разстояній  двухъ  планетъ  относятся  между  собою,  какъ  квадра- 
ты ихъ  времени  обращенія.  Слѣдовательно,  дляопредѣленіяпланетныхъ 
разстояній  нужно  знать  только  разстояніе  одной  какой-либо  планеты 
отъ  солнца.  Прохожденіе  Венеры  черезъ  солнечный  дискъ  *),  въ  1761 
и  1769  г.,  дали  возможность  точно  вычислить,  при  помощи  Кепле- 
рова  закона,  параллаксъ  и  разстояніе  солнца  **).  Уже  первое  про- 
хожденіе  ея,  въ  1761  г.,  наблюдавшееся  намысѣ  Доброй  Надежды,  въ 


*)  Црохожденіе  Веыеры  черезъ  солнечный  дискъ  можетъ  повториться  ннкакъ 
не  болѣе  двухъ  разъ,  въ  нрододженіе  100  дѣтъ.  Бдижайшіл  прохождснія  Венеры 
эжидаются  не  ранѣс  1874  п  1882  г. 

**)  Въ  момептъ  прохожденія  Венеры  передъ  соднцемъ,  т.  е.  когда  уемлл,  Вене- 
ра и  солнце  образуютъ  одну  прямую  линію,  Венера,  по  своему  положеніго,  дѣ- 
литъ  линію  отъ  земли  до  солнца  на  двѣ  части,  которыя  относятся  между  собою, 
ю  Ііічілерову  закону,  какъ  1:  27|10.  Еслп  прохожденіе  планеты  через ъ  сол- 
нечный дпекъ  будетъ  наблюдаться  на  земдѣ,  въ  двухъ,  по  возможности,  отдален- 
иыхъ  мѣстахъ,  то  для  каждаго  мѣста  наблюдеаія  получится  отдѣльиая  хорда  на 
"оінечпомъ  днскѣ,  и  уголъ,  подъ  которымъ  видно  на  солнцѣ  р&эстоявіе  обопхь 
іфохожденій,  будетъ  равняться  въ  2,  7  разъ  увеличенному  иараллаксу  солнца. 
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Лапландіи  п  въ  Тобольскѣ,  вполнѣ  подтвердпло  размѣръ  солнечнаго 
параллакса,  который  до  того  опредѣлялся  только  приблизительно. 

Когда,  поэтому,  прохожденіе  Венеры  въ  1769  г.  снова  настало, 
то  для  наблюденія  надъ  нимъ  всѣ  европейскія  націи  соединились, 
чтобъ  разослать  астрономовъ  въ  самыя  отдаленныя  страны  свѣта. 
Франція  послала  аббата  Шаппа  въ  Калифорнію,  Англія — К  укай  Гри- 
на на  Отаитп,  Димонда  и  Вальса  на  берега  Гудзонова  залива,  Кал- 
ля  въ  Мадрасъ;  Данія  послала  астронома  Галля  въ  Вардехусъ, — 
Швеція — Планманна  въ  Каянеборгъ,  въФинляндіи,  Россія — многихъ 
астрономовъ  въ  различныя  мѣста  Лапландіи.  Всѣ  эти  наблюденія, 
по  новѣйшимъ  вычисленіямъ  Энке,  опредѣлили  солнечный  парал- 
лаксъ  въ  8",57116,  т.  е.  что  среднее  разстояніе  солнца  отъ  земля 
равняется  20.682,329  геогр.  милямъ, — разстояніе,  которое  превышаетъ 
разстояніе  луны  отъ  земли  въ  400  разъ  и  можетъ  быть  пройдено 
почтовымъ  поѣздомъ  желѣзной  дороги,  движущимся  со  скоростію 
четырехъ  миль  въ  часъ,  въ  588  лѣтъ  и  208  дней. 

Изъ  этого  разстоянія  и  кажущагося  солнечнаго  діаметра,  равнаго 
32',3"з,могутъ  быть  вычислены  всѣ  остальные  размѣры  солнца. 

Діаметръ  солнца  равняется  192,608  милямъ,  а  окружность  его 
594,789  милямъ.  Путешественникъ,  проходящій  ежедневно  10  миль, 
долженъ  бы  былъ  употребить  540  дней,  чтобы  обойти  землю,  и  болѣе 
162  лѣтъ,  чтобы  обойти  солнце. 

Поверхность  этого  громаднаго  шара  равняется  125,000  милл.  квадр, 
миль,  объемъ=4,186  билліонамъ  куб.  миль,  а  вѣсъ= 359,550  разъ 
14  квадрилліонамъ  Фунтовъ. 

Эти  величины  превосходятъ  границы  нашего  разума.  Сравненіе 
лхъ  съ  нашей  землей  даетъ  намъ  только  неточное  о  нпхъ  понятіе. 
Изъ  солнечнаго  шара  можно  было  бы  сдѣлать  1.407,124  шара, 
равныхъ  по  объему  землѣ.  Если  мы  представимъ  себѣ  землю,  нахо- 
дящуюся на  такомъ-же  разстояніи  отъ  солнца,  какое  существуетъ 
между  луной  и  землей,  такъ,  чтобы  ближайшая  къ  намъ  точка  солнца 
отстояла  отъ  земли  не  болѣе,  какъ  на  51,000  миль,  то  солнце  каза- 
лось-бы  намъ  подъ  угломъ  въ  82°.  Солнечный  восходъ,  который 
длится  около  2  минутъ,  длился-бы  тогда  5Ѵ2  часовъ.  Оно  покрыва- 
ло-бы  почти  всю  четвертую  часть  неба.  Дневной  свѣтъ  былъ-бы  въ 
160,000  разъ  сильнѣе  теперешняго,  п  никакой  человѣческій  глазъ 
не  былъ-бы  ц$  состояніи  выносить  его.  Температура  была-бы  до 
того  высока,  *#о  расплави.іись-бы  всѣ  тѣла  я»  землѣ,  и  моря  пре- 
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вратилпсь-бы  въ  раскаленные  пары.  Изъ  всего  этого  ясно,  что  солн- 
це занпмаетъ  свое  настоящее  мѣсто,  относительно  возможности  жиз- 
ни на  землѣ. 

Если  мы  представимъ  себѣ,  что  внутренняя  часть  солнечнаго  ша- 
ра пуста  и  что  земля  наша  находится  въ  его  центрѣ,  то  въ  этомъ 
шарѣ  не  только  могла-бы  свободно  обращаться  луна  около  земли,  на 
разстояніп  51,823  миль  отъ  нея,  но,  кромѣ  того,  было-бы  еще  доста- 
точно мѣста  для  помѣщенія  шара,  діаметромъ  въ  полупоперечнпкъ 
лунной  орбиты. 

Свѣтило  нашей  планетной  системы  превышаетъ  болѣе  чѣмъ  въ 
770  разъ  общій  вѣсъ  всѣхъ  ея  планетъ  и  спутнпковъ. 

Вѣсъ  солнца  въ  1,38  раза  тяжелѣе  воды;  тѣмъ  не  менѣе,  вслѣд- 
ствіе  того,  что  объемъ  его  въ  359,550  разъ  болѣе  объема  земли, 
сила  прптяженія  на  поверхности  солнца  въ  29  разъ  спльнѣе  этой 
силы  на  поверхности  земли.  Если  какое-либо  тѣло  падаетъ  на  зем- 
лю въ  первую  секунду  со  скоростью  15  Футовъ,  то  скорость  его  па- 
денія  на  солнцѣ  будетъ  равняться  427  Футамъ.  Человѣкъ,  вѣсъ 
котораго  равенъ  на  землѣ  150  Фунтамъ,  вѣсплъ  бы  на  солнцѣ  4. 350 
Фунтовъ. 

Вышина  роста  жителей  земли,  равняющаяся  6  Футамъ,  относится 
къ  діаметру  земли,  какъ  1:8  милліопамъ.  Еслп  принять  существо- 
ваніе  такого-же  отношенія  на  солнцѣ,  то  ростъ  человѣка  достпгалъ- 
бы  на  солнцѣ  40  миль,  и,  слѣдовательно,  обитатели  земли  относп- 
лись-бы  къ  обитателямъ  солнца,  какъ  въ  Г/,  мплліона  разъ  мепыпія 
ихъ  инФузоріи. 

Боже  мой!  Что  же  такое  человѣкъ,  еслп  Ты  такъ  сострадателенъ 
къ  нему  и  такъ  отечески  заботишься  о  немъѴ 

17.  Океанъ  свѣта. 

Какая  непзмѣрпмость  богатства,  мудрости  н  милоеердія  Божія 
Самый  сильный  свѣтъ,  какой  только  можетъ  создать  человѣческие  ис- 
кусство, заключается  какъ  въ  томъ  свѣтѣ,  который  производите;]  ра- 
скаленными частицами  извести  въ  струі»  гремучаго  воздуха  *),  тавъ 

*)  Гремучпмъ  воздухомъ  называютъ  смѣсь  двухъ  частей  водорода  съ  одною  ча- 
стью кпелорода;  при  сгараиіи,  въ  сопровождены  енльнаго  вирыва,  онь  образует/, 
воду. 
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и  въ  свѣтѣ  электрическомъ,  которымъ,  съ  помощью  параболических! 
зеркалъ,  освѣщаются  маяки.  Но  этотъ  свѣтъ  лишь  на  немногое  чи- 
сло миль  указываетъ  путь  морякамъ  и  тотчасъ-же  гаснетъ,  какі 
только  выйдетъ  весь  газъ.  Свѣтъ  же  солнца,  напротивъ,  освѣщаетъ 
землю  на  разстояніи  21  милліона  миль  и  притомъ  съ  такою  силой 
которой  нѣтъ  нигдѣ  подобной.  Во  сколько  свѣтъ  солнца  превосходитт 
искусственный  свѣтъ,  видно  изъ  того,  что  самый  яркій  свѣтъ,  каков 
только  отделяется  известью  въ  гремучемъ  газѣ,  блѣднѣетъ  предъ 
солнцемъ.  5,500  восковыхъ  свѣчей,  освѣщающихіь  какой-либо  близко 
отъ  нихъ  лежащій  предметъ,  не  могутъ  освѣтить  его  такъ,  какъ  освѣ- 
щаетъ  полуденное  солнце  всѣ  страны  свѣта  *).  Свѣтъ  луны,  въ  пол- 
нолуніе,  превышаетъ  свѣтъ  Сиріуса  въ  20,000  разъ;  но  для  получе- 
нія  полуденнаго  солнечнаго  свѣта,  надо  имѣть  свѣтъ  300,000  ди- 
сковъ  полной  луны. 

Пользуясь  чечевичнымъ  пиргеліометромъ,  который,  при  помощи  ме- 
ханизма, постоянно  можетъ  держаться  въ  вертикальномъ  положеніи 
относительно  солнца,  Пулье  дѣлалъ  наблюденія  надъ  количествомъ 
теплоты,  сообщаемымъ  перпедикулярно-падающими  на  землю  сол-1 
нечными  лучами  въ  1  минуту  инаодинъ  квадр.  сентиметръ.  Резуль- 
татомъ  оказалась  температура  въ  6,72°  Ц.  Изъ  этого  онъ  опредѣлилъ 
количество  теплоты,  ежегодно  принимаемое  отъ  солнца  всей  землею, 
п  вычислилъ,  что  такой  теплоты  достаточно,  чтобы  растопить  слой 
льда  въ  98  Футовъ  толщиною,  еслибъ  онъ  покрывалъ  всю  земную 
поверхность.  Все  же  количество  теплоты,  которое  испускается  солн- 
цемъ во  всѣ  стороны  міроваго  пространства,  можетъ  въ  минуту  ра- 
стопить слой  льда,  который  бы  окружалъ  солнце,  толщиною  въ  11,8 
метровъ,  а  въ  одинъ  день — слой,  толщиною  въ  2!/4  мили. 

Что  такое  этотъ  чудный  псточникъ  свѣта  и  теплоты,  составляю- 
щій  условіе  всей  жизни  на  землѣ?  :Когда  разсматриваютъ  солнце 
въ  телескопъ,  оно  представляется  громаднымъ  воздушнымъ  океа- 1 
номъ,  находящимся  въ  постоянномъ  движеніи.  Этотъ  свѣтящійся 
океанъ  окружаетъ  солнечный  шаръ  на  высоту  до  400  мильиимѣетъ 
поверхность  въ  125,000  милл.  квадр.  миль.  Эта  жидкая  свѣтлая  обо- 
лочка въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  чрезвычайно  плотно  сжата,  а  въдру- 
гпхъ  разрывается  и  образуетъ  разсѣлины  шириною  въ  100  миль.  Че- 
резъ  эти  разсѣлины  видна  намъ,  какъ  будто  черезъ  разорванный 


*)  По  Буге  и  Волластону  (Вои§иеІ,  ЛѴоІІазіоп). 
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лучистый  покровъ,  болѣе  темная  поверхность  солнечнаго  ряда.  Еслп 
это  чудное  міровое  свѣтило  населено  разумными  существами,  то  они 
живутъ  при  непрерывномъ  свѣтѣ,  а  небо  ихъ  исполнено  невырази- 
маго  блеска. 

Человѣческій  глазъ  нуждается  въ  защптѣ,  когда  онъ  хочетъ  без- 
наказанно приблизиться  къ  этому  источнику  свѣта.  Уже  многіе  астро- 
номы, изслѣдовавшіе  Физическія  свойства  солнца,  какъ,  напр.,  знаме- 
нитый Галилей,  принесли  свое  драгоцѣнное  зрѣніе  въ  жертву  наукѣ. 
Вслѣдствіе  этого,  употребляютъ  нынѣ  окрашенное  предохранитель- 
ное стекло,  которое  ввинчивается  передъ  предметнымъ  стекломъ  те- 
лескопа. Но  часто  такія  стекла  лопаются  отъ  силы  солнца,  во  время 
наблюденій,  а  потому  и  не  вовсе  пзбавляютъ  наблюдателей  отъ  опас- 
ности лишиться  зрѣнія. 

Свѣтовой  источникъ  солнца  не  исчерпаемъ,  и,  изливая  цѣлые  пото- 
ки свѣта,  свѣтящее  солнечное  тѣло  ничего  не  утрачиваетъ  пзъ  своего 
состава.  Выше  было  сказано  оразсѣлинахъ  свѣтовой  солнечной  обо- 
лочки, который  называются  темными  пятнами  солнца  и  діаметръ  ко- 
торыхъ  достигаетъ  до  50",  отъ  чего  они  замѣтны  и  для  невооружен- 
ная глаза.  Какъ  величина,  такъ  и  Форма  ихъ  чрезвычайно  различны, 
и  часто  они  бываютъ  окружены  оболочкой,  или  покрыты  полутѣнью 
слабаго  свѣта.  Многочисленный  наблюденія  показали,  что  солпце 
окружено  четырьмя  газовыми  слоями.  Прежде  всего,  на  ралстояніп 
ста  миль  надъ  солнцемъ,  подымается  совершенно  прозрачная  атмо- 
сфера со  свѣтящимися  облаками;  надъ  ней  движется  темная,  состоя- 
щая пзъ  тучъ,  оболочка,  которая  въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  кажется 
разорванною.  Третій  слой  состоитъ  пзъ  свѣтящѳйся  матеры  свѣ- 
товаго  моря,  которое  на  400  миль  возвышается  надъ  поверхностью 
солнца  и  толщина  котораго  превышаетъ  100  миль.  Опъ  подобѳоъ 
свѣтовой  мантіи,  пли  волнующемуся  океану,  омывающему  солнечное 
ядро.  Частые  разрывы  этого  слоя,  которые  въ  верхнпхъ  частяхъ 
всегда  шире,  чѣмъ  въ  серединѣ,  явственпо  показываютъ  эту  свѣто- 
вую  оболочку,  подобную  блестящему  своду  надъ  болѣе  темной  глу- 
биной. Подъ  этой  оболочкой  двигается  масса  сѣрыхъ  тучъ,  а  олш? 
глубже  шевелятся  немногія,  болѣе  евѣтлыя,  тучи  надъ  кажущимся 
темнымъ  солнечтшмъ  ядромъ. 

При  полномъ  солнечномъ  затмѣніи  солнечный  дпскъ  кажется  намъ 
окруженным!»  свѣтовымъ,  подобно  серебру  блестящпмъ,  вѣнцомъ  пзъ 
лучей, — что  служптъ  доказательствомъ  существованія  газообразной 
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оболочки  надъ  свѣтовою,  пзъ  которыхъ  первая  доходіітъ  до  30,000 
миль  высоты.  Въ  этой  внѣшней  атмосФерѣ  видны  въ  нѣкоторыхъ 
мѣстахъ  вздутія,  подобныя  тѣмъ,  которыя  на  краяхъ  темнаго  лун- 
наго  диска  имѣютъ  или  розовый,  или  ФІолетовый,  или  красноватый 
цвѣтъ  и  походятъ  то  на  зубчатыя  горы,  то  на  огненные  языки.  Сол- 
нечное ядро  скрывается  отъ  нашего  наблюденія  тѣмъ  моремъ  свѣ- 
та,  которое  окружаетъ  солнце.  Но  сквозь  частыя  разсѣлины  въ  свѣ- 
товой  оболочкѣ  иногда  видны  глубокія  сѣрыя  и  свободно  движущіяся 
тучи.  Раздвигаясь  мѣстами,  эти  тучи  даютъ  возможность  видѣть  сол- 
нечное ядро,  которое,  отличаясь  отъ  свѣтовой  оболочки,  представ- 
ляется темнымъ,  но  не  совершенно  чернымъ.  Наоборотъ,  проходя- 
щія  черезъ  дискъ  солнца  планеты,  Венера  и  Меркурій,  представляют- 
ся, въ  сравненіи  съ  солнечнымъ  ядромъ,  совершенно  черными. 

Солнечныя  пятна  постоянно  мѣняются  и  весьма  часто  бываютъ 
значительной  величины.  Въ  1779  году  было  видно  подобное  пятно 
невооруженнымъ  глазомъ.  Оно  произошло  отъ  соединенія  двухъ  близ- 
ко лежащихъ  пятенъ  и  образовало  одно,  простиравшееся  на  50,000 
миль.  Въ  этихъ  пятнахъ  происходитъ  пониженіе  температуры,  про- 
порціонально  ихъ  темнотѣ.  Многія  изъ  нихъ  внезапно  появляются 
на  соляечномъ  дискѣ  и  столь  же  быстро  исчезаютъ;  другія  же  оста- 
ются нѣсколько  времени,  а  потомъ  появляются  снова  на  восточной 
части  солнца  въ  видѣ  узенькой  черты,  которая  въ  продолженіе  6Ѵ2 
дней  подвигается  на  средину  солнечнаго  диска  и  все  болѣе  и  бо- 
лѣе  расширяется,  затѣмъ,  подвигаясь  на  западъ,  опять  начинаетъ 
съуживаться, — что  продолжается  тоже  67*  дней;  послѣ  этого  она  со- 
вершенно исчезаетъ,  чтобы  черезъ  1  Зг/2  дней  снова  появиться  на 
восточной  сторонѣ.  На  краяхъ  солнечныхъ  пятенъ,  а  иногда  и  со- 
вершенно самостоятельно,  появляются,  такъ  называемые,  солнечные 
Факелы,  которые  продолжаютъ  свѣтить  даже  въ  сильнѣйшемъ  сереб- 
ристомъ  свѣтѣ  солнца,  и  Форма  которыхъ  такъ-же  неправильна,  какъ 
и  Форма  пятенъ. 

Нѣкоторыя  пятна  періодически  появляются  въ  опредѣленныхъ  мѣ- 
стахъ  солнечнаго  диска.  Хотя  Генке  и  опредѣлилъ  этотъ  періодъ  въ 
15Ѵз  лѣтъ,  но  такое  мнѣніе  требуетъ  еще  новыхъ  доказательствъ. 
Періодическое  же  увеличеніе  и  уменыпеніе  солнечныхъ  пятенъ,  отно- 
сительно ихъ  объема  и  числа,  опредѣлены  съ  точностію,  а  именно 
въ  11  %  лѣтъ.  Непрерывный  наблюдевія  Швабе,  съ  1826  по  1848,  и 
г.  ВольФа,  съ  1848  г.  по  1862  г.,  опредѣлили  1856  г.  какъ  мини- 
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мумъ,  а  1861  г.  какъ  макспмумъ  появленіе  солнечяыхъ  пятенъ,  такъ 
что  1867  г.  будетъ  минпмумомъ,  а  1872  г.  максиму момъ  появленія 
солнечныхъ  пятенъ  и  т.  д. 

Замѣчательно  совпадете  періода  появленія  солнечныхъ  пятенъ 
съ  колебаніемъ  магнитной  стрѣлки,  что,  безъ  сомнѣнія,  служптъ  но- 
вымъ  доказательствомъ  дѣятельности  одной  и  той-же  Творческой 
Воли,  одного  и  того-же  закона,  управляющего  какъ  свѣтовьшъ  океа- 
номъ  солнца,  такъ  и  магнетизмомъ  земли.  Это  единство  Божествен- 
иаго  плана,  охватывающаго  небо  и  землю,  подтверждается  тысячами 
свидѣтельствъ.  Во  всемъ  міровомъ  пространствѣ,  куда  только  могъ 
проникнуть  человѣкъ,  свѣтъ  и  теплота,  законъ  тяготѣнія  и  время 
слѣдуютъ  одному  и  тому-же  непреложному  закону.  Новое  открытіе 
химическаго  дѣйствія  окрашеннаго  пламени  на  свѣтовой  спектръ, 
который  получается  посредствомъ  треугольной  стеклянной  прпзмы, 
доказало  намъ,  что  въ  свѣтовомъ  океанѣ  солнца  находятся  въ  га- 
зообразномъ  состояніп  тѣ-же  тѣла,  какъ  напр.  калій,  какія  нахо- 
дятся и  на  нашей  землѣ  *).  Вопросъ  о  пропсходженіп  свѣта  солн- 
ца отъ  раскаленной,  расплавленной  массы,  или  отъ  свѣтящепся  га- 
зовой оболочки,  разрѣшенъ  полярпзаціей  свѣта  въ  послѣднемъ  смы- 
слѣ.  Свѣтъ,  исходящій  изъ  раскаленнаго  металла,  оказывается  всег- 
да односторонне-полярпзованнымъ;  свѣтъ  же  горящаго  газа,  подобно 
солнечному  свѣту,  поляризуется  многосторонне.  Первый  не  разлагает- 
ся полярископомъ,  тогда  какъ  второй  разлагается  пмъ.  Только  газо- 
образная свѣтящаяся  оболочка  можетъ  даватг,  намъ  бѣлый,  всесто- 
ронне-поляризующій  свѣтъ  **),  подобный  солпечному. 

*)  Окрашенныя  Фрауенгоферовы  линіп  спектра  пламени,  въ  которомь  нака- 
ливается какое-либо  металлическое  соедниеніе,  могутъ,  въ  пзвѣстныхъ  случаяхъ, 
служить  точнѣйшимп  В  лучшими  реактивами.  ІІаблюдснія  надъ  утнміі  лпніямп  да- 
ли возможность  весьма  часто  открывать  и  отдѣлять  самымъ  точпымъ  в  вѣрпымъ 
образомь  такія  тѣла,  которая  встрѣчаются  въ  нрпродѣ  въ  самомъ  ннчтожномь 
количествѣ.  Свѣтлыя  черты,  иолучаемыя  въ  спектрѣ  газоваго  пламени,  въ  кото- 
ромъ накаливается  какая-либо  летучая  соль,  или  какая-либо  щелочная  земля,  тот- 
часъ-же  дѣлаются  темными  отъ  дѣйствія  солнечнаго  свѣта,  который  пропускают ь 
черезъ  окрашенное  газовое  пламя.  Такпмъ  путемъ  наука  получила  возможность 
точпымъ  образомъ  доказать  прнсутствіе  нѣкоторыхъ  тѣ.іъ,  находящихся  на  нашей 
землѣ,  въ  раскаленной  солнечной  атмосфорѣ,  т.  е.  на  разстолпін  20  мплліонові. 
миль  (см.  Віе  Ѵегзиг.Ье  ѵоп  КігсЫіоГ,  іп  РодапсІогГз  Аітаіеп,  Вй.  110. 8. 101; 
ипсі  РЫІ.  Ма^.  8ег.  IV,  Ѵоі.  XX,  р.  89). 

**)  Иодъ  полярпзаціей  свѣта  разумѣютъ  колебательное  движеніе  волнъ  эфира, 
пропзводящпхъ  на  нашъ  глазъ  свѣтовое  впечатлѣніе.  Извѣстпо,  что  отъ  большаго 
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Зависитъ  ли  свѣтъ  солнечной  атмосферы  отъ  сильнаго  сжатія,  или 
отъ  электро-магнетическаго  возбужденія  (тока),  подобно  постоянной 
вулканической  грозѣ, — это  вопросъ  еще  не  рѣшенный.  Что  же  ка- 
сается разрыванія  свѣтовой  оболочки,  то  это  происходить,  безъ  сом- 
нѣнія,  не  вслѣдствіе  случайности,  а  отъ  дѣйствія  опредѣленныхъ 
Фпзичесішхъ  силъ,  въ  силу  закона  и  по  извѣстному  порядку.  Гер- 
шель  предполагаетъ,  что  пзъ  солнечнаго  ядра  подымаются  постоян- 
но громаднѣйшія  массы  газа,  подобно  парамъ,  выходящимъ  на  на- 
шей землѣ  изъ  вулканомъ.  Эти  газы,  прорывая  свѣтовую  оболочку 
на  открытыхъ  мѣстахъ,  производятъ,  съ  одной  стороны,  солнечныя 
пятна,  а  съ  другой,  тамъ,  гдѣ  они,  скопляясь,  сдвигаютъ  свѣтовыя 
облака,  образуютъ  солнечные  факелы. 

По  этому,  отверстія  въ  свѣтовой  оболочкѣ  дѣлаются  воронкооб- 
разными и  расширяются  къ  верху,  такъ  какъ  подымающіеся  газы, 


нлимееыпаго  числа  колебаній  звуковыхъ  волнъ  зависитъ  высокій  или  низкій  тонъ; 
точно  также  отъ  числа  колебаній  эфира  зависятъ  различные  цвѣта  свѣта.  Фіолетовый 
цвѣтъ,  напр.,  состоитъ  изъ  вдвое  большаго  числа  колебаній  эфира,  чѣмъ  красный.  Такъ 
какъ  въ  свободномъ  эфирѣ  движеніе  всѣхъ  цвѣтовыхъ  волнъ,  какъ  и  звуковыхъ, 
совершается  одинаково  скоро,  то  волны  краснаго  цвѣта  имѣютъ  вдвое  большую 
длину,  чѣмъ  волны  фіолетоваго  цвѣта.  Колебанія  эфпрныхъ  частичекъ  могутъ 
совершаться  и  въ  прямомъ,  и  въ  перпендикулярномъ  направленіи  къ  свѣтовому 
лучу,  или  идти  по  всевозможнымъ  направленіямъ,  или  же  находиться  параллельно 
другъ  другу,  въ  одной  плоскости.  Въ  послѣднемъ  случаѣ,  свѣтъ  называется  прямо- 
линейнымъ,  поляризованнымъ,  т.  е.  простымъ  свѣтомъ,  состоящимъ  изъ  одного 
цвѣта,  изъ  волнъ  одинаковой  длины.  Бѣлый  же  дневной  цвѣтъ,  какой  происхо- 
дить отъ  солнца,  состоитъ  изъ  всевозможныхъ  цвѣтовъ.  Его  можно,  посредствомъ 
треугольной  стеклянной  призмы,  разложить  на  составляющіе  его  цвЪта,  а  эти 
цвѣта,  въ  свою  очередь,  посредствомъ  быстровращающагося  круга,  на  которомъ 
расположены  въ  извѣстномъ  порядкѣ,  составные  цвѣта  солнечнаго  луча,  можно 
соединить  въ  бѣлый  (см.  Вбішег,  ^іигіогзсЬипд,  АЪзсЬп.  V.  сііе  рпузікаіізспе 
Аіотеиіепге).  Слѣдовательно,  бѣлый  цвѣтъ  самый  по.шый,  потому  что  онъ  со©- 
диняетъ  въ  себѣ  всѣ  роды  свѣта  (цвѣта).  Искусственно  же  получаемый  свѣтъ  все- 
гда болѣе  или  менѣе  окрашенъ,  т.  е.  односторонне-поляризованъ.  Бѣлый  лучъ  солн- 
ца обладаетъ,  кромѣ  того,  свойствомъ,  по  которому,  падая  подъ  острымъ  угломъ 
на  цѣлый  рядъ  положенныхъ  другъ  на  друга  стеколъ,  раздѣляется  такъ,  что  одна 
часть  его  проходить,  преломляясь,  черезъ  стекло,  а  другая  проходить  подъпря- 
мымъ  угломъ  относительно  первой  части  луча  и  отражается  отъ  поверхности 
стекла.  Каждый  изъ  разложенныхъ,  или  раздѣленныхъ,  такимъ  образомъ,  лучей  уже  не 
можетъ  подвергаться  дальнѣйшпмъ  разложеніямъ,  а  можетъ  только  преломляться. 
Полярископъ  весьма  удобный  пнструментъ  для  удостовѣреяія  въ  простотѣ  пли 
сложности  свѣта  (см.  Еізеп1оЪг'з  РЬузік  8.  283). 
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вслѣдствіе  уменыиеннаго  давленія,  стремятся  расшириться  на  высо- 
та Къ  этому  присоединяется  тотъ  замѣчателышй  Фактъ,  что  сол- 
нечныя  пятна  преимущественно  появляются  въ  30  градусномъ  поя- 
сѣ,  по  обѣимъ  сторонамъ  солнечнаго  экватора.  Да  п  на  землѣ  этотъ 
поясъ  служить  мѣстомъ  величайшей  деятельности  всѣхъ  земныхъ 
силъ,  какъ-то:  бурь,  вулкановъ,  изверженій,  землетрясеній  и  т.  д.,  въ 
явленіи  которыхъ  усиленная  быстрота  вращенія,  навѣрное,  прпни- 
маетъ  участіе.  Однако,  всѣ  предположенія  о  свойствахъ  и  прародѣ 
солнечнаго  ядра  еще  очень  неопредѣленны,  что  легко  объясняется 
непомѣрнымъ  разстояніемъ  между  солицемъ  и  землею.  Самые  лучшіе 
телескопы  на  столько  приближаютъ  кънамъ  солнце,  чтомыпмѣемъ 
возможность  видѣть  его  точно  такъ-же,  какъ  видимъ  луну. 

Мы  оставимъ  многочпсленныя  предполож-енія  и  хитросплетенія 
господъ,  Фабрикующихъ  гипотезы,  и  будемъ  твердо  держаться  Факти- 
ческой почвы.  Каждое  новое  предположеаіе  послужило-бы  для  насъ 
новою  загадкой.  Мы  должны  смиренно  сознаться  въ  ничтожности 
свѣдѣній  своихъ,  относительно  солнечнаго  ядра,  и  въ  томъ,  что  чело- 
вѣческой  наукѣ  остается  еще  долго  изучать  неисповѣдпмую  муд- 
рость Творца.  Будучи  светящимся  тѣломъ,  въ  I1 /,  милліонаразъ  боль- 
шимъ,  чѣмъ  наша  земля,  въ  500  разъ  болыппмъ  и  въ  700  разъ  тя- 
желѣйшпмъ,  чѣмъ  всѣ  планеты,  взятыя  вмѣстѣ, —  дѣйствуя  при 
этомъ  сплою  своего  притяженія  и  сплою  свѣта  на  напдальнѣишія 
пространства  системы  и  удерживая  всѣ  планеты  на  пхъ  пути,  солн- 
це такое  твореніе  Божіе,  о  которомъ  человѣкъ,  по  ограниченности 
ступени  своего  развитія,  не  можетъ  пмѣть  полнаго  и  обшпрнаго  по- 
нятія.  Но  положительно  вѣрно  одно,  что  ыастапетъ  пѣкогда  день, 
когда  разуму  человѣческому  раскроются  всѣ  тайны  мірозданія.  При 
такомъ  убѣжденіи,  каждый  начинающейся  день  есть  благодатный  по- 
слании к  ъ  Неба. 

18.  Шестеричное  движѳніе  солнца. 

« Солнце  восход итъ  на  одномъ  концѣ  иеба  п  иаправляетъ  свой  путь 
опять  къ  тому-же  концу»*).  Эти  слова  Священиаго  Пиолнія  были  не  разъ 
осмѣяны  высокомѣрными  людьми,  но  тѣмъ  не  менѣе  въ  этихъ  словахъ 

*)  Въ  рускомъ  перевод!;  (сь  еврей скаго  языка)  этотъ  афоризмъ  выраженъ  слѣ- 
дующими  словами:  «На  краю  неба  восходъ  его,  п  шсствіе  его»  (т.  е  солнца)  «до 
краевъ  его»  (т.  е.  неба).  См.  «К-іпіга  Хваленііі  или  Псалтирь  на  русскомъ  языкѣ», 
13  пзданіе.— Спб.  1824  г.,  Псаломъ  (Давида)  ХѴШ,  ст.  7. 
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выражается  несомнѣнная  истина,  которая  подтверждается  какъ  кажу- 
щимся, такъ  и  дѣйствптельнымъ  движеніемъ  солнца.  Псалмопѣвецъ  ра- 
зумѣлъ,  конечно,  кажущееся  ежедневное  и  ежегодное  двпженіе  солнца. 

Вслѣдстзіе  вращенія  земли  вокругъ  своей  оси,  кажется,  будто  солнце 
ежедневно  обращается  вокругъ  земли  вмѣстѣ  со  всѣми  звѣздами.  Осно- 
вываясь на  этомъ  кажущемся  движеніи,  даже  величайшіе  астрономы 
до  настоящаго  времени  употребляютъ  въ  разговорномъ  языкѣ,  кото- 
рымъ  написана  и  Библія,  выраженіе:  «Солнце  восходитъ  изаходитъ». 

Кромѣ  ежедневнаго  движенія,  мы  замѣчаемъ  еще  двойное  кажу- 
щееся двйженіе  солнца.  Солнце,  для  наблюденія  съ  земли,  постоянно 
пзмѣняетъ  свое  положеніе,  относительно  какъ  созвѣздій  зодіака,  такъ 
и  небеснаго  экватора.  Небесный  экваторъ — горизонтъ  астрономовъ. 
Это  кругъ,  опоясывающій  кажущійся  шаръ,  который  образуется  небес- 
нымъ  сводомъ  и  плоскость  котораго  совпадаетъ  съ  продолженной 
плоскостью  земнаго  экватора.  Онъ — та  воображаемая  линія  на  небѣ, 
по  которой  жители  экватора  видятъ,  какъ  солнце  описываетъ  днев- 
ную дугу,  во  время  равно денствія  (21  марта  и  23  сентября). 

Солнце  ежедневно  восходитъ  на  иной  точкѣ  горизонта  и  ежеднев- 
но также  поднимается  на  иную  полуденную  высоту  на  небѣ,  или, 
другими  словами,  оно  движется  ежедневно  по  иному  параллельному 
кругу  экватора  и  достигаетъ  каждый  разъ  нѣсколько  позже  весен- 
няго  меридіана,  т.  е.  меридіана  той  точки,  на  которой  еще  стоитъ  въ 
полдень  20  марта. 

Въ  то  время,  какъу  неподвижныхъ  звѣздъ  какъ  разстояніе  опре- 
дѣленной  звѣзды  отъ  небеснаго  экватора  (т.  е.  склоненіе  или  небес- 
ная широта),  такъ  и  разстояніе  ея  отъ  меридіана  весенней  точки,  (т.  е. 
прямое  восхожденіе  или  небесная  долгота)  остаются  постоянными, 
у  солнца  прямое  восхожденіе  растетъ  еженедельно  на  градусъ,  а 
склоненіе  его  возрастаетъ  лѣтомъ  насѣверъ  отъ  небеснаго  экватора 
до  23°  27Ѵ,  а  потомъ  исподоволь  уменьшается.  Затѣмъ  видимъ  мы 
его  зимой  на  югѣ,  тоже  отъ  небеснаго  экватора,  до  23°  277Д  чтобы 
къ  23  сентября  снова  возвратиться  къ  небесному  экватору. 

Между  тѣмъ  какъ  въ  своемъ  годовомъ  вращеніи  солнце,  невидимо- 
му, обходптъ  всѣ  12  знаковъ  зодіака*),  оно  отклоняется  вовремя  на- 
шего лѣта  къ  сѣверу,  а  во  время  нашей  зимы  къ  югу  отъ  экватора. 

*)  Зодіакъ,  какъ  уже  было  замѣчено  выше,  поясъ  шара,  образуемаго  небес- 
нымъ  сводомъ;  онъ  опредѣляется  продолженной  воображаемой  плоскостью  зем- 
ной орбиты,  п  12  частей  его  называются  по  имени  пзвѣстныхъ  12  созвѣздій. 
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Это  явленіе  происходить  отъ  того,  что  земная  ось  находится  не 
подъ  прямымъ  угломъ,  въ  отношеніп  къ  плоскости  земной  орбиты, 
но  всегда  наклонена  къ  ней  подъ  угломъ  въ  2372°- 

Кромѣ  этихъ  трехъ  кажущихся  движеній,  солнце  пмѣетъ  еще  три, 
свойственныхъ  ему,  движенія:  1)  вращеніе  вокругъ  своей  оси, — 2) 
вращеніе  вокругъ  центра  тяготѣнія  всей  планетной  системы  и,  нако- 
нецъ, — 3)  вращеніе  вокругъ  центра  тяготѣнія  неподвижныхъ  звѣздъ, 
къ  числу  которыхъ  само  принадлежите  Въ  послѣднемъ  отношеніи, 
оно  буквально  восходить  на  одномъ  концѣ  неба  и  снова  къ  нему 
возвращается. 

Вращательное  движеніе  солнца  вокругъ  своей  оси,  съ  запада  на 
востокъ,  узнается  по  правильному  обращенію  постояныхъ  солнеч- 
ныхъ  пятенъ,  которыя,  чрезъ  каждые  21%  дней,  занпмаютъ  одни  и 
тѣ-же  мѣста  относительно  земли.  Но  такъ-какъ  одновременно  съ 
двпженіемъ  солнца,  земля  подвигается  по  своей  орбптѣ  на  */13  часть 
ея,  то  дѣйствптелыіое  время  обращенія  солнца  около  осп  будетъ  не 
2  7  72,  а  2Ь1І,  дней.  Подобно  тому,  какъ  кругосвѣтный  путешествен- 
никъ,  при  возвращеніи  своемъ  на  родину,  насчитываетъ  въ  своемъ 
журналѣ  однимъ  днемъ  менѣе,  чѣмъ  прошло  въ  действительности, 
и  мы  по  причинѣ  годичнаго  движенія  земли  вокругъ  солнца,  за- 
мѣчаемъ,  что  солнце  совергааетъ  ежегодно  ІЗоборотовъ  около  своей 
оси,  тогда-какъ  на  самомъ  дѣлѣ  совершаетъ  нхъ  14.  Скорость  вра- 
щенія  солнца  на  экваторѣ  равняется  6,590  Фут. 

Наиравленіе  солнечныхъ  пятенъ,  во-время  вращенія  солнца  около 
своей  оси,  опредѣляетъ  наклоненіе  солнечнаго  экватора  къ  земной 
орбптѣ  въ  7  %  Ось  солнца  наклонена  въ  эклпптпкѣ,  такъ  что  восхо- 
дящи! уголъ  солнечнаго  экватора  лежитъ  на  78е,  а  шісходащігі  — 
на  258°  долготы  но  эклиптикѣ.  Эллиптическое  двпженіе  солнца  око- 
ло центра  тяяіестп  планетной  системы  пропеходнтъ  вслѣдствіе  взанм- 
наго  притяженія  планетъ,  которое  проіюрціонально  пхь  массамъ  п 
пхъ  взапмнымъ  разстояніямъ.  Въэ  гомъ  весьма  легко  убѣдпться  слѣ- 
дующимъ  опытом'ь:  если  взять  два  шара  различнаго  вѣса,  прпк]>ѣ- 
нить  пхъ  къ  концамъ  пластинки  и  затѣмъ  бросить  вверхъ,  то  уви- 
дпмъ,  что  ихъ  движеніе  будетъ  вращательное  около  пхъ  общаго 
центра,  прп  чемъ,  постоянно,  меныпій  шаръ  будетъ  описывать  свой 
путь  вокругъ  болыиаго.  Разстояніе  этихъ  шаровъ  отъ  ихъ  общаго 
цеитра  будетъ  находиться  въ  обратномъ  отноитеніп  къ  ихъ  мае- 
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самъ:  болѣе  тяжелый  шаръ  будетъ  во-столько  бшзіе  къ  центру  ихъ 
тяжести,  во-сколько  онъ  тяжелѣе  другаго  іпара. 

При  значительной  массѣ  болынаго  шара,  сравнительно  съ  мень- 
шимъ,  общій  центръ  будетъ  находиться  внутри  большаго  шара,  а 
меныпій  шаръ  будетъ  вращаться  около  него. 

Послѣдній  случай  какъ-разъ  имѣетъ  мѣсто  въ  нашей  солнечной 
системѣ.  Массы  всѣхъ  вмѣстѣ  взятыхъ  иланетъ  въ  770  разъ  легче 
солнца,  почему  и  центръ  тяжести  системы  лежитъ  въ  самомъ  солн- 
цѣ.  Онъ  не  находится  въ  центрѣ  солнца,  но  лежитъ  въ  Фокусѣ  не- 
большая эллипсиса,  образуемаго  движеніемъ  центра  солнца.  Центръ 
тяжести  всей  системы  лежитъ  внѣ  солнца,  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда 
центръ  его,  при  своемъ  обращеніи,  находится  вблизи  противуполож- 
наго  конца  большой  оси  эллипсиса  своего  пути. 

Наконецъ,  солнце,  со  всѣми  своими  спутниками,  вращается  съ  быст- 
ротой 8  миль  въ  секунду,  985,000  миль  въ  день,  вокругъ  общаго  центра 
тяжести  всѣхъ  неподвижныхъ  звѣздъ.  Въ  этомъ  движеніп  прпнимаютъ 
равномѣрное  участіе  всѣ  иланеты  солнечной  системы,  какъ  одно 
цѣлое,  безъ  нарушенія  обыкновеннаго,  свойственнаго  имъ,  движенія. 
такъ-что  солнце,  относительно  своихъ  планетъ,  находится  въ  покоѣ. 

Центръ  неподвижныхъ  звѣздъ  лежитъ,  по  Медлеру,  вблизи  Аль- 
кіоны,  въ  группѣ  Плеядъ,  на  разстояніи  943  билліоновъ  миль  (плп 
45  разстояній  земли  отъ  солнца).  Движеніе  солнечной  системы,  по 
ея  эллиптическому  пути  вокругъ  Алькіоны,  составляетъ,  въ  годъ, 
дугу  въ  0,0582  секунды,  т.  е.  равняется  1267  радіусамъ  земной  ор- 
биты, или  262  милліонамъ  мпль.  Время  же  обращенія  солнца  вокругъ 
Алькіоны  равняется  22 '/4  милліонамъ  лѣтъ  *).  Этотъ  великій  космп- 
ческій  (міровой)  солнечный  годъ  относится  къ  земному,  какъ  послѣд- 
ній  относится  къ  секундѣ. 

Солнечный  путь  образуетъ  съ  плоскостью  земной  орбиты  уголъ 
въ  48°  Восходящій  узелъ  его  лежитъ  на  237°  долготы;  для  дости- 
женія  его  солнцем^,  необходимо  время  въ  200,000  лѣтъ,  потому-что 
оно,  въ-теченіе  каждаго  столѣтія,  переходптъ  дугу  въ  5,82. 

Настоящее  движеніе  солнца  совершается  по  направлепію  звѣзды 
X  Геркулеса  **).  Если  смотрѣть  съ  земли  на  неподвпжныя  звѣзды, 


*)  См.  МасИег'8  рориіаге  Азігопотіе,  §  210—227,  8.  342. 
**)  Эта  звѣзда  отстоитъ  отъ  весенняго  мерпдіана  на  261°  38г8,  а  отклоненіе 
ея,  на  сѣверъ  отъ  небеснаго  экватора,  равняется  39°  53'9. 
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то  увпдимъ,  по  направленію  двшкенія  солнца,  что  онѣ  все  болѣе  и  болѣе 
расходятся,  —  а  по  направленію  къ  Оріону,  напротивъ,  сближаются. 
Вслѣдствіе  этого  центральнаго  двпженія,  въ  сѣверномъ  полушаріи 
будутъ  находиться,  по-прошествіи  огромнаго  числа  лѣтъ,  созвѣздія 
Кентавра  п  Южнаго  Креста,  —  а  Сиріусъ  и  звѣзды  Пояса  Оріона  не 
будутъ  уже  болѣе  появляться  на  нашемъ  горизонтѣ. 

На  основаніп  такого  движенія  солнечной  системы  въ  мірѣ  непо- 
движныхъ  звѣздъ,  можно  сдѣлать  любопытный  выводъ  о  древности 
нашей  планетной  системы.  Для  этого  предположимъ,  что  с#лнце  со- 
вершило только  одинъ  оборотъ  около  центра  неподвпжныхъ  звѣздъ, 
и  что  планеты  не  моложе  первобытнаго  образованія  матеріп;  въ  та- 
комъ  случаѣ,  древность  планетной  системы  превышаетъ  22  милліона 
лѣтъ  *). 

19)  Сфера  солнечнаго  дѣйствія. 

Царство  солнца  такъ  же  чудесно  и  величественно,  какъ  и  его  свѣтъ 
на  небесномъ  сводѣ.  Велика  сфера  міровыхъ  тѣлъ,  который  враща- 
ются около  солнца,  какъ  около  своего  свѣтпла  и  жизненнаго  центра. 
Кромѣ  земли,  въ  СФерѣ  его  дѣйствія  находятся  еще  7  большпхъ 
планетъ,  76  планетоидъ  **),  23  спутника  планетъ,  нѣсколько  тысячъ 
кометъ,  неизмѣримые  рои  метеоровъ  и,  паконецъ,  странный  туман- 
ный поясъ  зодіакальнаго  свѣта.  Солнце  находится  въ  общемъ  фо- 
кусѣ  эллиптпческихъ  иутей  планетъ,  кометъ  и  спутниковъ,  принадле- 
жащихъ  къ  его  спстемѣ.  Главный  планеты  находятся  въ  общемъ 
Фокусѣ  своихъ  спутниковъ.  Плоскости  орбптъ  всѣхъ  иланетъ  и  ко- 

*)  Аналогическому  этому  выводу  естество;шанія,  не  противоречить, — пъ  нѣко- 
торомъ  отношеніи, — п  современный  намъ  церковно-библінскія  понятія:  — сОбъисняя 
понятие  порожденііі  неба  и  ісмли,  повѣствователь»  (Моисей), — по  слова мъ  Прео- 
святценнаго  Мптроиолита  Филарета, — «.говорить,  что  они  начинаются,  по  еврей 
скому  выраженію,  отъ  д/і^,  т.  е.  отъ  времена  сотворенія,  ибо  день  у  евреевъ  прием- 
лется, въ  пространнѣйіпемъ  знамеиоваіи,  за  нѣкоторое  изѳѣстное  время»  (ІІсаіп, 
гл.  II,  стих.  12,  17,  20) — «дабы  сократить  столь  обширный  предметъ  въ  нредѣлы 
разумѣиія  и  потребности  человеческой».  Смотр.  Записки,  руководствующія  къ 
основательному  разумѣнію  книги  Ііытія,  заключаются  въ  себѣ  и  переводъ  сея 
книги  на  русское  нарѣчіе.  Изд.  3-е,  Москва,  18(>7  г.,  часть  1-я,  въ  главѣ:  «взглядъ 
на  сотвореніе  міра  до  сотворенія  человѣка»  стр.  85-я,  и,  въ  главѣ  «Сотвореше 
человѣка»,  стр.  84-я.  Гедакторъ. 

**)  Пзъ  76  плапетопдъ,  вращающихся  между  Марсомъ  и  Юпптеромъ,  нослѣд- 
няя,  Катонъ,  была  открыта  Др.  Лутеромъ,  5  мая  1801  г. 
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метъ  проходптъ  чрезъ  центръ  солнца.  Направленіе  движенія  ила- 
нетъ  около  солнца  совершается  съ  востока  на  западъ,  т.  е.,  если  смо- 
трѣть  на  солнце  съ  земли,  то  оно  будетъ  отъ  лѣвоп  руки  къ  правой. 
Движеніе  всѣхъ  планетъ  вокругъ  своей  осп  имѣетъ,  напротпвъ,  на- 
правленіе  съ  запада  на  востокъ.  Движеніе  большей  части  спутЕИ- 
ковъ  около  ихъ  главныхъ  тѣлъ  происходить  по  тому  же  направле- 
нію,  и  всѣ  они  вмѣстѣ  вращаются  вокругъ  солнца.  Пути  всѣхъ  пла- 
нетъ почти  совпадаютъ  съ  плоскостью  солнечнаго  экватора.  Плане- 
тоиды так^жф  уклоняются  отъ  этой  плоскости  не  болѣе  чѣмъ  на  27°. 
Только  кометы,  которыя,  вслѣдствіе  своей  ничтожной  плотности, 
испытываютъ  значительныя  возмущенія  (пертурбаціи)  на  своемъ  пути 
отъ  вліянія  массы  планетъ,  движутся  вокругъ  солнца  по  всевозмож- 
нымъ  направленіямъ. 

Разстояніе  планетъ  отъ  солнца  п  ихъ  вращеніе  находится  въ 
строгой  зависимости  отъ  ихъ  массъ  и  отъ  массы  солнца. 

Зная  среднее  разстояніе  планетъ  отъ  ихъ  центральныхъ  тѣлъ  и 
скорость  вращенія  около  нихъ,  можно  вычислить  силу  ихъ  притяже- 
нія  и  затѣмъ  опредѣлить  ихъ  массы.  Если  же  сравнимъ  ихъ  массу 
съ  объемомъ,  въ  которомъ  она  заключается,  то  получимъ  ихъ  плот- 
ность п  вѣсъ. 

Всѣ  планеты  распредѣлены,  относительно  другъ  друга,  въ  извѣст- 
номъ  математическомъ  порядкѣ.  Если  принять  среднее  разстояніе 
земли  отъ  солнца  за  единицу,  то  среднее  разстояніе  прочихъ  пла- 
нетъ получится  отъ  прибавленія  4-хъ  единицъ  къ  каждому  члену 
слѣдующей  прогрессіи:  0,  3,  6,  12,  24,  48,  96,  192,  384,  т.  е.  0+4, 
3+4,  6+4,  12+4,  24+4,  п  т.  д.  Умножая  каждую  пзъ  послѣднихъ 
суммъ  на  2,  получимъ  среднее  разстояніе  планетъ  отъ  солнца,  вы- 
раженное въ  миіліонахъ  миль,  а  именно: 

Меркурій        (0  +  4)  X  2=     8  милліонамъ  миль. 
Венера  (3  +  4)  X  2=  14  » 

Земля  (6  -+-  4)  X  2  =  20        »  » 

Марсъ  (12-*- 4)  X  2=   32        »  » 

Планетоиды  (24  -+-  4)  X  2  =  56  »  » 
Юпитеръ  (48  +  4)  X  2  =  104 
Сатурнъ  (96  +  4)  X  2  =  200  »  » 
Уранъ  (192  +  4)  X  2  =  392  »  » 
Нептунъ  (384  +  4)  X  2  =  776  »  » 
Эта  таблица  показываетъ  намъ,  что  при  разстояніи  земли  отъ 
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солнца,  равномъ  10,  Меркурій  %  раза,  Венера  %  и  Нептунъ  388 
разъ  болѣе  отстоитъ  отъ  солнца,  чѣмъ  земля. 

Существованіе  этого  математпческаго  отношенія  было  извѣстно 
до  открытія  планетондъ,  а  потому,  по  недостающему  звену  (24-н4)3 
между  Марсомъ  и  Юпитеромъ,  утверждали  о  существованіи  въ  этомъ 
мѣстѣ  неизвѣстной  планеты.  Открытіе  планетондъ  въ  этомъ  про- 
бѣлѣ  вполнѣ  подтвердило  гармонію  планетной  системы. 

Такимъ  образомъ,  отноіпенія  между  солнцемъ  и  всѣми  планетами 
обусловливаются  какъ  необходимой  гармоніей,  такъ  и  опредѣленными 
законами,  не  терпящими  никакихъ  исключеній.  Это  служитъ  намъ 
новымъ  подтвержденіемъ  цѣлесообразности  чудеснаго  строенія  міра, 
недопускающей  и  тѣни  случайности.  Подобно  тому,  какъ  по  каждому 
человѣческому  организму,  не  смотря  на  все  разнообразіе  его  членовъ, 
начиная  съ  глаза  и  кончая  сердцемъ,  можно  опредѣлить  назначеніе 
человѣческой  жизни,  точно  такъ  же,  и  въ  каждомъ  тѣлѣ  и  явленіп 
солнечной  системы,  нельзя  не  видѣть  Фактическаго  доказательства 
того,  что  она  представляетъ  собою  гармоническое  цѣлое. 

Когда  одинъ  и  тотъ-же  ударъ  пульса  одновременно  чувствуется 
и  въ  головѣ,  и  въ  ногахъ,  то,  конечно,  изъ  этого  слѣдуетъ  вывести, 
что  голова  и  ноги  состоятъ  въ  связи  съ  однимъ  и  тѣмъ-же  сердцемъ 
и  подчинены  одинаковымъ  законамъ  жизни.  Такая-же  органическая 
связь  существуетъ  и  между  солнцемъ  и  всѣми  другими  міровыми 
тѣлами  солнечной  системы.  Такъ,  напр.,  періодпческое  появленіе 
солнечныхъ  пятенъ,  постоянно,  въ  періодѣ  ПѴЯ  лѣтъ,  совпадающее 
съ  колебаніемъ  магнитной  стрѣлки, — присутствіе  въ  нланетахъ  тѣхъ- 
же  самыхъ  тѣлъ,  изъ  коихъ  состоитъ  наша  планета, — что  узнаёмъ 
мы  путемъ  спектралыіаго  анализа, — прпсутотвіе  въ  аэролитахъ  про- 
стыхъ  тѣлъ,  составляющих*  нашу  землю,  съ  тѣми-же  свойствами, 
кристаллическими  Формами,  магнетическими  и  электрическими  силами 
и  т.  и., — не  служить  ли  все  это  убі.дительнѣйшимъ  свидѣтельствомъ 
существовшіія  самой  тѣсной  связи  между  солнцемъ  и  иланетамиУ 

Здѣсь  человѣьъ,  исключая  односторонняго  наблюдателя, — не  най- 
детъ  дѣйствія  случая, — дѣйствія,  которое  не  совершалось  бы  по  опре- 
дѣленнымъ  законамъ,  какъ  не  найлегъ  онъ  и  никакой  ненравильно- 
стж.  1>сѣ  отношенія  величинъ,  плотности,  Формы,  разстоянія  и  дви- 
женія  иланеп,  такъ  строго  математически  опредѣлены,  что  употре- 
бляемые нами  часы  только  слабая  тѣнь,  по  своей  точпости,  въ  сран- 
неніи  съ  этой  великой  гармоніен. 

Коемосъ.  7 


Распредѣленіе  илаиетъ  не  дѣло  случая,  не  продуътъ  безсозті- 
тельной  силы  природы;  напротпвъ,  оно  твореніеВысочаншаго  Разума, 
для  котораго  нѣтъ  загадокъ  въ  мірѣ  Физическпхъ  явленій  и  нѣтъ 
тайнъ  въ  природѣ.  Гдѣ  выраженъ  планъ  жизни  цѣлаго  такъ  ясно  п 
неопровержимо,  какъ  въ  организаціп  солнечной  системы?  Здѣсь  мы 
встрѣчаемъ  Мудраго  Творца  вселенной,  который  на  каждомъ  шагу 
ставить  и  выполняетъ  величайшія  цѣли  и  «Имя  его  будетъ  прибы- 
вать» (Псал.  71,  стихъ  17).  По  его  волѣ,  солнце  и  звѣзды  движутся 
по  своему  пути  (Пс.  73,  16  *). 

Только  этой  чудной  правильностью  дается  возможность  астроно- 
мамъ  опредѣлять,  за  цѣлыя  столѣтія  впередъ,  всевозможпыя  отно- 
шенія  планетъ,  мѣстное  положеніе  пХъ.  такъ  называемыя  возмущенія 
(пертурбаціи)  и  возвращенія  ихъзатмѣнія  п  т.  д.  Вѣрность  точныхъ 
астрономическихъ  вычислений  оправдывалась  не  одну  тысячу  разъ. 

20.  Мер&урій  Д. 

Если  смотрѣть  наМеркуріп  съ  земли,  то  разстояніе  его  отъ  солнца 
ликакъ  не  можетъ  превышать  19  градусовъ.  Поэтому,  въ  сѣверныхъ 
странахъ  земли,  гдѣ  атмосфера  почти  всегда  наполнена  парами,  онъ 
очень  рѣдко  бываетъ  видимъ  невооруженнымъ  глазомъ.  Онъ  постоян- 
но скрывается  низко  иа  горизнтѣ.  въ  лучахъ  восходящаго  п  заходя- 
щаго  солнца.  На  чистомъ  южномъ  небѣ,  во  время  утреннпхъ  п  ве- 
чернихъ  сумерекъ,  Меркурій  блеститъ  ярішмъ  свѣтомъ,  почему  древ- 
ніе  и  называли  его  «мерцаю щимъ».  Но,  съ  помощью  телескопа,  его 
можно  наблюдать  и  въ  наніихъ  странахъ,  даже  вблизи  солнца. 

Меркурій  совершаетъ  свое  вращеніе  вокругъ  солнца  въ  границахъ 
земной  орбиты.  Поэтому,  онъ  обладаетъ  способностью,  подобно  лунѣ. 
во  время  ея  Фазовъ,  мѣнять  силу  свѣта.  Когда  онъ  находится  по  ту 
сторону  солнца,  тогда  вся  его  освѣщенная  сторона  обращена  къ 
ламъ, — а  когда  съ  боку  у  солнца,  тогда  онъ  видѣнъ  освѣщеннымъ 
только  на  половину.  Чѣмъ  болѣе  приближается  онъкъ  сторонѣ  солнца, 
обращенной  къ  землѣ,  тѣмъ  меньше  становится  освѣщенная  часть 
его,  пока  наконецъ,  находясь  между  солнцемъ  п  землею,  вовсе  не 


*)  Перифразъ  этотъ,  въ  русскдмъ  перевода  (съ  еврейстю),  выраженъ  словами: 
<Твой  день  и  ночь  Твоя;  Ты  поставнлъ  свѣтпла  п  солнце >,  Сл.  Псалтырь  (13-е 
взд.)  С.П.б.  1324. 


затмится.  Яснѣе  онъ  впдішъ  во  время  своего  иеболыпаго  отклоне- 
пія  отъ  солнца.  Здѣсь  онъ  пмѣетъ  видъ  серпа.  Его  совершенно  круг- 
лая Форма  видна  только  во  время  прохождения  его  мимо  солнца,  что 
повторяется  только  1 3  разъ  въ  теченіе  ста  лѣтъ.  Когда  прохожденіе 
Меркурія  совершаетя  вблпзп  центра  солнца,  тогда  онъ  болѣе  5  ча- 
совъ  остается  впдимымъ  на  солнечномъ  дпскѣ.  Послѣднее  пзъ  та- 
кпхъ  прохождений  было  12-го  ноября  1861  года,  въ  полдень.  Это 
явленіе  повторится  въ  нынѣшнемъ  столѣтіи:  1)  1868  г.,  5-го  ноября, 
въ  5  час.  16  мин.  утра,  прп  чемъ  онъ  оппшетъ  небольшую  хорду 
въ  южной  части  солнечнаго  диска;  2)  7-го  мая  1878  г.:  3)  1881  г. 
8-го  ноября.  Это  прохождение  будетъ  видно  только  нагаимъ  антппо- 
дамъ.  Затѣмъ  Меркурій  появится  па  южной  части  солнечнаго  диска 
утромъ,  10-го  мая  1891г.,  п  послѣднее  прохожденіе  его  будетъ  10-го 
ноября  1894  г.;  оно  будетъ  видно  жителямъ  гогозападноіі  части  Ев- 
ропы, до  заката  солнца.  Но  всѣ  онинебудутъ  замѣтны  дія  простаго 
глаза.  РазсматрпваемыГі  въ  зрительную  трубу  средней  величины, 
трвурій  представляется  въ  видѣ  большой  черной  горошины,  движу- 
щейся по  солнечному  диску.  Кажущійся  діаметръ  Меркурія  колеб- 
лется, на  разлпчныхъ  разстояніяхъ,  между  4.4  и  12  сепугтдамп.  Въ 
среднемъ  разстояніи,  по  Бесселго,  величина  его  6.  7  секундъ.  что  со- 
отвѣтствуетъ  дѣйствительноГі  велпчпнѣ  діаметра  въ  (.71  милю. 

Время  его  обращенія  вокругъ  солица  равняется  87  днямъ.  23  час. 
15  мин.  п  46  сек.,  а  средняя  спорость  его  равпа  7  мплямъ  въ  отс- 
вете. Среднее  разстояпіе  его  до  солнца  пемного  болѣе  8  мплліоновъ 
миль.  сЗбращепіе  вокругъ  своей  осп  онъ  совершает?»  въ  24  часа  п 
53  сек.  Во  время  блнжайнтаго  иоложепія  Меркурія  къ  солнцу,  поверх- 
ность этого  послѣдияго  представляется  на  Меркурів  въ  107-.,  а 
во  время  дальнѣйшаго  положенія  въ  4'/..  раза  болѣе  чѣмъ  обита  - 
телямъ  земли.  Если  предположить,  что  способность  матеріи  погло- 
щать лучи  теплоты  на  Меркуріѣ  совершенно  такая-же,  клкъ  и  п:; 
землѣ,  то,  когда  опъ  паходится  въ  своемъ  среднемъ  разстояніп  отно  - 
сптельно  солнца,  это  послѣдпее  освѣщаетъ  его  въ  8  разъ  спльнѣе. 
чѣмъ  землю.  Обптателямъ  Меркурія  солнечный  дпскъ  кажется,  па  сред- 
немъ разстояпіп  отъ  этой  планеты,  въ8  разъ  болыппмъ  чѣмъ  намъ. 

По  объему,  Меркурій  въ  16,  а  по  вѣсу,  въ  Г>1 ,,  разъ  мепыпе  земли 
Тѣмъ  не  менѣе,  плотность  его  массы  въ  3  раза  больше  плотности 
земли  п  удѣльный  вѣсъ  его  почти  равенъ  удѣльпому  вѣсу  золота. 
Вслѣдст^г  меньшего  количества  матеріп,  Мѳркурій,  па  своей  поверх- 
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ности,  притягпваетъ  тѣла  съ  меньшей  силой,  чѣмъ  они  протягива- 
ются на  землѣ.  Свободно  падающее  тѣло  па  землѣ  проходитъ,  въ- 
первую  секунду,  15,  а  на  Меркуріѣ  только  7Ѵ2  футовъ.  Тѣло,  вѣсящеег 
на  землѣ  100  Фунтовъ,  на  Меркуріѣ  вѣситъ  51  Фунтъ. 

Меркурій  имѣетъ  свою  адаосФеру,  что  доказывается,  съ  одной  сто- 
роны, неясностью  границъ  свѣта,  во  время  его  Фазъ,  а  съ  другой  — 
исчезновеніемъ  звѣздъ  вблизи  его.  Шрётеръ  видѣлъ  на  поверхно- 
сти  Меркурія  тучеобразныя  пятна,  измѣнявшія  и  свое  положеніе,  и 
свою  Форму,  и  достигавпіія  иногда  100  миль  въ  длину. 

Поверхность  Меркурія  очень  гориста.  Нѣкоторыя  изъ  его  горныхъ 
цѣпей,  по  Шрётеру,  достигаютъ  высоты  Гиммалая,  а  другія  нмѣютъ 
и  вдвое  большую  высоту. 

Близъ  экватора  Меркурія  открыли  темную  полосу,  которою  восполь- 
зовались для  опредѣленія  времени  обращенія  его  около  своей  оси  и 
для  вычисленія  угла  наклоненія  оси  къ  плоскости  его  орбиты.  Нашли, 
что  положеніе  его  оси  очень  сходно  съ  наклоненіемъ  осп  земли.  От- 
сюда слѣдуетъ,  что  дни,  времена  года,  климаты  и  распредѣленіе  теп- 
лоты на  Меркуріѣ  имѣютъ  сходство  съ  земными.  Но  весьма  значи- 
тельный эксцентрицитетъ  его  орбиты  производить  рѣзкіе  переходы 
свѣта  и  теплоты  въ  его  короткія  времена  года.  Когда  Меркурій  на- 
ходится въ  неболыпемъ  разстояніи  отъ  солнца,  тогда  свѣтъ  и  теп- 
лота солнца  бываютъ  въ  5  разъ,  а  когда  онъ  находится  на  ближай- 
шемъ  разстояніи  отъ  солнца,  то  они  бываютъ  въ  И  разъ  сильнѣе 
чѣмъ  на  землѣ. 

Возмущенія  Меркурія,  т.  е.  уклоненія  его  отъ  своего  пути,  дали 
возможность  астроному  Леверьё  предположить  существованіе  еще 
одной  неизвѣстной  планеты,  которая  вращается  между  нимъ  и  солн- 
цемъ  и  время  обращенія  которой  около  солнца  должно  быть  19днейт 
а  вѣсъ  равенъ  Ѵ14  вѣса  Меркурія.  29-го  марта  1859  г.,  Др.  Эскарбо 
нашел ъ  ее  въ  мѣстѣ,  указанномъ  Леверье,  во  время  ея  прохожденія 
черезъ  солнечный  дискъ,  гдѣ  она  появляется  въ  видѣ  черной  точки. 
Прохожденіе  ея  длится  нѣсколько  часовъ. 

Такимъ  образомъ,  наука  постоянно  все  болѣе  и  болѣе  расширяете 
подобными  своими  пріобрѣтеніями,  границы  положительнаго  знанія, 
и  каждый  шагъ  въ  развитіи  основательнаго  знанія  все  яснѣе  и  яс- 
нѣе  раскрываетъ  передъ  намп  царство  мудрости,  благости  и  могу- 
щества Великаго  Творца.  Поэтому,  человѣкъ  долженъ  радоваться, 
что  онъ  родился  человѣкомъ,  существомъ,  созданнымъ  по  образу  и 
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лодобію  Божію,  способнымъ  бъ  безграничному  духовному  развитію 
и  къ  созерцанію  Божества. 

21.  Венера,  утренняя  звѣзда  $ . 

Начиная  съ  самыхъ  древнихъ  временъ  и  до  нашпхъ  дней,  блестя- 
щая вечерняя  и  утренняя  звѣзда  служить  предметомъ  умпленія  и 
удивленія  всѣхъ,  кто  только  обращаетъ  свои  взоры  на  небо.  Уже 
Гомеръ  воспѣвалъ  ее,  какъ  одну  изъ  прекраснѣйіпихъ  звѣздъ;  а  въ 
Св.  Писаніи  она  изображается  какъ  провозвѣстница  надеждъ,  кото- 
рая возвѣщаетъ  всѣмъ,  пребывающимъ  во  мракѣ,  душамъ  восходъ 
солнца,  свѣтъ  міра. 

Дѣйствительно,  иослѣ  солнца  и  луны,  Венера  самая  блестящая 
звѣзда  на  небесномъ  сводѣ,  видимая,  при  благопріятныхъ  обстоя- 
тельствах^ и  днемъ,  невооруженнымъ  глазомъ.  Эта  планета  являет- 
ся намъ  попеременно,  въ  продолженіе  290  дней,  на  востокъ  отъ  солн- 
ца, вскорѣ  послѣ  солнечнаго  заката,  вечерней  звѣздою,  и,  въ  такой- 
же  промежутокъ  времени,  на  западъ  отъ  солнца,  передъ  его  восхо- 
домъ,  утренней  звѣздою. 

Время  ея  обращенія  около  солнца,  внутри  земной  орбиты,  равняет- 
ся 224  днямъ,  16  час,  41  мин.  21,  93  сек.,  а  скорость  ея  вращенія 
равняется  въ  общей  сложности, =  18,000  миль  въ  часъ.  Вращеніе  ея 
вокругъ  своей  оси  длится  23  часа,  21  м.  и  21  сек.  Смотря  но  тому,  про- 
ходить ли  она,  относительно  земли,  передъ  солнцемъ.  или  сзади  его, 
кажущійся  діаметръ  колеблется  между  9',  и  (12  секундам  п.  Действи- 
тельный же  діаметръ  ея  равенъ  1717  милямъ.  Величина  ея  состав- 
ляем '  и*  величины  земли.  Венера  подходить  къ  землѣ  ближе  всѣхъ 
другихъ  планетъ,  н  ближайшее  разстояніе  ея  отъ  земли  равняется 
б!/<  милл.  миль,  тогда  какъ  дальнейшее  доходить  до  36  мплл.  миль. 

Наибольшее  кажущееся  отклоненіе  ея  на  востокъ  и  на  западъ  отъ 
солнца  доходить  до  48°,  т.  е.  до  96  гаиротъ  полной  луны.  Въ  верх- 
ней конъюнкціи,  то  есть,  когда  находится  относительно  насъ  за 
солнцемъ  и  на  одной  линіп  съ  нимъ,  она  обращаетъ  къ  намъ  несі 
свой  освѣщеннын  дискъ;  а  въ  нижней  конъюпкціи,  когда  она  прохо- 
дить отъ  востока  на  западъ,  между  солнцемъ  и  землею,  обращает! 
кънамъ  свою  неосвещенную  часть  и  потому  скрывается  отъ  нашпхъ 
глазъ  на  пѣкоторое  время,  послѣ  котораго  снова  всплывает ь  изъ -;>;-. 
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лучезарнаго  свѣта  солнца,  на  западѣ,н  предвозвещает  ь,  въ  вндѣ  ут- 
ренней звѣзды,  восходъ  солнца. 

Въ  продолженіе  584  дней,  Венера  пришшаетъ  всѣ  Фазы  (впдоиз- 
мѣненія)  луны.  Еа  блескъ  бываетъ  всего  ярче  при  наиболыпемъ  от- 
клонены ея  отъ  солнца,  которое  происходить  69  дней  передъ  п  по-І 
слѣ  ея  нижней  конъюнкціи,  когда  она  появляется  на  нашемъ  горп- 
зонтѣ  три  часа  до  восхода,  или  три  часа  спустя  послѣ  заката  солнца. 
Вечеромъ,  ея  луновидный  серпъ  обраіденъ  своими  рогами  на  востокъ,! 
а  выпуклая  сторона  на  западъ,  потому  что  солнце  находится  на  за-) 
падѣ  отъ  нея.  Обратное  этому  имѣетъ  мѣсто  тогда,  когда  она  являет- 
ся утренней  звѣздой.  Когда  она  находится  въ  наиболыпемъ  разстоа- 
ніи.отъ  солнца,  свѣтъ  ея  такъ  ярокъ,  что,  при  наблюденіяхъ  посред-  I 
ствомъ  телескоповъ,  необходимо  защищать  глазъ  предохранительны- 
ми стеклами.  Наибольшая  возможность  наблюдать  ее  простымъ  гла- 
зомъ  бываетъ  только  черезъ  каждые  29  мѣсяцевъ. 

Время,  необходимое  для  появленія  ея,  въ  видѣ  утренней  илп  ве- 
черней звѣзды,  на  66  дней  болѣе  того,  въ  какое  она  совершаетъ  свой 
путь  вокругъ  солнца,  потому-что  земля  вращается  около  солнца  по 
одному  направленію  съ  нею.  Пространство,  проходимое  ею  около 
солнца,  равно  180  градусамъ,  между  тѣмъ  какъ  земля  проходить,  по 
тому-же  направленію,  только  ПО  градусовъ;  слѣдовательно,  когда 
Венера  уже  совершить  свой  путь  около  солнца,  земля  пройдетъ  толь- 
ко 220  градусовъ.  Въ  продолженіе  всего  этого  времени,  Венера  ос- 
тается утренней  звѣздой;  а  чтобы  можно  было  впдѣть  ее  на  восточ- 
ной сторонѣ  солнца,  т.  е.  какъ  вечернюю  звЬзду,  —  для  этого  нужно 
ей  пройти  еще  103  градуса. 

Черезъ  каждый  восемь  лѣтъ,  конъюнкцін  Венеры  занимаютъ  свои 
преяшія  мѣста.  Въ  этотъ  періодъ  времени,  она  достигает!»  однажды 
и  высшей  степени  своей  яркости,  при  которой  она  бываетъ  видна 
даже  днемъ. 

Въ  промежутокъ  времени  между  двумя  сблнженіями  этой  планеты 
съ  солнцемъ  бываетъ  моментъ,  когда  Венера,  земля  и  солнце  обра- 
зуютъ  прямоугольный  треугольнпкъ,  по  которому  можно  опредѣлить 
отношенія  разстояній  этой  планеты  и  земли  отъ  солнца  (рис.  2). 

Если  мы  начертпмъ  на  бумагѣ  прямоугольный  треугольнпкъ,  въ 
которомъ  одпнъ  изъ  острыхъ  угловъ  равенъ  найденному  изъ  наблю- 
дены! углу  Е,  образуемому  направленіями  отъ  земли  къ  солнцу  и 
Венерѣ,  то  полученный  треугольнпкъ  будетъ  подобенъ  образуемому 
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землей,  Венерой  п  солнцемъ.  Три  стороны  одного  треугольник  со- 
вершенно пропорціональны  тремъ  сторонамъ  другаго,  изображаю- 

Ф.  2. 


1  ^  Солнве* 

у  Венера 

І>У 

от*' 

іщшъ  разстоянія  трехъ  міровыхъ  твлъ.  Если- бы  орбиты  Венеры  и 
земли  лежали  совершенно  въ  одной  плоскости,  то,  при  каждой  ниж 
ней  конъюнкціи,  эта  планета  закрывала  бы  для  насъ  солнце;  но 
какъ  орбита  Венеры  наклонена  къ  плоскости  орбиты  земли  на  3" 
24',  то  Венера,  вовремя  конъюнкціп,  находится,  въ  болышінствѣ  слу- 
чаевъ,  или  выше  пли  ниже  солнца;  а,  слѣдователыю,  передъ  дпскомъ 
его  она  можетъ  быть  видима  только  во  время  своего  нахождешя  въ 
плоскости  земной  орбиты,  т.  е.  въ  одномъ  изъ  узловъ  ея  пути  *).  Со 
времени  пзобрѣтенія  телескопа,  наблюдались  только  три  прохождс- 
нія  Венеры  черезь  солнечный  дискъ:  1)  4  декабря  1639 г., — 2)6«ШИ» 
17(Я  г.  и  о)  3  іюля  170!)  г. 

Слѣдующія  прохождепія  Венеры  будутъ: 

\)  дек.  1874  г.  въ  7  час.  42  :шн.  утра  (среднее  состояніе  явленія) 

(>  дек.  1882  г.  »  4   »    2Н     *>  » 

8  іюня  2004  г.  »  9    •     1  » 

5  ІЮНЯ2012  г.  »  11    »    27  » 

Природа  Венеры  походптъ  на  природу  земли.  Атмосфера  ея  чрез- 
вычайно чиста  п  прозрачна;  на  ней  находятся  высокія  горы  иглубо- 
кія  долины,  материки  и  моря;  распредѣленія  дня  и  ночи,  утренипхъ 


*)  Длина  косходящаго  узла=75°22\  Длина  ел  точки  напбольшаю  іірнбиіжонім 
къ  солнцу — 139"30'.  Орбита  Венеры*=94Ма  кидііонаѵь  миль. 
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и  вечернихъ  сумерекъ  подобны  земнымъ.  Нѣтъ  ли  на  ней  и  покры- 
тыхъ  зеленью  деревьевъ,  цвѣтущихъ  полей  п  существъ,  прославляю  - 
щихъ  Творца? 

На  Венерѣ  солнце  кажется  почти  въ  4  раза  болыпимъ,  чѣмъ  на 
землѣ;  а  потому  оно  должно  свѣтить  нанейво-столько-же  разъеиль- 
нѣе  чѣмъ  на  нашей  планетѣ.  Экваторъ  Венеры  наклоненъ  къ  пло- 
скости ея  орбиты  подъ  угломъ  въ  72°;  поэтому,  ея  времена  года 
имѣютъ  очень  малое  сходство  съ  временами  года  на  землѣ. 

Самой  яркой  звѣздой  для  Венеры  должна  быть  земля,  когда  она 
находится  въ  самомъ  близкомъ  отъ  нея  разстоящи.  Земля  представ- 
ляется тогда  жителямъ  Венеры  въ  ,0/э  разъ  большею,  чѣмъ  Венера 
представляется  намъ.  Они  могутъ  видѣть  и  нашу  луну.  Меркурій — 
ихъ  вечерняя  и  утренняя  звѣзда.  Если  растительность  на  Венерѣ 
столько-же  развивается  и  процвѣтаетъ  отъ  сильнаго  солнечнаго  свѣ- 
та,  какъ  и  у  насъ  въ  тропическихъ  странахъ,  то  ея  растительность 
должна  быть  еще  богаче  и  поля  ея  должны  носить  на  себѣ  отпеча- 
токъ  совершенно  райскій,  представляя  самое  восхитительное  мѣсто 
жительства  для  разумныхъ  существъ. 

22.  Земля 

ОДИНЪ  ИЗЪ  ЧЛЕНОВЪ  СОЛНЕЧНОЙ  СИСТЕМЫ. 

Въ  ряду  планетъ,  наша  земля  вращается  между  Венерой  и  Мар- 
сомъ.  Меркурій  и  Венера,  вращающіеся  въ  границахъ  земной  орби- 
ты, называются,  относительно  ихъ  положенія  къ  землѣ,  нижними  или 
внутренними  планетами.  Другія  же,  орбиты  которыхъ  закдючаютъ  | 
въ  своихъ  границахъ  орбиту  земли,  какъ,  напр.,  Марсъ,  Юпитеръ, 
Сатурнъ,  Уранъ  и  Нептунъ,  называются  верхними  или  внѣшнимп 
планетами.  Нижнія  планеты  кажутся  близкими  къ  солнцу,  если  смо- 
трѣть  на  нихъ  съ  земли.  Меркурій  никогда  не  отклоняется  отъ  солн- 
ца болѣе,  чѣм7Э  на  19°,  Венера  никогда  болѣе  какъ  на  40°;  между  тѣмъ 
какъ  верхнія  планеты  отклоняются,  во  всѣхъ  разстояніяхъ,  до  180°, 
если  смотрѣтъ  на  нихъ  съ  земли.  На  нижнихъ  планетахъ  можно,  въ 
разное  время,  различать,  при  помощи  зрптельныхъ  трубъ,  всѣ  Фазы 
луны,  тогда-какъ  верхнія,  большею  частью,  являются  въ  видѣ  совер- 
шенно круглыхъ  дпсковъ,  но  никогда  не  въ  Формѣ  серпа.  Это  слу- 
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житъ  доказательством^  что  земля  относительно  верхнихъ  планетъ 
занимаетъ  мѣсто,  приближающееся  къ  центру  ихъ  орбитъ,  и  что  ея 
орбита  заключается  въ  орбитахъ  верхнихъ  планетъ. 

Цѣлесообразность  взаимнаго  отношенія  величины,  разстоянія,  по- 
ложенія  и  движенія  всѣхъ  планетъ  въ  системѣ  представляетъ  намъ 
достойное  уднвленія  свидѣтельство  о  мудрости  и  благости  Творца. 

Мы  видимъ,  что  движеніе  болыпихъ  планетъ  происходит^  по  ор- 
битамъ,  которыя  находятся  на  весьма  значительномъ  разстояніи  отъ 
меныпихъ  планетъ  п  центра  системы.  Если-бъ  было  наоборотъ. 
такъ,  чтобъ  большія  планеты,  Юпитеръ  и  Сатурнъ,  совершали  свое 
обращеніе  близъ  меныпихъ,  то  сила  ихъ  притяженія  должна  была  бы 
разрушить  всю  систему.  Если  мастерское  расположеніе  всѣхъ  частей 
машины,  вѣрное  отношеніе  въ  движеніяхъ  колесъ  и,  сообразное  цѣли 
механизма,  дѣйствіе  каждой  части  ея  служатъ  свпдѣтельствомъ  мудро- 
сти ея  строителя, — то  и  положеніе  нашей  земли  п  всѣхъ  звеньевъ 
планетной  системы  самым ъ  блестящимъ  образомъ  доказывает! 
вѣрность  точнѣйшаго  математическаго  вычисленія  по  отношенію 
какъ  къ  гармоніи  цѣлаго,  такъ  и  къ  назначенію  жизни  обитателей 
земли. 

Разстояніе  земнаго  шара  отъ  солнца  такъ  вѣрно  опредѣлено,  что 
плотность  почвы  и  свойства  воды  и  воздуха  совершенно  соотвѣі- 
ствуютъ  требованіемъ  природы  органическихъ  существъ  па  землѣ. 
Количество  свѣта,  изливаемаго  солнцемъ  на  землю,  вполнѣ  соотвѣт- 
ствуетъ  устройству  нашего  глаза,  ширинѣ  зрачка  и  раздражительности 
сѣтчатой  обол оч кп.  Теплота,  изливаемая  солнцемъ  на  тговерхность 
земли,  совершенно  соотвѣтствѵетъ  температурѣ,  необходимой  для 
поддержанія  жизни  животныхъ  и  растепій.  Солнце  находится  въ  та- 
комъ  именно  положеніп  относительно  земли,  какое  необходимо, 
чтобъ  доставлять  намъ  свѣтъ  и  теплоту,  нонасъ  не  ослѣплять  свопмъ 
блескомъ  и  не  губить  своимъ  жаромъ.  Еслнбъ  разстояніѳ  земли  отъ 
солнца  увеличить  на  10  ми.іліоновь  миль,  то  все  живущее  на  землѣ 
погибло  бы  отъ  холода,  а  если-бы  это  разстояніе  на  столько-же 
уменьшилось,  то  испарились  бы  воды  рѣкъ  и  морей  и  всі;  земныя 
существа,  при  настоящей  своей  организаціи,  подверглись  Фи  гибели 
втъ  раскаленныхъ  солнечныхъ  лучей. 

Въ  уменьшеніи  плотности  всѣхъ  планетныхъ  массъ,  соотвѣтстпен- 
но  уве  шченію  разстояній  пхъ  отъ  солпца,  мы  ясно  видимъ,  что  какъ 
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иоложеніе  земля  п  планетъ  въ  цѣлой  системѣ,  такъ  п  ихъ  состав- 
ныя  части  соотвѣтствуютъ  цѣли  жизни  обитателей  земли.  Цѣлесооб- 
разность  такого  порядка  обусловливается  прочностью  всей  системы. 
Убѣдиться  въ  этой  целесообразности  можемъ  мы  здѣеь,  на  землѣ, 
своими  глазами  п  руками. 

Творецъ  достигаетъ  величайшихъ  результатовъ  ничтожнѣпншмп 
средствами  и  простѣйшими  путями.  Такъ,  напр.,  шарообразная  Форма 
земли  и  наелоненіе  ея  оси  къ  плоскости  орбиты  совершенно  соотвѣт- 
ствуютъ  цѣли  жизни  ея  обитателей.  Во  всемъ  этомъ  мы  видпмъ  под- 
твержденіе  изреченія  Св.  Писанія:  «Впредь,  во  всѣ  дни  земли,  спя- . 
ніе  и  жатва,  холодъ,  зной,  лѣто  и  зима,  день  и  ночь  не  прекратятся»  *). 
(Быт.,  гл.  VIII,  ст.  22-й). 

Самое  ничтожное  измѣненіе  въ  ноложеніи  планетъ,  или  земли 
въ  планетной  спстемѣ,  столь  же  неизбѣжно  повело  бы  і;ъ  быстрому 
псчезновенію  живыхъ  существъ  на  землѣ,  какъ  пораженіе  какой-либо 
части  мозга  ведетъ  человѣка  къ  смерти.  Едва-ли  можно  описать 
готъ  безпорядокъ  и  хаосъ,  который  произошел'!,  бы,  еслпбъ  земля 
приняла  какую-либо  другую  Форму,  кромѣ  круглой,  какое-либо  дру- 
гое направленіе  въ  своемъ  двпженіп,  какое-либо  иное  положеніе  въ 
отношеніи  своей  оси,  какую-либо  пную  плотность,  или  атмосферу, 
какое-либо  другое  отиошеніе  въ  свопхъ  составныхъ  частяхъ.  При  сво 
пхъ  елабыхъ  человѣческихъ  силахъ  мы  не  можемъ  ни  на  волосъ  ни- 
чего пзмѣшіть  какъ  въ  этомъ  чудесномъ  взаимодѣйствіи  и  соотноше- 
ніи  силъ,  матерін  и  законовъ,  такъ  и  во  взаимномъ  распредѣленіл 
силъ  въ  великомъ  цѣломъ.  Да  и  плохо  было  бы  намъ,  еслибъ  это  бы- 
ло во  власти  человѣка:  мы  находились  бы  тогда,  уже  по  тому  самому, 
въ  опасности,  что  возьмись  хотя  мудрѣйшій  изъ  людей  за  малѣйшую . 
передѣлку,  по  своему  усмотрѣнію,  въ  этой  дивно  разсчитанной  гар- 
моніи,  онъ  точно  такъ- же  разстроилъ  бы  цѣлое  зданіе,  какъребенокъ 
совершенно  портптъ  часы,  когда  ітогнетъ  въ  нихъ  хотя  самое  ма- 
ленькое колесо. 

Чѣмъ  далѣе  наука  подвигается  впередъ  п  чѣмъ  положительнѣе 
дѣлаются  наши  знанія  относительно  внутренней  связи,  существую- 
щей между  всѣмн  частями  мірозданія,  тѣмъ  явственнѣе  мы  впдимъ 
въ  этой  строгой  пропорциональности  и  правильной  сора.імѣрности 
матеріп  п  силъ,  относительно  существованія  цѣлагѳ,  постоянное  про- 
явленіе  Высшаго  Разума.  Еслибъ,  напрпмѣръ,  быстрота  вращенія 
земли  была  вдвое  сильнѣе,  чѣмъ  теперь,  пли  еслпбъ  сила  тягот  Ьнія 
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прекратила  сзое  дѣпствіе,  то  земля  сошла  бы  съ  своего  мѣета,  раз- 
строила  бы  всю  спстему  п  затерялась  бы  въ  безконечномъ  міровомъ 
пространствѣ,  куда  не  проникаютъ  лучи  солнца.  Далѣе,  еслибъ  зем- 
ля лишилась  половины  своей  центробѣжнои  силы,  то  она  приблизи- 
лась бы  къ  солнцу,  по  кривой  линіи,  на  разстояніе  въ  4  раза  мень- 
шее  противъ  настоящаго;  затѣмъ  она  снова  поднялась  бы  п  совер- 
шила бы  такой  эксцентрически!  путь,  въ  которомъ  вліяніе  солнеч- 
наго  свѣта,  въ  одной  части  ея  пути,  было  бы  въ  б  разч>  сильнѣе 
чѣмъ  въ  другой,  —  и  въ  результатѣ  оказалась  бы  смерть  всего  жп- 
вущаго  на  землѣ. 

Между  притягательной  и  центробежной  силами  существуете  та- 
кое удивительное  равновѣсіе  въ  небесномъ  механизмѣ,  что  вся  си- 
стема, во  всѣхъ  свопхъ  частяхъ,  носить  на  себѣ  отиечатокъ  высшей 
степени  порядка,  целесообразности,  прочности  и  красоты. 

Тотъ  Фактъ,  что  планетная  система  до  того  устроена  правильно, 
что  ни  одинъ  изъ  ея  члеиовъ  не  можетъ  нисколько  отклониться  отъ 
нредназначеннаго  ему  пути,  не  можетъ  иридти  ранѣе  или  позже  од- 
ной секундой  къ  назначенному  мѣсту,  что  небесныя  тѣла,  ни  на  одну 
минуту,  не  измѣнлютъ  времени  своего  двнженія,  въ  теченіе  цѣлыхъ 
вѣковъ,  что  отношенія  между  иоложеніемъ  нхъ  къ  солнцу,  къ  своей 
плотности,  быстроте  двнженіл  и  т.  п.  обусловливаются  простейшими 
закопами,  равно  какъ  и  Фактъ,  что  какъ  всѣ  эти,  такъ  и  другія  без- 
численныя  условія  гармонически  ведутъ  въ  тому,  чтобъ  сделать  воз- 
можными на  землѣ  жизнь  и  блаженство  чувсгпующпхъ  и  мыелящичъ 
существъ — все  это  свидетельствуете  не  только  о  лености жнмо и 
мудрости  и  власти,  но  и  о  высшей  предусмотрительной  любви 
Творца. 

Если  міръ,  подобный  нашей  земле,  которьіп,  не  смотря  на  то,  что. 
вслѣдствіе  грѣха,  неблагодарности  и  безбожія  епонхъ  обитателей, 
такъ  часто  обагрялся  кровью,  можетъ,  тѣмъ  не  менее,  пользоваться 
такою  благостью  Вожіею,  то  какъ-же  велико  должно  быть  блажен- 
ство, изливаемое  Вечною  Любовью  на  небесныя  светила,  передъ  ко- 
торыми наша  нлаиета  только  капля  въ  море  н  обитатели  которыхъ 
проникнуты  чистой,  незапятнанной,  отъ  Бога  исходящей  любовью. 
«Богъ — любовь!»  (1  поел.  Іоанна,  гл.  IV,  от.  8-Іі).  Область  Его  неис- 
черпаемой благости  не  ограничивается  только  одною  землею,  по, 
нанротнвь,  охватываетъ  собою  весь  неизмеримый  міръ,  где  только 
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обитаютъ  и  жпвутъ  существа,  въ  которыхъ  невозмутимо  вопло- 
щается любовь  Вѣчнаго  *)• 


23.  Зодіакальный  свѣтъ 


Во  время  ясаыхъ  мартовскихъ  или  сентябрскихъ  вечеровъ,  при 
равноденствіп.  замѣтно  на  западной  частп  неба,  между  20  и  30°, 
свѣтлое  бѣловатое  сіяніе,  которое  подымается  на  горизонтѣ  вблизи 
земной  орбиты  и  по  направленію  къ  зениту  изчезаетъ,  въ  видѣ  уз- 
каго  острія,  или  шпица.  Это  сіяніе  называютъ  зодіакальнымъ  свѣ- 
томъ,  [потомз'-что  прежде  предполагали,  будто  оно  заключается  въ 
границахъ  зодіака.  Чайльдрей,  въ  1660  г.,  первый  наблюдалъ  это 
свѣтлое  сіяніе;  позже  оно  было  точнѣе  изслѣдовано  и  описано  Кас- 
сини,  а  въ  новѣйшее  время  А.  Гумбольдтомъ,  который  наблюдалъ 
его  въ  Караксѣ,  18  января,  въ  7  часовъ  вечера.  Остріе  сіянія  под-  • 
нималось  въ  видѣ  пирамиды  на  35°  надъ  горизонтомъ.  Свѣтъ  его 
совершенно  исчезъ,  спустя  33/4  часа  послѣ  солнечнаго  заката. 
15  Февраля,  высота  пирамиды  была  равна  только  50°  и  скрылась 
спустя  2  часа  и  50  минутъ  послѣ  заката  солнца.  Въ  нашей  мрач- 
ной, сѣверной  атмосФерѣ  зодіакальный  свѣтъ  рѣдко  бываетъ  очень 
ярокъ;  но  въ  тонкой,  сухой  атмосФерѣ  тропическихъ  странъ,  между 
поворотными  кругами,  блескъ  его  великолѣпенъ  и  подобенъ  блеску 
млечнаго  пути.  Когда  въ  періодъ  равноденствія,  послѣ  солнечнаго 
заката,  полный  мракъ  сгонятъ  короткіе  сумерки,  тогда  зодіакальный 
свѣтъ  показываетѳя  на  небѣ,  усѣянномъ  звѣздами,  въ  видѣ  отлогой, 
свѣтящейся  пирамиды.  Около  горизонта  носятся  узенькія  свѣтлыя 
облака,  какъ-будто  на  коврѣ,  вышитомъ  золотомъ,  —  а  высоко  надъ 
нимъ  переливаются  пучки  огнен ныхъ  лучей  всевозможными  цвѣтамп. 
Ночь  освѣщается  какъ  при  восходѣ  солнца.  Зодіакальный  свѣтъ  освѣ- 
щаетъ  гораздо  слабѣе  солнца,  но  сильнѣе  звѣздъ.  Однако,  онъ  отли- 
чается такою  необыкновенною  прозрачностью,  что  свѣтъ  звѣздъ,  не 
слабѣя  и  не  преломляясь,  проходитъ  черезъ  него.  Новѣйшіе  изслѣдо- 
ватели  принимаютъ  зодіакальный  свѣтъ  за  газообразое  кольцо  изъ 
первобытной  матеріи,  которое,  въ  видѣ  чечевицы,  вращается  вокругъ 
солнца,  между  Марсомъ  п  землею. 


*)  Что  есть  жители  на  другихъ  міровыхъ  тѣ.тахъ — это  только  аналогическое 
предположеніе,  а  не  доказанная  истина.  Ред. 


т 

«Зодіакальный  свѣтъ»,  говорить  А.  Гумбольдъ  *),  «составляя  сво~ 
нмъ  привѣтливымъ  блескомъ  вѣчное  украшеніе  тропическихъ  но- 
чей? — есть  или  вращающееся  между  землею  иМарсомъ  большое  ту- 
манное кольцо,  или-же,  что,  конечно,  менѣе  вѣроятно,  онъ  внѣшній 
слой  солнечной  атмосферы,  простирающейся  до  орбиты  Марса».  Пло- 
скость зодіакальнаго  свѣта  приблизительно  совпадаетъ  съ  плоскостью 
солнечнаго  экватора  и  отклоняется  отъ  земной  орбиты  только  на 
772°,  вслѣдствіе  чего  съ  земли  онъ  можетъ  представляться  только 
въ  перпендикулярномъ,  но  никогда  не  въ  кругообразномъ  впдѣ.  Ка- 
жущееся угловое  разстояніе  вершины  зодіакальнаго  свѣта  отъ  солнца 
колеблется  между  40  и  90°,  а  ширина  его  основанія,  проводимая 
перпендикулярно  къ  оси,  отъ  8  до  30°.  Передъ  началомъ  утренней 
зари,  въ  первыхъ  числахъ  октября,  его  положеніе  совершенно  пер- 
пендикулярно въ  горизонту,  и,  поэтому,  онъ  болѣе  всего  удаленъ 
отъ  паровъ,  насыщающихъ  низшіе  слои  атмосферы. 

Зодіакальный  свѣтъ  представляетъ  намъ  собою  одну  пзъ  мплліо- 
новъ  тѣхъ  загадокъ  природы,  которыхъ  не  могла  еще  разрѣшить 
человѣческая  наука.  Этотъ  свѣтъ—  вопросительный  знакъ  для  насъ 
на  небѣ.  Творенія  Всемогущества  —  это  таинственное  покрывало, 
скрывающее  Божество  отъ  глазъ  смертнаго.  Но  какой-же  смертный 
глазъ  могъ  бы  выносить  непосредственное  созерцаніе  величія  Божія! 

Наука  выработала  еще  весьма  мало  данныхъ  для  разрѣшенія  во- 
проса о  зодіакальномъ  свѣтѣ.  Дѣлаясь  все  разумнѣе  п  зрѣлѣе,  она, 
весьма  основательно,  становится  и  смиреннѣе.  Зодіакальный  свѣтъ 
служитъ  новымъ  свидѣтельствомъ  безконечнаго  разнообразія,  не- 
исчерпаема™ богатства  и  неисповѣдпмой  глубины  Божеетвенпоп 
Мысли. 

Счесть  ли  мнѣ  число  атомовъ  первобытной  матерін,  которыя  свѣ- 
тятъ  въ  этомъ  свѣтѣ?  Я  этого  не  могу;  я  вижу  только  то, что  пони, 
по  закону  гармоніи,  двигаются  около  велнкаго  міроваго  свѣтпла, — 
что  и  они  вращаются,  какъ  солнца,  земли  и  луны  въ  днвномъ  по- 
рядка., и  тѣсно  соединены  невидимою  связью,  которая  соедпняетъ 
всѣ  міры  съ  отеческимъ  сердцемъ  Творца,  —  вращаются  для  того, 
чтобы,  въ  качествѣ  отдѣльныхъ  звепьевъ,  служить  цѣлому,  какъ  зер- 
на въ  сосудахъ,  венахъ  и  колокнахъ  лпсточка,  распускающагося  на 
солнцѣ  душистаго  цвѣтка. 


*)  НитЪоІіГк  Компок,  I,  Я.  89,  142-148. 


Каждый  лпстокъ  на  древѣ  жпзпи  —  цѣлая  область,  населенная 
множествомъ  едва  распозттаваемыхъ  чел овѣческимъ  глазомъ  твореній. 
Каждый  атомъ — маленылй  ыіръ.  Исторія  развптія  одного  лишь  ато- 
ма, еслпбы  только  она  была  доступна  пытливому  уму,  была  бы  до- 
статочна, чтобъ  дать  намъ  понять  глубину  Божества  и  блаженство 
Ангеловъ.  Какъ  въ  безконечномъ  мірозданіи,  такъ  и  въ  малѣйшемл- 
атомѣ — Творецъ  повсюду  великъ,  повсюду  равенъ  Себк 

Чѣмъ  глубже  погружается  духъ  мой  въ  чудеса  Твопхъ  твореній. 
Господи,  тѣмъ  непсчерпаемѣе  представляется  мнѣ  Твоя  мудрость, 
тѣмъ  непонятнѣе  Твое  величіе!  «Чего  не  впдитъ  разумъ  разумнаго. 
то  чувствуетъ  дѣтское  чувство  въ  своей  простотѣ»  *).  Какое  блажен- 
ство для  меня  испытывать,  что  я  плодъ  дыханія  Твоей  любви! — Да: 
я  твое  дыханіе.  Мнѣ  принадлежишь  твоя  любовь,  твоя  вѣчность. 
Благодарю  Тебя  за  то,  что  Ты  уже  и  теперь  являешь  ынѣ  въ  твопхъ 
твореніяхъ  отблескъ  свѣта  Твоего  велпчія.  Дивны  дѣла  Твоп!  Псалмо- 
пѣвецъ  нашелъ  вѣрное  выраженіе  для  подобающаго  къ  Тебѣ  бла- 
гоговѣнія:  "Дивны  дѣ.ш  Твои  (Господи!),  —  и  какъ  непостижимы 
для  меня  помышлснія  Твои^  Боже!  Какъ  необъятно  число  пхъ!  — 
Стану  ли  исчислять  ихъ,  —  они  многочисленны  песка»  —  (Псал. 
СХХХѴІІІ,  стихи:  14.  17  и  18). 

24.  Марсъ  в , 

СВИДЕТЕЛЬ   КОСМИЧЕСКИХЪ  ЗАКОНОВЪ. 

Поднимаясь  далѣе,  по  лѣстницѣ  планетнаго  міра,  мы  встрѣчаемъ, 
какъ  ближайгааго  сосѣда  нашей  земли,  красивую  движущуюся  звѣзду. 
которая  дала  поводъ  къ  разрѣшенію  нѣкоторыхъ  замѣчательныхч, 
для  науки  вопросовъ.  Это — Марсъ.  Въ  Марсѣ  именно,  прежде  всего, 
нашелъ  Кеплеръ  подтвержденіе  космическнхъ  законовъ,  по  которымъ 
мірозданіе  представляется  наукѣ,  какъ  образецъ  высшей  мудрости 
въ  устройствѣ  міра.  Путь  Марса  заключаетъ  въ  свопхъ  границахъ 
орбиту  земли,  поэтому  эта  планета  можетъ  быть  наблюдаема  не- 
только тогда,  когда  бываетъ  блпзъ  солнца,  какъ,  напр.,  Меркурій  и 
Венера,  но  п  во  всякое  время  ночи,  когда  находится  надъ  нагаимъ 
горпзонтомъ. 

*)  Перпфразъ  сювъ  Хрпста  Спасителя:  «славлю  Тебя.  Господи  неба  и  земли, 
что  Ты  утап.тъ  сіе  отъ  мудрыхъ  и  разтмныхъ  и  откртллъ  мтадёнцамъ».  (Ев.  .Туки, 

тл.  X.,  ст.  21). 


Въ  положеніп  наиболѣе  удобяомъ  для  нашего  наблюдеэія  Марсъ 
является  намъ  въ  видѣ  желтовато-красной  звѣзды  первой  величины. 
Уже  2 — 3000  лѣтъ  тому  назадъ  извѣстенъ  онъ  былъ  древнпмя^  Гре- 
намъ  и  Индѣтіпамъ,  'какъ  красная  звѣзда.  Нрпчпна  такого  цвѣта 
должна,  поэтому,  заключаться  въ  постоянныхъ  естественныхъ  усло- 
віяхъ  его  природы. 

На  дальнѣйшемъ  своемъ  разстояніп  отъ  земли,  Марсъ  представ- 
ляется намъ  звѣздою  3-й  величины.  Въ  своемъ  обращеніп  вокругъ 
солнца,  онъ  приближается  къ  землѣ  на  разстояніе  до  7  мплл.  мплъ: 
но  потомъ  удаляется  отъ  нея  на  разстояніе  около  55  милл.  миль. 
Діаметръ  его  видимаго  диска,  смотря  но  иоложеніямъ,  нмъ  занпмае- 
мымъ,  простирается  въ  длину  отъ  3,3  до  23  секундъ. 

Дѣйствительный  діаметръ  Марса  равняется  892  милямъ.  Объемъ 
его  въ  7  разъ  менѣе  объема  земли.  Масса  его  также  обладаетъ 
меньшею  плотностью,  чѣмъ  масса  земли,  такъ  что  удѣ.тьиын  вЬсъ 
его  равняется  0,972  вѣса  земли.  Весьма  замѣчательна  сильная  сплюс- 
нутость Марса  при  полюсах],.  Но  точнкпгъ  пзмѣреніямъ  Араго.  ось 
Марса  на  '/м  короче  діаметра  экватора. 

Марсъ  совершаетъ  свое  вращеніе  г.округъ  помет  въ  1  годъ.  :>21 
день,  17  часовъ,  30  мпнутъ  и  41  секунду.  Его  орбита  необыкновен- 
но эксцентрична.  Разстояніе  между  ннмъ  и  солпнемъ  колеблется  меж- 
ду 28 V-.'  и  34'/.,  мплл.  миль.  Когда  опъ  находится  въ  наибольшем!, 
отдаленін  отъ  солвца.  обитателямъ  Марса  солпце  представляется  въ 
три  раза  меныппмъ.  чѣмъ  намъ.  Венера  и  земля  составляют'!,  для 
Марса  утреннюю  и  вечернюю  звѣзду.  Такимъ  образомъ.  становится 
нонятнымъ,  отчего  онъ  постоянно  обращается  къ  намъ  значительной 
частью  своей  освѣщенногі  солнцемя»  стороны.  Только  вооруженннмъ 
глазомъ  можно  замѣтить.  что  \\ъ  определенные  часы  кругъ  его  освѣ- 
щеннаго  диска  не  бываетъ  полопъ. 

По  своимъ  прнроднымъ  свойствам!,  Марсі,  болѣе  всѣхъ  другпхъ 
планетъ  нмѣетъ  сходство  съ  землею.  Дни  и  времена  года  его  совер- 
шенно сходны  съ  земными.  Время  обращепіл  его  вокруп,  оси  проис- 
ходить въ  24  час.  и  37'',  минуть.  На  пемъ  есть  материки,  моря  п 
богатая  облаками  атмосфера;  но,  вслѣдствіе  большой  эксцентрично- 
сти его  пути,  разница  между  зимой  п  лѣтомъ  нѣсколько  оіцутптель- 
нѣе  па  пемъ,  чѣмъ  па  землѣ.  Между  тѣмъ  какъ  л ѣто  и  зима  у  насъ 
почти  одинаково  продолжительны,  на  сѣверномъ  иолушаріп  Марса 
лѣто  продолжается  :;72,  а  зима  только  290  дпей.  Времена  года  южна- 
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го  полушарія  противуположны  сѣвернымъ.  Здѣсь  лѣто  южнаго  полю- 
са самое  короткое  время  года,  но  за  то  жаръ  его  гораздо  значитель- 
нѣе,  потому-что  въ  это  время  Марсъ  находится  въ  близкомъ  раз- 
стояніи  отъ  солнца. 

Взаимныя  отношенія  временъ  года  наМарсѣ  опредѣлены  какъ  по- 
средствомъ  его  космнческаго  положенія,  такъ  и  путемъ  непосред- 
ственныхъ  наблюденій.  Дѣйствительныя  наблюденія  черезъ  теле- 
скопъ  подтвердили  самымъ  блестящимъ  образомъ  выводы,  основан- 
ные на  міровыхъ  законахъ. 

Гергаель  открылъ  замѣчательный  Фактъ,  что  у  полюсовъ  Марса 
енѣжныя  и  ледяныя  пространства,  смотря  по  измѣненію  временъ  го- 
да, то  увеличиваются,  то  уменьшаются.  Съ  насту пленіемъ  зимы,  про- 
странство около  сѣвернаго  полюса,  въ  сѣверномъ  полушаріи,  бѣлѣетъ. 
Сіяющее  пространство  постоянно  увеличивается  и  простирается,  къ- 
концу  зимы,  до  умѣреннаго  пояса.  Съ  началомъ  весны,  этотъ  бѣлый 
блескъ  начинаетъ  исчезать  и  доходить  до  5°  у  сѣвернаго  полоса; 
въ  то-же  самое  время,  онъ  начинает!»  увеличиваться  у  южнаго  полю- 
са. Во  время  равноденствія,  это  снѣжное  покрывало  имѣетъ  одина- 
ковую величину  какъ  у  сѣвернаго,  такъ  и  у  южнаго  полюса. 

Совершенно  подобное  явленіе  происходить  и  у  полюсовъ  земли. 
Съ  другой  стороны,  наблюденія  Вера  и  Медлера  показали,  что  на 
лѣтней  сторонѣ  Марса  извѣстные  съ  зеленоватымъ  оттѣнкомъ  ланд- 
шафты болѣе  и  лучше  просвѣчиваются  черезъ  прозрачныя  облака,- 
тогда  какъ  въ  зимнее  время  они  становятся  блѣднѣе  и  безъ  аснаго 
очертанія. 

Такимъ  образомъ,  перемѣна  временъ  года  на  Марсѣ  узнается  точ- 
но такъ-же,  какъ  и  на  землѣ,  но  большей  или  меньшей  прозрачно- 
сти атмосферы.  Въ  лѣтнее  время,  небо  надъ  Марсомъ  чисто  и  проз- 
рачно, а  въ  зимнее — оно  туманно.  Облака  то  собираются,  то  расхо- 
дятся; слои  ихъ  приводятся  въ  движеніе  теченіемъ  воздуха  н  буря- 
ми. Изъ  всего  высказаннаго  видно,  что  эта  планета  имѣетъ  свою 
весну,  лѣто,  осень,  зиму,  утреннюю  и  вечернюю  зарю,  дожди  и  мяте- 
ли,  свѣтлые  и  мрачные  дни. 

25.  Планетоиды  (Малыя  планеты.)  ^  ф  ?  й. 

Съ  тѣхъ  поръ  какъ  'изслѣдованія  Кеплера  дали  намъ  вполнѣ 
опредѣленное  отаошеніе  разстояній  между  планетами,  большой  про- 
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межутокъ  пространства,  въ  75  милліоеовъ  миль  въ  діаметрѣ,  между 
Марсомъ  и  Юпптеромъ  аредставлялъ  для  астрономовъ  поразитель- 
ную загадку;  казалось,  будто  онъ  нарушалъ  гармоническую  поелѣ- 
довательность  въ  составѣ  солнечной  системы.  Поэтому,  предполага- 
ли, что  существуетъ  намъ  неизвѣстная  планета,  которая  вращается 
въ  этомъ  промежуткѣ  вокругъ  солнца. 

Велико  было  торжество  науки,  когда  проФессоръ  Шаццті  въ  Па- 
лермо, занимаясь  составленіемъ  своего  знаменитаго  каталога  звѣздъ, 
1  января  1801  года,  открылъ  въ  упомянутомъ  пространствѣ  но- 
вую планету.  То  была  Церера,  звѣзда  8-й  величины,  которую  онь, 
на  основапіп  своихъ  наблюденій  надъ  ея  передвпженіемъ,  призналъ 
планетой. 

Знаменитый  Гаусъ,  въ  Геттингенѣ,  рѣшилъ  астрономическую  за- 
дачу, которая  прежде  считалась  неразрѣшпмою,  т.  е.  опредѣлилъ 
путь  планеты  на  основаніп  наблюденій,  продолжавшихся  только  нѣ- 
сколько  дней.  Онъ  вычпслплъ  путь  Цереры  и  опредѣлилъ  мѣсто  ея 
ближайшаго,  по  времени,  появленія.  Уже  7-го  декабря  1801  удалось 
астроному  Фонъ-Цаху  снова  найти  эту  планету,  въ  назначенный,  по 
вычпсленіямъ  Гауса,  срокъ. 

Вслѣдъ  за  тѣмъ,  Ольберсъ  и  Гердингъ  нашли  еще  три  такпхъ-же 
маленькихъ  планеты,  врагцающіясп  почти  въ  равномъ  съ  Церерой 
среднемъ  разстояніп  отъ  солнца.  Ихъ  назвали:  Палладой,  Юноной  п 
Вестой.  Незначительность  объема  этпхъ  планетъ  и  то  обстоятель- 
ство, что  пути  ихъ  вращенія  находятся  почти  на  одппаковомъ  сред- 
немъ разотояніи  отъ  солнца,  указываетъ  па  сходство  ихъ  пропо- 
хожденія. 

Съ  открытія  Весты,  29  марта  1807  г.,  прошло  38  лѣтъ  до  того 
времени,  когда  Энке  открылъ  Астрею,  8-го  декабря  1845  г.  Сътѣхъ 
поръ  начпнается  усиленное  соревновапіе  между  астрономами  всѣхъ 
наиій  въ  открнтіи  новыхъ  планетъ.  Эти  открытія  облегчаются 
тѣмъ,  что  каждая  орбита  планеты  пересѣкаетъ  плоскость  орбпты 
земли  въ  восходящемъ  и  писходящемъ  узлахъ,  почему  каждая  пзъ 
нпхъ  должна  находиться,  вовремя  своего  обращенія,  два  раза  блікл, 
эклиптпкп.  Если  паблюдать  узкую  полосу  небеснаго  свода  вблизи 
эклиптики,  то,  въ  пзвѣстное  время,  можно  видѣть  всѣ  видимыя  пла- 
петы.  Такимъ  способомъ,  лондонскому  астроному  Гппду  удалось,  въ 
теченіе  7  лѣтъ,  открыть  10  планетъ.  Онъ  начертплъ  карту  звѣздъ, 
которая  содержись  всѣ  звѣзды  до  11-й  величины,  на  ттространствѣ 

Космосъ.  '  8 
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полосы  неба,  простирающейся  на  3  градуса  по  обѣ  стороны  эелип- 
тики.  Нѣкоторое  время  спустя,  Шакорнакъ,  въ  Марселѣ,  и  Гаспарисъ, 
въ  Неаполѣ,  нарисовали  еще  болѣе  точныя  эклиптпческіа  карты; 
первый  пзъ  нихъ  открылъ  5,  а  второй  7  планетопдъ.  До  1862  года 
было  открыто  всего  76  планетопдъ  между  Марсомъ  п  Юпптеромъ, 
и  рядъ  такихъ  открытій  продолжается  п  доселѣ  *). 

Небесное  пространство,  которое,  80  лѣтъ  тому  назадъ,  принима- 
лось за  пустое,  оказывается,  по  новѣйшимъ  пзслѣдованіямъ,  усѣян- 
иымъ  мноікествомъ  міровъ. 

Всѣ  до  сихъ  поръ  открытыя  планетоиды,  гораздо  менѣе  земли, 
даже  менѣе  луны.  Самая  большая  изъ  нихъ  имѣетъ  въ  діаметрѣ  145 
миль,  т.  е.  равняется  '/12  объема  земли.  Большая  часть  изъ  нпхъ  пред- 
ставляется въ  впдѣ  сввтовыхъ  точекъ,  діаметръ  которыхъ  нельзя 
пзмѣрнть,  даже  если  смотрѣть  на  нихъ  въ  сильные  телескопы.  Ни- 
кто не  можетъ  определить,  сколько  тысячъ  маленькихъ  міровыхъ 
тѣлъ,  которыхъ  нельзя  замѣтпть  даже  и  при  содѣйствіи  сильнѣйшихъ 
телескоповъ,  роптся  вокругъ  солнца,  въ  этомъ  планетоидномъ  поясѣ. 

Все  это  количество  тѣлъ  вращается,  по  различнымъ  направленіямъ, 
вокругъ  солнца,  въ  промежутокъ  времени  отъ  3  до  6  лѣтъ  и  на  сред- 
аемъ  разстояніи  отъ  него  отъ  40  до  64  милліоновъ  миль.  Они  остав- 
лнютъ,  по  эту  сторону  пояса  ихъ  движенія,  до  орбиты  Марса,  пустое 
пространство  въ  14  милліоновъ  миль  и  по  ту  сторону,  до  орбиты 
Юпитера,  такое  же  пространство  въ  42  милліона  миль. 

Орбиты  планетопдъ,  въ  большинствѣ  случаевъ,  гораздо  длиннѣе 
орбитъ  болыппхъ  планетъ.  Такъ,  напр.,  эксцентрицитетъ  планетоиды, 
по  имени  Ниса,  равняется  '/„  радіуса  ея  пути.  Церера,  Юнона  и 
Веста,  несмотря  на  то,  что  величина  ихъ  такъ  незначительна,  имѣютъ 
очень  плотный,  газообразный  оболочки,  которыя  иногда  кометообразно 
вздуваются  и  затемняютъ  планету,  но  скоро  уплотняются, — и  плане- 
тоида снова  начинаетъ  горѣть  своимъ  ярвимъ  свѣтомъ.  Веста  имѣетъ 
свѣтъ,  подобный  свѣту  неподвижныхъ  звѣздъ.  Ея  окружность  рав- 
няется 188  милямъ,  поверхность  110,000  милямъ,  а  объемъ  въ 
25,000  разъ  менѣе  объема  земли. 

Сходство  орбитъ  этого  богатаго  роя  планетъ  на  незначительном ъ 
пространствѣ  повело  къ  предположенію,  что  всѣ  планетоиды  не  что 


*)  Кенигсбергскія  еаблюденія  производились  до  45°  сѣвернаго  откюненія;  чи- 
сло всѣхъ  наблюденій  надъ  меньшими  звѣздами  достигаетъ  75,011. 
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иное,  какъ  осколки  большаго  міроваго  тѣла,  которое  нѣкогда  описы- 
вало въ  этой  полосѣ  путь  около  солнца  п,  вслѣдствіе  вулканическпхъ 
гилъ,  раздробилось  на  отдѣльныя  массы.  Возможность  подобнаго  яв- 
іенія  можетъ  быть  оспариваема.  Вычисленія  для  опредѣленія  нѣко- 
горыхъ  пзъ  этпхъ  орбитъ  показываютъ,  что  онѣ,  въ  періодъ  мно- 
?пхъ  тысячъ  лѣтъ,  между  собою  сближаются  и  пересѣкаются,  а  по- 
гомъ  спова  расходятся  до  извѣстныхъ  гранпцъ. 

Формы  и  наклоненія  орбитъ  какъ  планетопдъ,  такъ  й  планетъ,  не 
іретерпѣваютъ  значительныхъ  измѣненій  отъ  вліянія  другъ  на  дру- 
^а,  потому  что  такъ  называемыя  возмущеиія  (пертурбаціи)  уравновѣ- 
ыиваются  правильно  и  въ  опредѣленные  сроки.  Не  смотря  нагромад- 
юе  разнообразіе  въ  строеніи  планетнаго  міра,  эги  тысячу  разъ  за- 
гутанныя  нити  орбитъ  образуютъ  правильно  организованное  цѣлое, 
ісѣ  звенья  котораго  стремятся  къ  чудесному  единству. 

26.  Юпитеръ  2/.. 

НЕБЕСНЫЕ  ЧАСЫ, 

Йзъ  своего  дальпяго  мѣстопребыванія,  Юпитеръ,  какъ  одпнъ  изъ 
іленовъ  солнечной  системы,  бросаегъ  на  землю  нѣжный  желтова- 
члі  свѣтъ,  сила  котораго  болве  сплы  свѣта  Спріуса,  но  слабѣе  Ве- 
іеры.  Планетоиды  образуютъ  рой  удивительно  маленькихъ  міровъ, 
;оторыхъ  понадобились  бы  цѣлыя  сотни,  чтобы  составить  нашу  пла- 
гету.  Въ  Юпитерѣ  мы  видпмъ  величественный  міръ,  вмѣщающігі 
гь  себѣ  1,500  такихъ  міровъ,  какъ  земля.  Его  масса  вдвое  болѣе 
іассы  всѣхъ  остальныхъ  планетъ,  вмѣстѣ  взятыхъ.  Его  діаметръ 
>авпяется  20,819  мплл.,  а  объемъ  равенъ  2я/4  бплліон.  куб.  мпль. 

Если  бы  это  громадное  міровое  тѣло  приблизилось  къ  намъ  па 
шстояніе  луны,  то  представило  бы  собой  блестящін  днскъ,  діамет- 
юмъ  въ  40  Футовъ,  а  поверхность  его  казалась  бы  въ  1,500  разъ 
•олѣе  поверхности  луннаго  диска.  Но,  прп  такомъ  блпзкомъ  раз- 
гояеіп,  сила  прптяженія  его  массы  была  бы  способна  поднять  уро- 
ень  морей  до  того,  что  всѣ  материки  земли  покрылись  бы  водою. 

По  распоряжепію  Всемогущаго,  Юпитеръ  вращается  на  почтитель- 
омъ  разстояніп  107  мплліоновъ  миль  отъ  солнца  и  можетъ  при- 
лпзиться  къ  землѣ  пикакъ  не  болѣе,  какъ  па  81  мплліонъ  миль,  то 
сть  на  1,729  лунныхъ  разстояній.  Жптелямъ  Юпитера  солнце  кажет- 
я  въ  5  разъ  меныпимъ,  чѣмъ  намъ. 
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Свое  обращеніе  вокругъ  солнца,  при  средней  быстротѣ  въіѴюМИл 
въ  секунду,  онъ  совершаетъ  не  скорѣе,  какъ  въ  11  земныхъ  лѣті 
314  дней,  20  часовъ,  2  минуты  и  7  секундъ.  Въ  продолжен іе  этог 
долгаго  года  на  Юпитерѣ  происходить  10,470  разъ  перемѣна  дн 
п  ночи,  потому  что  онъ  обращается  вокругъ  своей  оси  въ  9  часові 
55  минутъ  и  36  сек. — Точка  на  его  экваторѣ  проходитъ,  въ  одну  се 
кунду,  1  Ѵз  мили, — слѣдовательно,  почти  въ  27  разъ  быстрѣе,  чѣм 
точка  земнаго  экватора.  Такая  удивительная  быстрота  вращенія  вс 
кругъ  оси  произвела  какъ  сплюснутость  его  у  полюсовъ  на  7187,  д 
аметра  его  экватора,  т.  е.  сплюснутость,  равную  750  милямъ,  на  каа 
дой  сторонѣ  полюса,  такъ  и  такую  вращательную  силу  вблизи  эк  в? 
тора,  которая  пзмѣняетъ  быстроту  паденія  тѣлъ  съ  37  на  33  Фут 

Отъ  одного  восхода  солнца  до  слѣдующаго  едва  проходитъ  ь 
Юпитерѣ  5  часовъ.  Въ  это  короткое  время,  всѣ  небесныя  звѣзды  с 
вершаютъ  для  него  свой  путь  по  ночному  небу. 

Не  смотря  на  то,  что  Юпитеръ  освѣщается  солнцемъ  въ  15  ра^ 
слабѣе,  чѣмъ  Марсъ,  тѣмъ  не  менѣе  первый  изъ  нихъ  кажется  ная 
болѣе  яркимъ,  чѣмъ  второй.  Изъ  этого  выводятъ,  что  или  онъ  саь 
образуетъ  свѣтъ  въ  своей  атмосФерѣ,  или  же  атмосфера  его  болг 
способна  отражать  свѣтъ,  чѣмъ  атмосфера  Марса. 

Ось  Юпитера  находится  почти  въ  вертикальномъ  положеніи  і 
плоскости  его  орбиты;  его  экваторъ  наклоненъ  только  на  3°  6'.  В 
этому,  длина  дня,  климаты  и  времена  года  на  немъ  должны  быть  и 
чти  равны  между  собою.  Близъ  его  экватора  должна  быть  непрерь 
ная  весна.  Небо  его,  отъ  постоянно  подымающейся  теплоты,  пост 
янно  свѣтло  и  прозрачно.  Близъ  полюсовъ,  напротивъ,  царствуе 
продолжительная  зима. 

Въ  плотной  атмосФерѣ  его  образуются  правильныя  наслоенія  с 
лаковъ,  которыя,  при  незначительныхъ  перемѣнахъ  временъ  го.і 
принимаютъ  полосообразную  Форму.  Эти  полосы  кажутся  длинны! і 
темными  лентами  на  дискѣ  планеты  и  обозначаются  параллельно;? 
ватору  и  другъ  другу.  Какъ  ихъ  число,  такъ  и  ихъ  взаимный  р> 
стоянія  и  границы  мѣняются.  Часто  представляются  такія  полосы  ( 
болыпомъ  количествѣ,  но  нерѣдко  также  въ  числѣ  одной  или  дву:> 
раздѣленныхъ  свѣтлыми,  блестящими  между  ними  промежутка:! 
Часто  проходятъ  цѣлые  мѣсяцы  безъ  замѣтныхъ  измѣненій  въ  і\ 
формахъ;  часто  образуются  новыя  полосы,  въ  теченіе  нѣсколькві 
часовъ;  рѣдко  простираются  онѣ  на  всю  поверхность. 
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На  восточныхъ  и  западныхъ  краяхъ  диска,  онѣ  утрачиваютъ  свою 
явственность,  до  полнаго  исчезновенія. 

Кромѣ  этихъ  облачныхъ  полосъ,  замѣтны  еще  остающіяся  тем- 
ный пятна,  которыя,  подобно  солнечнымъ  пятнамъ,  считаются  отвер- 
стіями  въ  атмосФерѣ.  Они  рѣзко  обрисованы,  окружены  свѣтовой 
каймой  и  движутся,  одновременно  съ  вращеніемъ  планетъ,  вокругъ 
своихъ  осей,  вблизи  экватора,  съ  быстротою  400  Футовъ  въ  секунду — 
быстротой,  которая  въ  8  разъ  превышаетъ  быстроту  самой  сильной 
бури  на  землѣ. 

Хотя  средняя  плотность  Юпитера  въ  4  раза  менѣе  плотности 
земли,  но,  вслѣдствіе  его  болыпаго  объема,  вѣсъ  его  въ  338  разъ 
болѣе  вѣса  земли  и  только  въ  1,054  раза  менѣе  вѣса  солнца,  потому 
то  и  сила  его  тяготѣнія  дѣйствуетъ  гораздо  сильнѣе  сплытяготѣнія 
земли.  Вещество,  пзъ  котораго  созданы  обитатели  Юпитера,  должно 
быть,  поэтому,  гораздо  легче,  чѣмъ  вѣсъ  тѣла  обитателей  земли,  по- 
тому-что  поверхность  этой  планеты  имѣетъ  такую  ничтожную  плот- 
ность, что  земныя  растенія  и  животныя  провалились  бы  на  ней.  Тѣло, 
которое  на  поверхности  земли  вѣситъ  100  Футовъ,  вѣспло  бы  на  эк- 
ваторѣ  Юпитера  224,  а  у  полюсовъ  'его  276  Фуптовъ.  Такая  огром- 
ная сила  тяготѣнія  оказываетъ  значительное  вліяніе  на  всѣ  пла- 
неты солнечной  системы,  блпзкія  къ  СФерѣ  дѣятельности  Юпитера. 
Силой  своего  тяготѣнія,  онъ  совершенно  пзмѣнплъ  Форму  кометы 
Капелла.  Но  такъ-какъ  плоскость  орбиты  Юиитера  наклонена  на 
1°  8 Г  къ  земной  орбитѣ  и  потому  почти  совпадаетъ  съ  орбитами 
другихъ  планетъ,  то  пересиливающая  масса  его  можетъ  ускорять,  или 
замедлять,  вращеніе  иланегь,  но  не  можетъ  измѣнять  ихъ  орбпты. 

Если  разсматривать  эту  громадную  планету  въ  умѣренно-увелп- 
чивающій  телескопъ,  то  нашимъ  глазамъ  представится  маленькіп 
отдѣльный  міръ,  подобный  большой  планетной  системѣ.  При  враще- 
ніп  Юпитера  вокругъ  солнца,  его  сопровождают  4  спутника,  кото- 
рые постоянно  мѣняютъ  свое  положеніе  относительно  его.  Они  сто- 
ятъ  то  на  одной,  то  па  другой  сторонѣ;  иногда  бываютъ  въ  тѣнн 
Юпитера,  а  иногда  всѣ  четыре  находятся  на  одной  прямой  линііі 
и  другъ  нодлѣ  друга.  Эти  спутники  относятся  къ  Юпитеру,  какъ  самъ 
онъ  къ  солнцу.  Подобно  ему  самому,  и  его  спутники  запмствуютъ 
свой  свѣтъ  отъ  солнца;  когда  на  Юпптерѣ  ночь,  тогда  опи  его  освѣ- 
щаютъ,  а  когда  на  нихъ  ночь,  тогда  онъ  ихъ  освѣщаетъ.  Опи  пред- 
ставляются памъ  въ  впдѣ  маленькпхъ  дпсковъ,  діаметромъ  отъ  1  до 


I1/2  секунды,  и  вращаются  вокругъ  своего  централь  наго  тѣла,  на 
разстояніп  2,  3,  5  и  9  мпнутъ.  Юпитеръ  съ  своими  спутниками  за- 
нимаешь пространство  въ  520,800  миль  въ  діаметрѣ.  Орбиты  спут- 
никовъ Юпитера  пмѣютъ  почти  крестообразную  Форму  и  расположены 
близъ  плоскости  его  экватора.  Время  ихъ  обращенія  вокругъ  своихъ 
осей  совершенно  совпадаетъ  съ  временемъ  обращенія  вокругъ  пла- 
неты. Цвѣтъ  ихъ  свѣта  различенъ:  свѣтъ  перваго  и  третьяго  ярко- 
бѣлаго  цвѣта,  втораго — синеватаго,  а  четвертаго — оранжеваго  илп 
прасноватаго.  Діаметръ  втораго  спутника  въ  475  миль,  третьяго, 
самаго  больпіаго,  въ  776  миль.  Тѣмъ  не  менѣе,  вся  масса  ихъ,  вмѣ- 
стѣ  взятая,  едва  составитъ  Ѵ6000  часть  Юпитера.  Они  находятся  отъ 
Юпитера  на  разстояніяхъ  58,300,  92,800,  148,100  и  260,400  миль. 
По  причинѣ  возмущеній,  взаимно  причпняемыхъ  другъ  другу  этими 
спутниками  во  время  своего  вращенія,  возмущеній,  который,  однако, 
правильно  и  въ  непродолжительное  время  снова  устраняются,  спут- 
ники эти  сдѣлались  для  массы  своего  центральнаго  тѣла  самыми 
точными  вѣсами.  Возмущенія,  которыя  въ  большой  планетной  системѣ 
требуютъ  для  своего  возстановленія  длинныхъ  періодовъ  времени, 
уравновѣшиваются  въ  маленькомъ  мірѣ  спутниковъ  Юпитера  по  ис- 
течет и  нѣсколькихъ  десятковъ  лѣтъ.  Между  тѣмъ  какъ  предсказа- 
нія  науки  о  важнѣйшихъ  перемѣнахъ  въ  планетной  системѣ  еще 
должны  быть  подтверждены  действительными  наблюденіями,  система 
спутниковъ  Юпитера  представляетъ  намъ  доказательство,  что  раз- 
счеты,  основанные  на  законѣ  тяготѣнія,  вполнѣ  оправдываются. 

Каждый  изъ  трехъ  первыхъ  спутниковъ  Юпитера  производить, 
при  своемъ  обращеніи,  одно  солнечное  и  одно  лунное  затмѣніе  на 
Юпитерѣ.  Только  четвертый  изъ  нихъ,  вслѣдствіе  болыпаго  накло- 
ненія  его  орбиты  къ  экватору  Юпитера,  можетъ  иногда  проходить 
передъ  нпмъ,  не  производя  на  немъ  затмѣнія.  Первый  изъ  этихъ 
спутниковъ  оканчиваетъ  свой  путь  въ  42  часа  и  28  мин.,  четвертый 
же  въ  26  дней,  16  час.  и  23  мин.  Юпитеръ  должзнъ  представлять 
собою  великолѣпное  зрѣлпще  для  обитателей  своихъ  спутниковъ. 
Ближайшему  изъ  этихъ  спутниковъ  Юпитеръ  представляется  дпскомъ 
съ  діаметромъ  въ  20  градусовъ  и  отражаетъ  такой  свѣтъ  на  него, 
который  равняется  дневному  свѣту. 

Въ  продолженіе  одного  года,  на  Юпитерѣ  происходить  4,400  лун- 
ныхъ  п  столько-же  солнечныхъ  затмѣній,  которыя  совершаются  съ 
такою  точностью,  что  они  могли  быть  вычислены  и  помѣчены  въ 
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астрономическихъ  таблпцахъ  за  цѣлыя  столѣтія  впередъ,  чтобы  слу- 
жить астрономамъ  и  мореходцамъ  вѣрнѣйшимъ  указателемъ  вре- 
мени. Такъ-Еакъ  этп  чудесные  небесные  часы,  въ  различныхъ  мѣ- 
стахъ  земли,  единовременно  показываютъ  каждую  секунду  времени, 
и  иритомъ  безъ  малѣйшей  ошибки,  то  понятно,  какую  важную  пользу 
можетъ  извлечь  изъ  нихъ  наука,  занимающаяся  изслѣдованіемъ  неба 
и  земли. 

Какъ-скоро  какой-либо  изъ  спутниковъ  Юпитера  вступаетъ  въ 
тѣнь  его,  то  тотчасъ-же,  подобно  гаснущей  свѣчѣ,  псчезаетъ  этотъ 
епутникъ  для  наблюдателя  на  землѣ,  но  такъ-же  быстро,  въ  опреде- 
ленный моментъ,  онъ  снова  выходитъ  изъ  тѣни.  Каждый  разъ,  когда 
епутникъ  проходитъ  между  солнцемъ  и  Юпитеромъ  и  когда  затмѣ- 
ніе  происходитъ  въ  нашемъ  горизонтѣ  зрѣнія,  мы  видимъ  темную 
тѣнь  его,  проходящую  медленно  по  диску  планеты.  Непосредствен- 
ное наблюдете  этого  вращающагося  міра  Юпитера  составляетъ  та- 
кое доказательство  основательности  системы  Коперника,  лучше  ко- 
тораго  и  представить  себѣ  нельзя. 

Затмѣніе  спутниковъ  Юпитера  навело,  уже  въ  1675  г.,  датскаго 
астронома  Олауса  Ремера  на  мысль  измѣрить  быстроту  свѣта.  Когда 
Юпитеръ,  наблюдаемый  съ  земли,  находится  по  ту  сторону  солнца 
(въ  конъюнкціи,  т.  е.  на  одной  линіп  съ  солнцемъ),  то  мы  видимъ, 
что  всѣ  его  затмѣнія  промеходятъ  16  мин.  и  26  сек.  позже,  чѣмъ 
тогда,  когда  земля  стоить  на  одной  ^прямой  лпніп  мегкду  солнцемъ 
и  Юпитеромъ.  Почему  такъ?  Потому,  что  земля,  въ^послѣдпемъ  слу- 
чаѣ,  приближается  къ  Юпитеру  на  діаметръ  земнаго  пути,  т.  е.  на 
41  мплліонъ  миль  болѣе,  чѣмъ  во  время  нонъюкціп.  Изъ  этого  слѣ- 
дуетъ,  что  для  прохожденія  свѣтомъ  пути  въ  41  мплліонъ  миль 
нужно  16  минутъ  ц  26  сек.,  и  что  свѣтъ  проходптъ,  въ  каждую  се- 
кунду, 42,100  миль.  Этотъ  результатъ  астропомпческихъ  паблюденій 
подтвержденъ  цѣлымъ  рядомъ  Физпческпхъ  опытовъ,  о  которыхъ  мы 
будемъ  говорить  во  2-й  кнпгѣ.  Честь  и  слава  великому  Зодчему 
всѣхъ  міровъ,  создавшему  все  съ  такой  чудной  гармопіей! 


27.  Сатурнъ  \  и  его  кольца. 


Міръ  Сатурна,  съ  свопмъ  замѣчательнымъ  разчлененіемъ,  пред- 
ставляетъ  намъ  собою  чудное  свпдѣтельство  всемогущества  и  муд- 
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рости  Творца.  Сатурнъ — звѣзда  1-й  величины,  сіяющая  красноватымъ 
свѣтомъ  и  окруженная  8-ю  свѣтящимися  спутниками,  словно  отецъ 
своими  дѣтьми,  и  тройнымъ  кольцомъ,  которое  даетъ  намъ  возмож- 
ность заглянуть  въ  глубину  тайны  планетнаго  развитія. 

Сатурнъ,  по  своему  объему,  въ  772  раза,  а  по  своему  вѣсу,  въ  100 
разъ  болѣе  нашей  земли.  Разстояніе  его  отъ  солнца  почти  вдвое 
болѣе  разстоянія  Юпитера  отъ  солнца.  Окружность  его  орбиты  со- 
ставляетъ  1,238  милліоновъ  миль.  Самое  ближайшее  разстояніе  его 
отъ  солнца  составляетъ  186,071,000,  самое  дальнѣйшее  208,107,000. 
Самое  ближайшее  разстояніе  его  отъ  земли  равняется  165  милл.  ми- 
лямъ,  т.  е.  такое  пространство,  на  которое  пароходъ,  идущій  по  4 
мили  въ  часъ,  [долженъ  употребить  470  лѣтъ  времени.  Діаметръ  эк- 
ватора Сатурна  равняется  16,305,  а  діаметръ,  проходящій  черезъ  по- 
люсы, 14,696  милямъ;  поэтому,  сжатіе  у  полюсовъ  весьма  значительно: 
у  каждаго  болѣе  800  миль. 

Годъ  Сатурна  или  сидерическій  оборотъ,  т.  е.  время,  необходимое 
для  одного  обращенія  этой  планеты  около  солнца  и  для  возвращенія 
къ'ЭТой  неподвижной  звѣздѣ  зодіака,  продолжается  29  земныхъ  лѣтъ, 
167  дней,  23  часа,  16  минутъ  и  34  секунды.  Въ  это  время  Сатурнъ 
совершаетъ  25,150  оборотовъ  вокругъ  своей  оси,  которыми  и  опре-: 
дѣляются  дни  на  немъ.  Его  кажущееся  (синодическое)  обращеніе. 
вокругъ  солнца,  т.  е.  тотъ  промежутокъ  времени,  пока  онъ,  если 
смотрѣть  на  него  съ  земли,  снова  не  зайдетъ  за  солнце,  совершается 
въ  388  дней  и  2  часа, — слѣдовательно,  въ  періодъ  только  23  днями 
болъшій  земнаго  года.  Время  обращенія  вокругъ  оси  пли  длину  дня, 
на  Сатурнѣ  Гершель  опредѣлилъ,  по  двпженію  нѣкоторыхъ  темныхъ, 
пятенъ  на  его  дискѣ,  въ  10  часовъ,  16  минутъ  и  19  секундъ.  Замѣ- 
чательно,  что  Лапласъ,  основываясь  на  чисто  Фпзическихъ  опытах  ъ, 
пришелъ  почти  къ  тому-же  самому  результату. 

Плотность  массы  Сатурна  въ  восемь  разъ  слабѣе  средней  плотно- 
сти земли;  на  его  поверхности  она  равна  плотности  пробковаго  де- 
рева. Средній  вѣсъ  на  немъ  почти  равенъ  среднему  вѣсу  на  землѣ. 
Тѣло,  вѣсящее  на  землѣ  100  Фунтовъ,  на  экваторѣ  Сатурна  будетъ 
вѣсить  93,  а  на  его  полюсахъ  130  Фунтовъ.  Поверхность  его  покрыта 
жидкостью,  вѣсъ  которой  легче  нашей  воды  и  которая,  вслѣдствіе 
притяженія  кольца,  охватывающаго  Сатурнъ,  поднимается  и  обра- 
зу етъ  темныя  полосы  около  экватора. 

Центральное  тѣло  этой  вѣтви  солнечной  системы  свободно  Ъра- 
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щается  въ  своемъ  кольцѣ.  Сфера  дѣйствія  Сатурна,  въ  которой  онъ, 
подобно  солнцу,  царитъ  между  своими  спутниками,  имѣетъ  въ  діа- 
метрѣ  1  милліонъ  50,000  миль.  Внутреннее  кольцо,  вращающееся 
вокругъ  Сатурна,  въ  продолженной  плосности  его  экватора,  находится 
на  разстоавіи  4,122  миль  отъ  его  поверхности  и  имѣетъ  ширину  въ 
3,708  миль;  затѣмъ  слѣдуетъ  промежутокъ  въ  387  миль,  а  потомъ 
начинается  болѣе  широкое  внѣшнее  кольцо,  которое  состоитъ  изъ 
нѣсколькихъ  колецъ  и  находится  отъ  центральной  массы  на  разстоя- 
ніи  въ  19,024  мили.  Толщина  колецъ  непревышаетъ  30  миль.  Когда 
они  обращаютъ  къ  намъ  свою  узкую  сторону  и,  подобно  прямой  ли- 
ши, пересѣкаютъ  Сатурнъ,  тогда  можно  усматривать  ихъ  только  прп 
помощи  самыхъ  сильныхъ  телескоповъ.  Центръ  ихъ  не  совпадаетъ 
съ  центромъ  Сатурна,  и  лежатъ  они  не  вполнѣ  въ  одной  съ  нимъ 
плоскости.  Тѣмъ  не  менѣе,  благодаря  своему  равновѣсію,  вся  система 
очень  прочна  п  не  страшится  тысячелѣтнихъ  бурь. 

Въ  концѣ  1861  года,  Сатурнъ  находился  на  167"  долготы,  причемъ 
кольцо  показывало  свою  узкую  сторону.  Черезъ  7  лѣтъ  и  5  мѣсяцевъ, 
оно  покажется  наиболѣе  расширеннымъ.  Тогда  будетъ  видна  его  сѣ- 
верная  часть.  По  пстеченіи  того-же  періода,  т.  е.  7  лѣтъ  и  5  мѣся- 
цевъ,  оно  снова  представится  намъ  тонкой  чертой  надъ  дискомъ  Са- 
турна. Спустя  такое-же  время,  будетъ  вполнѣ  видна  южная  часть  его. 
Опять  черезъ  7  лѣтъ  и  5  мѣсяцевъ,  повторится  то-же  самое,  т.  е. 
послѣ  каждаго  полнаго  обращенія  Сатурна,  повторяются  тѣ-же  явленія. 

Эти  кольца,  какъ  п  шаръ  Сатурна,  самп  по  себѣ,  тѣла  темныя,  ос- 
вѣщаемыя  солнцемъ.  На  нихъ  такъ-же,  отражается  тѣнь  Сатурна, 
какъ  и  на  немъ  отражается  ихъ  тѣнь.  Между  ними  заключается  пус- 
тое пространство,  черезъ  которое  Кларку  удалось  впдѣть  неподвиж- 
ную звѣзду.  Гершель  замѣтилъ  на  кольцахъ  высокія  горы,  которыя 
послужпли  ему  къ  опредѣленію  почти  одновременна™  обращенія  ко- 
лецъ съ  центральнымъ  тѣломъ.  Скорость  вращенія  внѣшняго  кольца 
равняется  31  мплѣ  въ  секунду.  Кольца  постоянно  сохрапяютъ  одно 
и  то-же  положеніе,  относительно  Сатурна;  ихъ  взаимное  отношеніе 
столь  опредѣлптельно,  что  они  не  могутъ  нп  столкиуться  съ  Сатур- 
номъ,  ни  затеряться  въ  безконечномъ  пространствѣ.  Они  постоянно 
вращаются  вокругъ  него  и  вмѣстѣ  съ  нпмъ  вокругъ  солнца.  Четыре 
каймы  кольцеобразнаго  свода  Сатурна  составляютъ  поверхность  въ 
11  милліоповъ  квад.  мпль. 

Кромѣ  системы  колецъ,  около  илапеты  вращаются  еще  8  спутнп- 
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ковъ.  которыыъ,  по  предложенію  Гершеля,  усвоены  слѣдующія  имена: 
1)  Мимасъ,  2)  Энцеладъ,  3)  Ѳетпсъ,  4)  Діонея,  5)  Рея,  6)  Тптанъ, 
7)  Гиперіонъ  и  8)  Япетъ. 

Когда  экранъ  закрываетъ  ослѣпляющій  дискъ  Сатурна,  тогда  можно 
различать,  при  помощи  оптическаго  инструмента  посредственной  си- 
лы, самые  маленькіе  спутники  Сатурна.  Орбпты  этпхъ  спутнпковъ 
незначительно  отклоняются  отъ  плоскости  кольца.  Время  пхъ  обра- 
щенія  находится  въ  такомъ-же  опредѣленномъ  отношеніп,  какъ  п 
разстоянія  между  ними  и  центральнымъ  тѣдомъ.  Время  пхъ  обраще- 
нья около  оси  совершенно  совпадаетъ  съ  временемъ  ихъ  обращенія 
вокругъ  Сатурна,  такъ-что  въ  этомъ  существуетъ  полное  сходство 
между  ними  и  нашею  луною.  Самый  нижній  пзъ  этпхъ  спутнпковъ 
отстоитъ  на  18,300  миль  отъ  поверхности  планеты  и  на  6,900  миль 
отъ  гранпцъ  внѣшняго  кольца.  Онъ  совершаетъ  свое  обращеніе  въ 
22  часа,  37  мин.  и  23  сек.  Наиболѣе  отдаленный  спутникъ  отстоитъ 
отъ  центра  Сатурна  на  64,  36  радіуса  его,  п  сидерическое  обраще- 
ніе  равно  79  днямъ,  7  часамъ,  53  мин.  и  40  сек. 

Впдъ  Сатурновой  системы  представляетъ  величественное  зрѣлище 
для  наблюдателя,  находящагося  на  этой  планетѣ.  Если  мы  вообра- 
зимъ  себя  на  плоскости  кольца,  то  увидимъ,  смотря  по  нашему  мѣ- 
сту  нахожденія,  болѣе  пли  менѣе  значительно  подымающееся  на 
горизонтѣ  полушаріе  Сатурна,  который,  по  своей  громадности,  за- 
кроетъ  отъ  насъ  большую  часть  небеснаго  свода.  Если  же  стать  на 
внутреннемъ  краѣ  кольца,  то  шаръ  Сатурна  будетъ  въ  зенптѣ,  п  его 
кажущаяся  величина  превысить  видимую  величину  солнца  въ  20,000 
разъ.  Въ  то-же  время,  основаніе,  на  которомъ  мы  будемъ  стоять,  под- 
нимется, въ  видѣ  громаднаго  моста,  вправо  и  влѣво  по  направленію 
къ  небу,  обхватывая  падъ  нашей  головою  величественный  шаръ.  Каж- 
дая сторона  кольца  поперемѣнно,  въ  продолженіе  15  лѣтъ,  погру- 
жается въ  мракъ  ночи,  и  въ  продолженіе  такого-же  промежутка  вре- 
мени безпрерывно  освѣщается  солнцемъ.  Съ  полюса  Сатурна  нисколько 
не  видно  на  темномъ,  усѣянномъ  звѣздами,  небесномъ  сводѣ  ни 
кольца,  ни  его  спутниковъ;  но,  когда  мы  спустимся  постепенно  къ 
экватору,  тогда  нашему  взору  представится  узкая,  свѣтлая  кайма, 
которая  мало  по  малу  все  болѣе  и  болѣе  расширяется  и  превращается 
въ  сіяющую  дугу.  Подъ  экваторомъ  она  превращается  въ  громадней- 
шую тріумФальную  ярку  надъ  нашими  главами,  которая,  начиная  съ 
середины  лѣта,  въ  продолженіе  3,740  земныхъ  дней,  освѣщается  не- 
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дрерывнымъ  яркпмъ  свѣтомъ.  Мимо  нея  проходятъ  солнце,  звѣзды  п 
8,  различныхъ  по  величпнѣ  и  по  сплѣ  свѣта,  спутниковъ;  зпмою  же, 
напротивъ,  вся  система  колецъ  покрывается  мракомъ,  въ  сопровож- 
дены долгаго  солнечнаго  затмѣнія,  до  тѣхъ  поръ,  пока,  наконецъ, 
снова  не  загорится  яркимъ  свѣтомъ  кайма  кольца,  предвѣстница  при- 
ближенія  лѣта. 

Если  отсюда  перейти  на  нижній  спутникъ,  то  передъ  нами  от- 
кроется картина  міра,  полная  прелести  и  велпчія.  Сатурнъ  предста- 
вится громаднѣйшимъ  дискомъ,  превышаю щимъ  величину  нашей 
полной  лунывъ  5,890  разъ;  кажущееся  пространство,  занимаемое  коль- 
цами, охватываетъ  четвертую  часть  всего  неба;  7  чудесныхъ  спут- 
никовъ всевозможныхъ  цвѣговъ  и  величинъ  освѣщаютъ  насъ  кругомъ. 

Самыя  жпвоппсныя  мѣста  на  землѣ  представляются  слабымп  тѣ- 
нями,  въ  сравненіи  съ  выше  приведенными  картинами.  Если  чело- 
вѣческая  наука,  съ  ея  несовершенными  средствами,  доставляетъ  намъ 
возможность  производить  подобныя  умственныя  изслѣдованія,  точто- 
же  должно  будетъ  намъ  представиться,  когда  мы  будемъ  находиться 
на  болѣе  высокой  степени  бытія,  когда  наше  зрѣніе  усилится,  нашъ 
кругозоръ  будетъ  шире,  наше  серДце  чище  и  воспріпмчпвѣе  къ  вѣч- 
пой  любви  Отца  всѣхъ  міровъ? 

Если  сущность  высшей  гармоніи  жизни  состоитъ  въ  томъ,  чтобы 
каждое  отдѣльное  звено  содѣйствовало  благосостояпію  цѣлаго  и  на- 
ходило въ  жизни  цѣлаго  корень  и  вѣнецъ  своей  собственной  жизни, 
то  мы  пмѣемъ  въ  строеніп  Сатурна  и  солнечной  системы  земное  от- 
раженіе  высшей  жизни  въ  земной  матеріи  и  неопровержимое  доказа- 
тельство, что  здѣсь  нѣтъ  и  тѣнп  бе.щѣльнаго  случая,  но  что,  напро- 
тивъ, цѣлесообразпость  и  взапмодѣйствія  всѣхъ  частей  служатъ  къ 
нрославленію  Того,  Кто  обнпмаетъ  всѣ  міры  своею  вѣчною  мудростью 
и  любовью. 


28.  Уранъ  о  Аріѳль  и  Амбріель. 

Чѣмъ  болѣе  мы  углубляемся  въ  разсмотрѣніе  солнечной  системы, 
тѣмъ  велпчественпѣе  становится  впдъ,  открывающійся  передъ  памп. 
Въ  гранпцахъ  міра  Сатурна,  гдѣ  въ  продолженіе  цѣлыхъ  тысячелѣтій 
впдѣлп  пограничный  камень  планетнаго  міра,  нѣтъеще  предѣла  сол- 
нечной системы.  За  ними  вращаются  еще  другіе  міры,  другіе  спут- 
ники и  представляютъ  новыя  чудеса  неисчерпаемей  творческой  силы. 
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На  разстояиіи  около  400  милліон.  миль  отъ  солнца  и  380  милліон. 
миль  отъ  земли,  вращается,  вокругъ  свѣтила  нашей  планетной  си- 
стемы, Уранъ,  который  въ  82  раза  болѣе  земли  и  окруженъ  8  свѣтя- 
щпмиса  спутниками.  Такое  разстояніе  поражаетъ  своею  громадностью. 
Солнечный  лучъ,  проходящій  свой  путь  отъ  солнца  до  земли  въ  8 
мпн.  и  18  сек.,  долженъ  употребить  2  ч.,  35  м.  и  42  с,  чтобы  до- 
стичь отъ  Урана  до  насъ.  Жителямъ  Урана  солнце  кажется  въ  400 
разъ  меныпимъ,  чѣмъ  намъ. 

Нѣкоторыя  неровности  въ  движеніи  Юпитера  и  Сатурна,  которыя 
не  могли  быть  объяснены  ихъ  взаимнодѣйствіемъ,  навели  астроно- 
мовъ  на  мысль  о  существованіи  еще  одной,  значительной  по  величинѣ, 
планеты,  вращающейся  около  солнца  по  ту  сторону  Сатурна.  Это 
предположеніе  оправдалось  самымъ  блистательнымъ  образомъ  от- 
крытіемъ  Урана.  Когда  В.  Гершель,  въ  1781  году,  подробно  изслѣ- 
довалъ  мѣстность  небесной  эклиптики,  онъ  нашелъ,  13  марта,  въ 
созвѣздіи  Близнецовъ,  у  ноги  Кастора,  звѣзду  6-й  величины,  свѣтъ 
которой,  однако,  значительно  отличался  отъ  свѣта  смежныхъ  съ 
нею  звѣздъ.  Воспользовавшись  болѣе  успленнымъ  оптическимъ  ин- 
струментомъ,  онъ  замѣтилъ,  что  Звѣзда  увеличилась  въ  объемѣ  и 
измѣнила  свое  положеніе.  Скоро  потомъ  былъ  произведенъ  цѣлый 
рядъ  наблюденій  надъ  этой  звѣздой  для  опредѣленія  ея  положенія 
и  орбиты  какъ  въ  прошедшемъ,  такъ  и  для  будущаго  времени.  Ока- 
залось, что  уже  Фламштедъ  и  Тобіасъ  Майеръ,  въ  1690  и  1756  го- 
дахъ,  приняли,  въ  своихъ  каталогахъ,  Урана  за  неподвижную  звѣзду. 
Прежнія  и  новыя  наблюдеяія  единогласно  подтвердили  открытіе 
новой  планеты. 

Центральное  тѣло  Урана  имѣетъ  въ  поперечникѣ  7,500  миль,  въ 
окружности  24,000  миль,  а  поверхность  въ  182.000,000  кв.  миль. 
Вѣсомъ  онъ  въ  18  разъ  болѣе  земли.  Длина  его  орбиты  равнялась  бы 
2,460.000,000  миль.  Самая  долгая  человѣчесвая  жизнь  равняется 
только  одному  году  на  Уранѣ,  потому  что  полное  обращеніе  около 
солнца  совершается  имъ  въ  84  года,  5  дн.,  19  ч.,  41  м.  и  36  с.  Если 
продолжительность  жизни  обитателей  Урана  пропорціональна  жизни 
обитателей  земли,  которая  продолжается  отъ  70  до  80  лѣтъ,  то  84 
лѣтній  обитатель  Урана  имѣлъ  бы  отъ  роду  7056  земныхъ  лѣтъ. 
Локомотивъ,  движущейся  съ  быстротою  4  миль  въ  часъ,  долженъ 
употребить  70,205  лѣтъ,  чтобы  пройтп  путь  Урана. 

Уранъ  вращается  около  солнца  со  скоростью  почти  одной  мили 
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въ  секунду.  Какъ  намъ  кажется,  онъ  проходить  только  4°  своего 
пути,  въ  теченіе  земнаго  года.  Поэтому,  его  синодическій  годъ,  т.  е. 
промежутокъ  времени,  послѣ  котораго  оиъ  каждый  разъ  находится 
въ  конъюкціонной  линіи  съ  солнцемъ,  длится  369  дней  и  6  часовъ. 

По-причинѣ  своего  значительнаго  отдаленія  отъ  солнца,  Уранъ 
получаетъ  отъ  него  въ  360  разъ  менѣе  свѣта,  чѣмъ  земля.  Не  смо- 
тря на  это,  онъ,  даже  при  умѣреннномъ  увеличены,  кажется  такпмъ- 
же  свѣтлымъ,  какъ  и  Сатурнъ.  Если-бы  температура  на  его  поверх- 
ности завпсѣла  только  отъ  сплы  солнечнаго  свѣта,  то  на  Уранѣ 
было  бы  очень  холодно,  и  никакое  земное  существо  не  могло  бы  жить 
на  немъ.  Но  такъ-какъ  теплота  планеты  обусловливается,  кромѣ  сол- 
нечнаго свѣта,  еще  другими  дѣятелями,  то  весьма  вѣроятно,  что  п 
самыя  отдаленныя  звенья  солнечной  системы  обладаютъ  такою  тем- 
пературой, которая,  какъ  п  земная,  соотвѣтствуетъ  природѣ;итребо- 
ваніямъ  пхъ  обитателей. 

Плотность  Урана  равняется  плотностп  воды.  Тѣло,  вѣсящее  на 
землѣ  1  Фунтъ,  на  Уранѣ  вѣситъ  всего  28  лотовъ.  Эксцентрицитетъ 
орбиты  Урана  составляетъ  42-ю  часть  его  большой  оси  п  равняется 
18  милліон.  миль.  Наклоненіе  его  орбиты  къ  земной  менѣе  наклоне- 
нія  всѣхъ  другихъ  планетъ  и  составляетъ  уголъ  въ  46  мин.  и  26  сек., 
такъ-что  кажется  будто  путь  вращенія  этой  планеты  совпадаетъ  съ 
земной  орбитой. 

Удивительное  явленіе  представляютъ  намъ  восемь  спутниковъ 
Урана,  которые  частью  были  открыты  В.  Гершелемъ,  частью  же  Ка- 
зелемъ,  въЛпверпулѣ,  и  О.Струве,  въ  ІІулковѣ.  Два  внутрепніе,  1-й 
и  2-й,  называются  Аріелемъ  и  Амбріелемъ;  разстояпія  ихъ  отъ  Ура- 
на равны  71/*  и  91  радіусу  Урана, — а  время  обращеніл  заключается 
между  аУа  п  108  днямп. 

Между  тѣмъ  какъ  планеты  и  другіе  спутники  нашеіі  солнечной 
системы  вращаются  вокругъ  солнца  н  свопхъ  централ ьныхъ  тѣлъ 
по  направленію  отъ  запада  къ  востоку  и  описываютъ  орбиты,  кото- 
рый представляютъ  только  незначительное  отклоненіе  отъ  земнаго 
пути,  спутники  Урана,  паиротивъ,  пмѣютъ  движеніе  съ  востока  на 
западъ,  по  своимъ  орбитамъ,  и,  относительно  орбиты  земли,  путь 
ихъ  почти  перпендпкуляренъ,  но  крайней  мѣрѣ,  составляетъ  уголъ 
въ  79°. 

Ось  вращенія  Урапа  лежптъ  почтп  въ  плоскости  земпой  орбиты. 
Вслѣдствіе  этого,  каждая  точка  его  поверхности  пмѣетъ,  въ  продол- 
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женіе  длиннаго  Уранова  года,  только  одннъ  разъ  солнце  въ  своемъ 
зенитѣ.  Такъ  какъ  полюсъ  п  экваторъ  получаютъ  одинаковое  коли- 
чество теплоты  отъ  солнца,  то  на  этой  планетѣ  нѣтъ  различія  въ 
клпматахъ  и  нѣтъ  временъ  года.  Въ  продолженіе  длиннаго  года 
Урана,  на  немъ  только  одинъ  разъ  бываетъ  день  и  одинъ  разъ  ночь. 
За  непрерывно  продолжающимся  42-хъ  лѣтнимъ  днемъ  слѣдуетъ 
столь-же  продолжительная  ночь. 

Пока  полюсъ  Урана  обращенъ  къ  солнцу,  каждый  изъ  8  спутни- 
ковъ  его  свѣтитъ  въ  видѣ  половины  луны,  безъ  замѣтнаго  уменьше- 
ния или  увеличенія  Фазъ.  Новолунія  не  могутъ  оказываться  чаще.од- 
ного  раза,  въ  продолженіе  42  лѣтъ,  именно  въ  то  время,  когда 
солнце  находится  отвѣсно  надъ  экваторомъ. 

Подобно  каждой  планетѣ,  Уранъ  имѣетъ  свои  замѣчательныя  осо- 
бенности, отличающія  его  отъ  всѣхъ  другихъ  планетъ.  Вся  планет- 
ная система  представляется  намъ  проникнутой  одною  высшею  твор- 
ческою волею;  но  нигдѣ  не  видимъ  мы  бездушнаго  однообразія,  а, 
напротивъ,  вездѣ  находимъ  самое  разнообразное  примѣненіе  одного 
основнаго  закона  и  самое  громадное  богатство  Формъ. 

29.  Нептунъ  *#: 

II  ЕГО  ЗАМѢЧАТЕЛЬНОЕ  ОТКРЫТІЕ; 

Число  міровъ  солнечной  системы  не  ограничивается  Ураномъ.  И 
въ  отдаленныхъ  пространствахъ,  гдѣ  солнечный  свѣтъ  въ  тысячу 
разъ  слабѣе  свѣтитъ,  чѣмъ  на  землѣ,  проявляется  могущество  и  ве- 
личіе  Бога.  Тамъ,  въ  этой  дали,  на  разстояніи  770  милліоновъ  мпль 
отъ  солнца,  плаваетъ  міръ  Нептуна,  [которой  кажется  земному  на- 
блюдателю звѣздой  осьмой  величины,  видной  только  вооруженнымъ 
глазомъ,  но  которая,  въ  действительности,  въ2072  разътяжелѣеивъ. 
ПО  разъ  болѣе  нашей  земли.  Діаметръ  ея  равняется  9,020  милямъ. 

Длина  его  орбиты  болѣе  4,500  милліоновъ  миль.  Нептунъ  пробѣ- 
гаетъ  ее  съ  быстротою  3/4  мили  въ  1  секунду,  въ  продолженіе  164 
лѣтъ  и  224  дней.  Черезъ  каждый  годъ  и  2'/4  дня,  онъ,  относительно 
земли,  вступаетъ  въ  конъюнкцію  съ  солнцемъ.  Лучъ  свѣта,  исходящго 
отъ  Нептуна,  нынѣ  употребляетъ  4  часа  времени,  чтобы  пройти  про- 
странство между  Нептуномъ  и  землею  въ  770  милліоновъ  миль.  На- 
блюдатель на  Нептунѣ  видитъ  теперь  нашу  планету  на  томъ  мѣстѣ^ 
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гдѣ  она  находилась  назадъ  тому  4  часа.  Плотность  Нептуна  рав- 
няется приблизительно  %  плотности  земли. 

Солнечное  освѣщеніе  на  Нептунѣ  въ  500  разъ  слабѣе,  чѣмъ  на 
землѣ.  Эта  планета  должоа  имѣть  своп  собственный  сильный  свѣтъ, 
потому-что  такое  незначительное  количество  свѣта,  какое  получается 
ею  отъ  солнца,  едва-ли  отражалось  бы  на  землѣ,  на  разстояніи  700 
милліоновъ  миль. 

Исправленныя  Буваромъ  таблицы  движенія  Урана  показали  нѣко- 
торое  различіе  между  вычисленными  и  дѣйствительными  положеніямп 
его.  На  этомъ  основаніп,  математическое  отдѣленіе  Общества  наукъ 
въ  Геттингенѣ  предложило,  въ  1844  году,  премію  за  составленіе  но- 
выхъ  таблицъ  для  Урана.  Такимъ  образомъ,  вовсе  не  требовалось 
опредѣлить  величину  возмущеній,  пропзводимыхъ  извѣстнымъ  возму- 
щающимъ  тѣломъ,  а,  напротивъ,  требовалось  опредѣлить  орбиту  и 
движенія  неизвѣстной,  производящей  совращенія,  планеты,  на  осно- 
ваніп  извѣстныхъ  отклоненій  въ  положеніи  Урана.  Астрономъ  Леве- 
рье  вычислилъ,  что,  на  разстояніп  600  милліоновъ  миль  отъ  насъ. 
должна  находиться  планета,  которой  никогда  еще  не  видѣлъ  чело- 
вѣкъ, — что  эта  планета  въ  60,238  дней  и  11  часовъ  соверіпаетъ  свой 
путь  вокругъ  солнца, — что  вѣсъ  ея  въ  2472  раза  болѣе  вѣса  земли 
и  что  она  должна  быть  видима  иодъ  опредѣленнымъ  угломъ  зрѣнія, 
въ  определенный  часъ  п  на  опредѣленномъ  мѣстѣ  неба.  Изслѣдова- 
нія  свои  онъ  сообщплъ,  31  августа  1846  года,  Парижской  академіп. 
Онъ  опредѣлилъ  элементы  орбиты  этой  планеты,  величину  ея  массы 
и  обозначилъ  мѣсто  ея  нахожденія  въ  созвѣздіп  Козерога.  Одно- 
временно съ  этимъ,  обратился  онъ  съ  просьбою  къ  доктору 
Галле,  въ  Берлинѣ,  отыскать  планету  на  указанномъ  вычисленіемъ 
мѣстѣ. 

Д — ръ  Галле,  въ  тотъ-же  день,  вечеромъ,  когда  получплъ  это 
письмо,  т.  е.  23  сентября  1846  года,  нашелъ  ее  очень  близко  отъ 
мѣста,  назначепнаго  Леверье.  Чтобы  совершенно  увѣрпться  въ  от- 
крыты новой  планеты,  наблюденія  продолжались  24  и  25  сентября, 
и  тогда-же  оказалось  ея  обратное  движеніе.  Многочпсленныя  наблю- 
денія  на  знамепитѣйшихъ  обсерваторіяхъ  подтвердили  это  замѣча- 
тельное  открытіе 

12  января  1847  года,  проФессоръ  Чалпсъ  (СІіаІІіз),  въКембриджѣ, 
въ  сѣверной  Аьерпкѣ,  открылъ,  посредствомъ  очень  сильнаго  теле- 
скопа, кольцо,  которое  опоясываетъ  Нептунъ  и  діаметръ  котораго  от- 
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носится  къ  поперечнику  планеты,  какъ  3  къ  2. — 9  іюля  1847  г.,  В 
Кассель,  въ  Ливерпулѣ,  нагаелъ  спутника  Нептуна,  а  28  октября  то- 
го-же  года,  замѣтплъ,  директоръ  Кембриджской  обсерваторіи,  Бондъ 
втораго  его  спутника. 

Съ  открытіемъ  Нептуна  радіусъ  солнечной  системы  увеличился 
для  нашихъ  наблюденій  еще  на  200  мил ліоновъ  миль.  Но  вращаются 
ли  вокругъ  солнца,  по  ту  сторону  орбиты  Нептуна,  еще  другія  пла- 
неты— этого  ни  одинъ  человѣкъ  не  могъ  пока  изслѣдовать  до  сихі 
поръ,  хотя  и  можно  это  предполагать.  Міровое  пространство,  заклю- 
чающееся между  орбитой  Нептуна  и  ближайшей  неподвижной  звѣз- 
дою,  а  Центавра,  равняется  5722  разстояніямъ  Нептуна  или  4  бил- 
ліонамъ  миль.  Самую  отдаленную  границу  нашей  солнечной  системк 
составляетъ  аФелій  извѣстной  кометы  1680  года,  ^которая,  по  вычи- 
сленіямъ  Энке,  удалена  на  28  разстояній  Нептуна  и  время  обраще 
нія  которой  равняется  8,800  земныхъ  годовъ.  Разстояніе  отъ  солнщ 
до  ближайшей  неподвижной  звѣзды  въ  270  разъ  болѣе  разстояніі 
отъ  солнца  до  аФелія  этой  планеты. 

Если  разстоянія  планетъ,  которыя  могутъ  вращаться  по  ту  сторон; 
орбиты  Нептуна,  увеличиваются  прогрессивно  растояніямъ  извѣст 
ныхъ  планетъ,  то  въ  пространствѣ  между  путемъ  кометы  1680  год; 
п  Нептуномъ  могутъ  иомѣститься  еще  4  планеты,  вращеніе  которыхч 
вокругъ  солнца  не  подвергнется  уклоненію  отъ  ближайшей  неподвиж 
ной  звѣзды.  Ближайшій  внѣшній  сосѣдъ  Нептуна  находился  бы,  в' 
такомъ  случаѣ,  по  извѣстной  прогрессіи,  на  разстояніи  1200  милліо 
новъ  миль  отъ  солнца,  —  разстояніи,  на  которомъ  нашп  лучшіе  і 
сильнѣйшіе  оптическіе  инструменты  не  дѣйствуютъ,  при  наблюдені: 
надъ  тѣлами,  не  пмѣющими  своего  собственнаго  свѣта.  Самая  даль 
няя  изъ  этихъ  планетъ  должна  бы  была  находиться  на  разстояні 
13,000  милліоновъ  миль  отъ  солнца  и  ея  обращеніе  вокругъ  послѣ,л 
няго  должно  было  бы  совершаться  въ  15,000  лѣтъ. 

Если  мы  мысленно  перенесемся  на  границу  системы  намъ  извѣсі 
ныхъ  планетъ  п  взглянемъ  на  этотъ  рой  міровыхъ  тѣлъ  подъ  на 
шими  ногами,  то  будемъ  въ  состояніи  различать,  простымъ  глазомі 
меныпія  планеты,  каковы,  напр.,  Марсъ,  Венера,  земля  и  т.  д.; 
Юпитеръ,  Сатурнъ  и  Уранъ  явятся  намъ  въ  видѣ  ничтожныхъ  сві 
товыхъ  точекъ.  Надъ  нашими  головами  будетъ  находиться  то-ж 
звѣздное  небо,  которое  мы  видимъ  съ  земли,  и  тѣже  самьтя  созвѣ^ 
дія  будутъ  величественно  красоваться  надъ  нами.  Поднявшись  н 


1,000  милліоновъ  миль  надъ  землей,  нельзя  еще  замѣтнть  измѣненія 
$ъ  положеніп  свѣтилъ.  Тысячи  милліоновъ  миль  составляютъ  не  бо- 
іѣе  какъ  шагъ  ребенка  въ  неизмѣримомъ  мірозданіи. 

Чтобы  дать  хоть  сколько-нибудь  подходящее  понятіе  объ  отноше- 
йяхъ  величинъ  нашей  планетной  системы,  употребимъ  маштабъ, 
уменьшенный  въ  4632  милліона  разъ.  Представимъ  себѣ  солнце  въ 
шдѣ  шара,  діаметромъ  въ  1  Футъ,  и  вращающіяся  вокругъ  него 
іланеты  въ  разстояніяхъ  пропордіонально  уменьгаенныхъ.  Въ  такомъ 
ілучаѣ,  земля  представится  намъ  не  болѣе  горчичнаго  зерна,  на  раз- 
5ТОЯНІИ  107  Футовъ  отъ  солнца.  Разстояніе  Урана  отъ  солнца  рав- 
іялось  бы  2,000  Футовъ,  а  Нептуна,  действительное  разстояніе  ко- 
сораго  доходитъ  до  776  милліоновъ  миль,  равнялось  бы  3,214  Фу- 
гамъ.  Комета  1860  года  находилась  бы  въ  разстояніи  отъ  солнца  на 
I  мили,  а  ближайшая  изъ  неподвижныхъ  звѣздъ  на  3,000  миль. 
Если  представить  себѣ  солнце  въ-видѣ  перечнаго  зерна,  діаметромъ 
*ъ  1-ну  линію,  то  орбита  Нептуна,  діаметръ  которой  въ  1,488  мил. 
шль,  представился  бы  намъ  въ  впдѣ  круга,  имѣющаіо  6'/2  Футовъ 
$ъ  діаметрѣ.  При  этомъ  земля  была  бы  едва  видна,  при  успленномъ 
рвеличеніи,  и  ближайшія  неподвижныя  звѣзды  находились  бы  на  раз- 
зтояніи  трехъ  миль. 

Звукъ,  проходящій  кая;дую  секунду  1,024  фута,  нуждался  бы  въ 
15  годахъ  времени,  чтобы  отъ  солнца  дойти  до  земли,  и  въ  433  го- 
цахъ,  чтобы  дойти  до  Нептуна.  Быстрый  поѣздъ  желѣзной  дороги, 
этправляясь  съ  солнца,  употребплъ  бы,  для  достиженія  земли,  400 
лѣтъ,  Урана — 8,840  лѣтъ,  а  Нептуна — 12,000  лѣтъ. 

Пущенное  съ  солнца  ядро,  проходящее  каждую  секунду  «іОО  Фу- 
говъ,  могло  бы  достигнуть  Меркурія  въ  9  лѣтъ,  Венеры  въ  18,  Зем- 
ли въ  26,  Марса  въ  41,  Юпитера  въ  135,  Сатурна  въ  260,  Урана  въ 
47*3  и  Нептуна  въ  885  лѣтъ.  Чтобы  пройти  весь  діаметръ  солнеч- 
ной сферы  понадобилось  бы  пушечному  ядру  700,000  лѣтъ. 

На  крыльнхъ  бури,  которая  въодну  секунду  ироходитъ  60  Футовъ 
и  въ  нисколько  минуть  проносится  черезъ  цѣлыя  страны,  мы  доб- 
рались бы  до  нашего  сосѣда,  луны,  только  черезъ  9*Д  мѣсяцевъ,  до 
солнца  въ  315  лѣтъ,  до  Нептуна  въ  14,000  лѣтъ,  а  отъ  солнца  до 
шжайшей  неподвижной  звѣзды  въ  11  милліоновъ  лѣтъ!  Несмотря 
здакожъ  на  эту  чрезвычайную  даль,  мы  все-таки  іш  находпмъ  гра- 
ішцъ  мірозданія.  Высоко  надъ  нами  плаваютъ  еще  другіе  безчислеи- 
ные  свидѣтели  величія  Божія. 

Космоп..  ■ 
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30.  Опасеніе  относительно  свѣтопреставленія  и  проч- 
ности солнечной  системы. 

Творенія  Вѣчнаго  носятъ  на  себѣ  отпечатокъ  безконечной  проч- 
ности. Основаніе  мірозданія  прочнѣе  земныхъ  скалъ.  Какъ  бы  ни  ка- 
залось необразованному  человѣку  неправильнымъ  вращеніе  планетъ . 
но,  на  дѣлѣ,  во  всемъ  мірозданіи  удивительный  порядокъ  и  все  при- 
водится въ  немъ  въ  движеніе,  соотвѣтственно  закону,  котораго  не 
въ  состояніи  измѣнить  и  рядъ  тысячелѣтій. 

Господство  Вѣчнаго  встрѣчается  намъ  на  каждомъ  шагу  при  со- 
зерцаніи  мірозданія.  Гармонія  образовъ,  равновѣсіе  силъ,  точность 
и  безъ-исключительность  законовъ,  взаимодѣйствіе  всѣхъ  веществъ 
для  достиженія  общей  цѣли, — словомъ,  всѣ  признаки  разнообразнѣй- 
шихъ  явленій  суть  не  что  иное,  какъ  выраженія  вѣчнаго,  совершен- 
наго,  всеобъемлющаго  разума,  который,  по  возвышенности  и  богат- 
ству могущества  своего,  далеко  превосходить  человѣческую  мудрость. 

Какъ  величина  и  Форма  планетъ  и  ихъ  спутниковъ,  такъ  и  отно- 
шеніе  количества  ихъ  матеріальныхъ  частпцъ  къ  объему,  разстояніе 
и  сила  ихъ  взаимнаго  притяженія,  быстрота  вращенія  вокругъ  оси 
и  обращеніе  вокругъ  солнца,  взаимодѣйствіе  силъ  тяготѣнія  и  вра- 
щательной, свѣтоизмѣненіе  и  перемѣна  температуры  на  планетахъ, — 
все  это  распредѣлено  такъ  математически  строго,  что  планетная 
система  представляетъ  собой  верхъ  совершенства. 

Если-бы  какая-либо  космическая  сила  стала  дѣйствовать  односторон- 
не, и  при  »томъ  не  направляла  бы  ее  къ  цѣли  противуположная,  точ- 
но разсчитанная,  сила  то  въ  короткое  время  разлетѣлось  бы  и  обра- 
тилось въ  прахъ  все  зданіе;  нить  жизни  была  бы  порвана  въ  самое 
короткое  время,  и  вѣчная  смерть  сдѣлалась  бы  удѣломъ  всѣхъ  тво- 
реній.  Только  постояннымъ  взаимодѣйствіемъ  всѣхъ  веществъ  и  силъ 
и  постояннымъ  направленіемъ  каждаго  двпженія  къ  опредѣленнсп 
цѣли  бытія  ежеминутно  поддерживается  жизнь  планетной  системы. 

Обратимъ  вниманіе,  напр.,  на  Меркурій  и  Нептунъ.  Какъ  ни  от- 
далены эти  планеты  другъ  отъ  друга,  все  бытіе  ихъ,  однакожъ,  тѣ- 
сно  связано  тою  Единою  Волею,  которой  проникнуты  всѣ  части  пла- 
нетной системы.  Меркурій,  какъ  ближайшая  къ  солнцу  планета,  при- 
тягивается имъ  сильнѣе  прочихъ  и,  въ  тоже  время,  обладаетъ  наи- 
большею вращательного  силой,  чтобъ  его  движеніе  вполнѣ  уравновѣ- 
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шивалось  его  вѣсомъ.  Напротивъ,  Неитунъ,  сколько  намъ  пзвѣстно,  са- 
мая крайняя  планета  въ  снстемѣ,  притягивается  солнцемъ  слабѣе  всѣхъ 
остальныхъ,  и  потому  обладаетъ  наименьшей  быстротой  вращенія 
около  солнца;  а  цѣль  этого,  какъ  очевидно,  та,  чтобы  этп  двѣ  силы 
взаимно  уравновешивались  и  чтобы,  такимъ  образомъ,  выполнялось 
условіе  относительной  независимости  этой  планеты. 

Совершенно  обратное  явленіе  представляетъ  быстрота  вращенія 
планетъ  около  своихъ  осей.  Меркурій,  самая  близкая  къ  солнцу  пла- 
нета, обладаетъ  наименьшей  скоростью  вращенія,  а  Нептунъ,  самая 
отдалены ѣйшая  между  ними,  обладаетъ  наибольшей  быстротою  вра- 
щенія  вокругъ  оси.  Такія  взаимно  восполняющіяся  противуположно- 
<зти  самымъ  точнымъ  образомъ  распредѣлены  во  всей  спстемѣ,  оче- 
видно, для  поддержанія  гармонііі  цѣлаго. 

Болыпнмъ  камнемъ  преткновееія  для  всѣхъ  астрономовъ,  еще  очень 
недавно,  были  такъ-  называемый  совращенія  съ  планетныхъ  путей, 
происходящая  отъ  вліянія  силы  тяготѣнія  ббльшихъ  массъ  на  мені- 
шія.  ІІа  нѣкоторыя  пзъ  такпхъ  совращеній  смотрѣли  съ  большпмъ 
опасеніемъ.  Казалось  несомнѣннымъ,  что  непрерывное  пхъ  условіе 
породитъ  разрушеніе  системы  и  гибель  всего  живущаго  на  землѣ. 

Когда  двѣ  платеты  сближаются  при  своемъ  движеніи,  увеличе- 
вается  ихъ  взаимное  тяготѣніе;  отъ  этого  ходъ  передней  планеты  за- 
медляется, а  ходъ  задней  ускоряется, — или,  если  онѣ  параллельно  со- 
вершаютъ  свой  путь,  то  вътакомъслучаѣ,  эллипсисы  ихъорбптъдѣ- 
лаются  болѣе  кругообразны,  или-л;е  болѣе  растягиваются,  болѣеилп 
менѣе  направляясь  къ  солнцу,  пли  отдаляясь  отъ  него.  То-же  самое 
совращеніе  снова  повторяется  каждый  разъ,  когда  взаимно  притяги- 
вающіяся  планеты  нрииимаютъ  прежнее  иоложеніе.  Но  чѣмъ  чаще 
повторяется  совращеніе,  тѣмъ  опаспѣе  столкновеніе.  Самый  значи- 
тельный совращенія  производятся  пересиливающею  массою  Юпитера. 
Но  чтоже  сдѣлалъ  мудрый  Создатель  системы,  чтобы  причиняемый 
Юпитеромъ  возмущенія  не  приняли  размѣра,  опаснаго  для  цѣлоіі 
системы?  Онъ  противопоставить  вредиымъ  вліяніямъ  Юпитера  дѣй- 
ствіе  Сатурна. 

Сатурнъ,  который  почти  равенъ  Юпитеру  но  массѣ,  занимаетъвъ 
солнечной  системѣ  мѣсто,  замечательно  сообразное  съ  его  назначе- 
ніемъ,  и  никогда  неможетъ,  вмѣстѣ  съ  Юпитеромъ,  направить  своей 
силы  на  какую-либо  внутреннюю  планету,  но,  наоборотъ,  противс- 
дѣйствуетъ  силѣ  тяготѣнія  Юпитера  и  уничтожаегъ  почти  на  19/20  силу 
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его  вліянія,  подобно  тому,  какъ  лошадь  позади  телеги  уравновѣши- 
заетъ  силу  лошади,  запряженной  въ  телегу. 

Тѣмъ  значительнѣе,  однако,  взаимное  вліяніе  этихъ  громадныхъ 
планетъ  другъ  на  друга.  Еще  въ  началѣ  XVII  столѣтія  замѣтила, 
что  Юпитерь,  сильно  притягиваемый  Сатурномъ,  постоянно  расши- 
рялъ  свой  путь,  все  болѣе  удалялся  спирально  отъ  солнца  и,  по- 
этому, вращался  съ  постепенно  уменьшающеюся  скоростью,  а  Са- 
турнъ,  притягиваемый  Юпитеромъ,  съуживалъ,  напротивъ  того,  спи- 
рально свой  путь  и  увеличивалъ  скорость  своего  движенія  вокругъ 
солнца.  Постоянно  увеличивающееся  сближеніе  двухъ  міровыхъ  тѣлъ 
заставило  астрономовъ  опасаться,  что  эти  планеты  столкнутся  меж- 
ду собою  и  разрушать  всю  планетную  систему.  Но  въ  томъ,  что  со- 
ставляло для  астрономовъ  загадку,  возбуждавшую  ихъ  опасеніе,  Лап- 
ласъ  показалъ  торжество  мудрости  Великаго  зиждителя  всѣхъ  мі- 
ровъ.  Самыми  точными  вычиеленіями  онъ  доказалъ,  что  это  взаим- 
ное сближеніе  происходить  періодически,  что  оно  продолжается  466 
лѣтъ  и  затѣмъ  переходитъ  въ  совершенную  противуположность,  т.  е., 
чго  обѣ  планеты  удаляются  одна  отъ  другой  въ  теченіе  столь-же  про- 
должительная времени  *,). 

Даже  самое  ничтожное  отклоненіе  какой-либо  планеты  отъ  назна- 
ченнаго  ей  пути,  еслибъ  это  отклоненіе  должно  было  увеличиваться 
въ  данномъ  наиравленіи  въ  продолженіе  тысячелѣтій,  повлекло  бы 
за  собой  неизбежное  разрушеніе  всей  системы.  Но  самыя  точныя 
астрономическія  изслѣдованія  не  могли  до  сихъ  поръ  показать  ни 
одного  совращенія,  которое  бы,  съ  теченіемъ  времени,  не  уравновѣ- 
шивалось  прогивуположными  дѣятелями  и  не  становилось  такимъоб- 
разомъ  безопаснымъ. 

Одно  изъ  замѣчательнѣйшихь  открытій,  самымъ  неопровержи- 
мымъ  образомъ  доказывающее  разсчитанную  заранѣе  прочность  пла- 
нетной системы,  заключается  въ  результатѣ  точнѣйшихъ  вычисленій, 
по  которымъ  числа,  опредѣляющія  время  обращенія  планетъ,  не 
і;ратныя  числа,  т.  е.,  что  ни  одно  изъ  нихъ  не  дѣлится  на  другое 
безъ  остатка.  Если  бы  были  такія  планеты,  времена  обращеній  ко- 
торыхъ  взаимно  относились  бы  между  собою,  какъ  части  къцѣлому, 
то  ихъ  взаимное  сбли.кеніе  повторялось  бы  въ  періоды  усложненія 
совращены  и,  такимъ  образомъ,  ничто  неуравновѣшпвало  бы  ихъ. 


*;  Ьаріасе,  Мёсапідие  сёіезіе. 
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Отъ  подобного  накопленія  совращающихъ  причннъ,  въ  теченіе  ты- 
сячелѣтій.  сумма  ихъ  достигла  бы  такой  величины,  которая  неми- 
нуемо повлекла  бы  къ  уничтоженію  существующаго  порядка.  Замѣ- 
чательно,  что  до  сихъ  поръ  ничего  подобнаго  не  найдено  въ  цѣлой 
солнечной  системѣ. 

Другое  евидѣтельство  предусмотрѣнной  прочности  нашей  планет- 
ной системы  заключается  въ  томъ,  что  орбитамъ  планетъ  менынаго 
вѣса  предназначены  пропорціально  большіе,  а  болыпаго  вѣса  про- 
порціально  меньшіе  эксцентрицитеты.  Напр.,  Меркуріп,  Марсъ,  пла- 
нетоиды и  кометы  обладаютъ  относительно  очень  растянутыми  эл- 
липтическими орбитами,  тогда  какъ  орбиты  болыппхъ.  тяжелыхт 
планетъ  приближаются  все  болѣе  и  болѣе  къ  кругу. 

Еслибы,  напр.,  громадный  Юпитеръ  вращался  по  болѣе  длпнноі: 
чѣмъ  кругообразной,  орбитѣ.  то  стремлепіе  его  удалить  землю  с  ь 
ея  орбиты  было  бы  сильнѣе;  между  тѣмъ  его  теперешняя  орбита, 
подходящая  къ  кругу,  уравновѣшиваетъ,  въ  опредѣленное  время,  сс  - 
вращенія. 

Еслибъ  кометы,  которыя  въ  огромномъ  числѣ  вращаются  по  всѣмъ 
направленіямъ  вокругъ  солнца,  обладали  такими  массами,  какъ  пла- 
неты, то,  при  громадной  разницѣ  въ  нхъ  разстояніяхъ  отъ  солнца, 
онѣ  разгромили  бы  всю  плапетную  систему.  Но  именно  кометы,  при 
всей  значительпостп  экцеитрицитета  ихъ  орбптъ,  нмѣютъ  наи- 
меньшую плотпость,  вслѣдствіе  чего  и  не  могутъ  производить  со- 
вращенія. 

Какъ  совращенія  кратчайшпхъ  иеріодовъ,  такъ  и  всѣ  вѣковыя  со- 
вращенія  взаимно  уравиовѣшпваются.  Такъ,  напр.,  передвиженіе 
равноденственной  точки,  черезъ  которую  какъ-бы  сдвигаются  паши 
небесные  полюсы,  совершаетъ  свое  круговращеніе  въ  25,600  лѣтъ, — 
промежутокъ  времени,  который  называется  платоповымъ  годомъ. 
Точка  ближайшаго  разстоянія  отъ  солнца  (перпгелін)  проходить  век» 
земную  орбиту  одпнъ  разъ  въ  100,000  лѣтъ.  У  болѣе  отдалешшхъ 
планетъ  этотъ  иромежутокъ  времени  еще  продолжительнее.  Пѳріедъ, 
въ  который  совершается  возрастай іе  и  уменьшеніе  наклоненія  ч  - 
лшітикн,  равпяется  92,000  лѣтъ.  Производимое  неравномѣрным  ь  цри- 
тяженігмъ  луны  колебаніе  земной  осп  (нутація)  оканчнваетъ  свог: 
круге воротъ  въ  18  лѣтъ  и  219  дней. 

Среднее  разстояпіе  планетъ  отъ  солнца  и  зависящее  отъ  того  вре- 
мя ихъ  обращепія  остаются  нензмѣпнымн.  не  смотря   на  вліяніе  со 
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вращающпхъ  прпчпнъ,  потому  что  въ  одной  половинѣ  періода  путь 
съужпвается  въ  такой-же  мѣрѣ,  въ  какой  расширяется  въ  другой 
половинѣ  его.  Такпмъ  образомъ,  среднее  разстояніе  отъ  солнца 
остается  неизмѣннымъ. 

Это  устройство  играетъ  важную  роль  относительно  прочности  на- 
стоящая порядка  въ  мірозданіи.— Иначе,  какъ  постоянное  прибли- 
женіе  планеты  къ  солнцу,  такъ  и  постоянное  удаленіе  отъ  него  имѣло 
бы  въ  результатѣ  погибель  ея.  Въ  первомъ  случаѣ,  планета  обруши- 
лась бы  на  солнце,  а  во  второмъ,  она  окончательно  лишилась  бы,  въ 
безконечномъ  пространствѣ,  всего  свѣта,  который  получаетъ  отъ  него. 

Но  до  сихъ  поръ  астрономія  не  нашла  ни  одного  отношенія,  ко- 
торое могло  бы  вызвать  опасенія  на  счетъ  уничтоженія  гармоніи  въ 
солнечной  системѣ.  Если  самая  сущность  системы  состоитъ  въ  та- 
комъ  устройствѣ,  что  каждое  отдѣльное  звено  его  математически 
точно  определено,  что  оно  должно  содѣйствовать  существованію  цѣ- 
лаго,  то  въ  устройствѣ  міра  планетъ  мы  имѣемъ  самую  совершенную 
систему.  Но  гдѣ  существуетъ  нѣчто  подобное,  тамъ  присуща  еди- 
ная, Разумная  Воля,  дѣйствующая  съ  опредѣленною  цѣлью.  Единство 
п  внутренняя  связь  въ  великомъ  управленіи  мірозцанія  и  единство 
его  пропсхожденія  ясно  доказываются  мудрымъ  закономъ,  лежащимъ 
въ  его  основаніи  и  въ  виду  котораго  только  безумецъ  способенъ  от- 
вергать существованіе  Бога. 

31.  Кометы. 

Чрезвычайное  явленіе  кометъ  уже  тысячелѣтія  возбуждаетъ  во 
всѣхъ  народахъ  изумленіе,  страхъ  и  трепетъ.  Пламеносная  звѣзда 
съ  велпколѣпнымъ  лучистымъ  хвостомъ,  комета  всплываетъ,  какъ  ни- 
когда невиданный  незнакомецъ,  пзъ  глубины  міроваго  простран- 
ства, чтобы  принесть  намъ  вѣсть  о  небесномъ  порядкѣ  въ  отдален- 
нѣйшихъ  пространствахъ  солнечной  спстемы.  Суевѣріе  издавна  при- 
давало кометамъ  значеніе  огненныхъ  бичей,  предвозвѣщающихъ  Бо- 
жіи  наказанія  грѣшному  человѣчеству.  По  пхъ  страннымъ  очерта- 
ніямъ  старались  объяснять  псторическія  событія. 

Словно  въ  насмѣшку  надъ  нашимъ  просвѣщеннымъ  столѣтіемъ, 
еще  въ  1828  г.,  англійскій  механикъ  Форстеръ  составплъ  списокъ 
500  кометъ,  съ  оппсаніемъ  несчастій,  которыя  будто-бы  предвозвѣ- 
щались  ими. 


135 


Комета  371  г.  до  Р.  Хр.,  покрывавшая  своимъ  хвостомъ  */3  часть 
шідимаго  небеснаго  свода,  иредвѣщала  спартанцамъ  несчастную  битву 
при  Лейктрахъ. 

Комета,  появившаяся  въ  43  г.  до  Р.  Хр.  и  сіявшая  такимъ  силь- 
нымъ  свѣтомъ,  что  была  видна  и  днемъ,  считалась  духомъ  умерщ- 
вленнаго  Цезаря. 

Страданій  на  землѣ  столько,  что  онп  образуютъ  непрерывную 
цѣпь,  и  совпадете  каждаго  появленія  кометъ  съ  такимъ  или  другимъ 
несчастнымъ  для  человечества  обстоятельствомъ  вовсе  неудивитель- 
но. Комета  60  г.  по  Р.  Хр.,  которая,  по  разсказамъ,  затмѣвала  сво- 
имъ свѣтомъ  даже  лучи  восходящаго  солнца,  должна  была  обозна- 
чать кровожадность  Нерона.  Комета  590  г.  по  Р.  Хр.  принесла  съ 
собою,  по  сказанію  лѣтописца,  ужасную  чуму,  въ  которой  усиленное 
чиханіе  влекло  за  собою  смерть.  Отсюда  и  пошло  обыкновеніе  же- 
лать здоровье  друзьямъ  своимъ,  при  ихъ  чиханіи.  Папа  Калпкстъ  II, 
въ  одной  изъ  своихъ  буллъ  1456г.,  предалъ  турокъ  анаѳемѣ,  вмѣстѣ 
съ  кометой,  нредвозвѣстившей  ихъ  вторженіе. 

Комета  1556  г.  побудила  императора  Карла  V  сложить  съ  себя 
корону  и  предаться  покаянію  въ  монастырѣ.  Комета  1618  г.,  хвостъ 
которой  былъ  длиною  въ  104  небесныхъ  градуса,  предвѣщала,  по 
толкованію  Форстера,  ужасную  трпдцатплѣтную  войну.  Р>прочемъ, 
астрономъ  не  нашелъ  другаго  несчастія,  причиненнаго  кометой  16Г>к 
года,  кромѣ  усиленнаго  падежа  кошекъ  въ  ВестФаліи. 

Но  кромѣ  значенія,  придаваемаго  имъ  суевѣріемъ,  кометы  нмѣ- 
ютъ  для  каждаго  образованнаго  человѣка  значеніе  такпхъ  впдпмыхъ 
евидѣтеіей  божественнаго  порядка  въ  мірѣ,  которые  да ютъ  нам ъ  не- 
который указаиія  на  тайны  звѣзднаго  неба. 

Но  новБйшимъ  пзслѣдованіямъ,  кометы  принадлежат?*  къ  числу 
звеньевъ  нашей  солнечной  системы.  Онѣ — газообразныя  тѣла,  враща- 
юіціяса  вокругъ  солнца  по  очень  растянутымъ  эллипснсамъ.  Орби- 
ты ихъ  отличаются  отъ  орбитъ  планетъ  какъ  большимъ  эксцентри- 
цитетом ъ,  такъ  и  совершенно  другимъ  положеніемъ  и  нанравленіемъ 
относительно  :;емной  орбиты.  Между  тѣмъ,  какъ  всѣ  планеты  съ  не- 
значительными отклоненіямн  вращаются  съ  нашей  землею  въ  одной 
и  топ-же  плоскости  и  по  одному  и  тому-же  направленію  вокругъ 
солнца,  орбиты  кометъ  пересѣкаетъ  плоскость  земной  орбиты  нодъ 
всевозможными  углами,  такъ  что  онѣ  могутъ  появляться  во  всѣхъ 
частяхъ  неба. 
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2-го  іюня  1858  г.,  Донати  замѣтилъ,  на  Флорентийской  обсервато- 
рии въ  созвѣздіи  Болыпаго  Льва,  незнакомую  звѣзду  одинадцатой  ве- 
личины, діаметромъ  въ  двѣ  минуты,  что  составляетъ  приблизительно 
У, 5  кажущагося  діаметра  полной  луиы.  7-го  августа  1858  г.,  показа- 
лись слѣды  хвоста,  и  звѣздочка  двигалась  по  направленію  отъ  пра- 
вой 'руки  къ  лѣвой.  Уже  28  августа,  комета  приняла  впдъ  звѣзды 
6-й  величины,  4  сентября,  видъ  звѣзды  2-й  величины  и,  слѣдова- 
тельно,  сдѣлалась  видима  простому  глазу.  Съ  этого  времени  она  на- 
чала быстро  увеличиваться  какъ  въ  размѣрѣ,  такъ  и  въ  силѣ  свѣта, 
и  29-го  сентября  сіяла  въ  39  разъ  спльнѣе,  чѣмъ  въ  началѣ.  1-го 
октября,  она  достигла  ближайпіаго  къ  солнцу  положенія,  въ  разстоя- 
ніи  отъ  него  на  12.122,000  миль.  5  октября,  она  блестѣла,  около Ар- 
ктура,  самымъ  сильнымъ  свѣтомъ.  Ея  ядро  казалось  раскаленнымъ 
шаромъ,  находящимся  на  концѣ  хвоста,  который  окружалъ  ядро,  по- 
добно громадному  свѣтовому  покрывалу,  п  былъ  постоянно  направ- 
ленъ  въ  сторону,  противуположную  солнцу.  Онъ  слѣдовалъ  за  яд- 
ромъ,  какъ  слѣдуетъ  тѣнь  за  человѣкомъ,  ходящимъ  вокругъ  свѣчи. 
Мечеобразный  пзгибъ  хвоста  указывалъ  на  направленіе  съ  сѣвера 
на  югъ,  словно  отдаленныя  частицы  свѣтоваго  хвоста  не  могли  слѣ- 
довать  за  ядромъ. 

Комета  прошла  созвѣздія  Болыпаго  и  Малаго  Льва,  Борзыхъ  Со- 
бакъ,  Челна,  гдѣ  она  горѣла  самымъ  яркимъ  свѣтомъ;  затѣмъ  она 
прошла  черезъ  созвѣздія  Дѣвы  п  омѣеносца,  гдѣ  ея  свѣтъ  былъ  го- 
раздо слабѣе,  а  къ  концу  октября  стала  недоступна  невооруженяому 
глазу. 

Длина  хвоста  была  замѣчательна.  Уже  въ  среднемъ  разстояніп  отъ 
земли,  гдѣ  хвостъ  былъ  наиболѣе  видѣнъ,  она  равнялась  18°,  т.  е. 
5'/2  милліонамъ  миль, — величина,  которая  въ  100  разъ  болѣе  разсто- 
янія  между  луной  и  землей.  Вскорѣ  затѣмъ  онъ  раскинулся  по  небу, 
въ  видѣ  громаднѣйшаго  свѣтоваго  пера,  на  пространствѣ  30°,  чтобы 
скоро  исчезнуть,  къ  20-му  октября.  Даже  при  помощи  самыхъ  спль- 
ныхъ  оптическихъ  инструментовъ  можно  было  видѣть  комету  только 
до  Февраля  1859  г. 

Орбита  этой  кометы,  открытой  астрономомъ  Донати.  вокругъ  солн- 
ца весьма  велика.  Нептунъ  отстоитъ  отъ  солнца  на  30  разстояній 
между  солнцемъ  и  землей,  что  равняется  776  милл.  миль, — простран- 
ство, которое  можетъ  пройти  быстрый  иоѣздъ  желѣзноп  дороги  въ 
12,000  лѣтъ.  Комета  же  эта  отстоптъ  отъ  солнца  въ  8  разъ  болѣе, 


чѣмъ  Нептунъ,  что  составляетъ  6,800  милліоновъ  миль.  Не  прини- 
мая въ  разсчетъ  совращенія  отъ  непявѣстныхъ  прнчинъ,  этой  коме- 
тѣ  необходимо,  чтобы  только  одпнъ  разъ  совершить  путь  свои,  2102 
года.  Скорость  вращенія  ея,  въ  наиболыпемъ  разстояніи  отъ  солнца, 
составляетъ  320  Футовъ  въ  секунду,  т.  е.  одну  милю  въ  5/4  минуты; 
въ  блнжайіпемъ  же  положеніп  своемъ  относительно  солнца  она  про- 
ходитъ  7.  6  миль  въ  секунду,  такъ  что  она  могла  бы  пройти  самую 
большую  орбиту  нашей  земли,  длина  которой  равна  5400  милямъ, 
скорѣе  чѣмъ  въ  15  мннутъ. 

Въ  шесть  разъ  болѣе  этой  кометы  была  знаменптая  комета,  поя- 
вившаяся въ  сентябрѣ  и  октябрѣ  1811  года,  въ  созвѣздіи  Большой 
Медвѣдпцы  и  Стѣннаго  Квадранта  (Мапещііасігапіеп).  Ея  блестяща;! 
оболочка,  которая  ореоломъ  окружала  зеленовато-синее,  рѣзко  выдѣ- 
ляющееся.  свѣтлое  ядро  кометы,  отдѣлялась  отъ  него  темнымъ  кру- 
гообразнымъ  промежуткомъ.  Діаметръ  кометы,  блпзъ  солнца,  равнял- 
ся 27,000  миль.  ВеликолѣпныГі  лучистый  хвостъ,  покрывавши!  голову 
и  оболочку,  походилъ  на  громадный  хвостъ  рыбы,  который  раздѣ- 
лялся  на  два  огромные,  острые  конца.  Обѣ  внѣшнія  полосы  хвоста, 
сіявшія  яркимъ  желтымъ  свѣтомъ,  распространились,  11-го  октября, 
когда  комета  была  въ  своемъ  апогеѣ,  болѣе  чѣмъ  на  15  мп.іліоновъ 
миль.  Время  ея  обращенія.  по  Аргеландеру,  равняется  3,065  годачъ. 

Большая  комета  1680  г.  проходитъ  свой  путь,  по  вычисленіямъ 
Энке.  въ  нродолженіе  8,814  лѣтъ.  Она  приближается  къ  солнцу  на 
32,000  миль,  чтобы  затѣмъ  снова  удалитьсл  отъ  пего  на  840  рая- 
стояпій  земли  отъ  солнца,  что  составляетъ  і  7,700  мплліоновъ  миль. 
Скорость  враіценія  ея,  въ  ближайптемъ  положены  къ  солнцу,  соста- 
вляетъ 53  мили  въ  одну  секунду — скорость,  которая,  какъ  видно,  пре- 
вышаетъ  скорость  враіценія  земли  около  солнца  въ  13  разъ.  Быстро- 
та же  ея  обращенія,  въ  наиболыпемъ  удаленіи  отъ  солнца,  состав- 
ляетъ только  10  фѵтовъ  въ  секунду.  Ея  хвостъ  былъ  раскинутъ  но 
небу  на  пространств^,  33  мнлліоиовъ  миль.  Еслпбы  масса  кометы 
была  совершенно  схожа  съ  массой  земли,  то,  во  время  наибольшей 
близости  ея  къ  солнцу,  она  должна  бы  была  испытывать  въ  2.000 
разъ  болыпій  жаръ  отъ  дѣйствія  солнца,  чѣмъ  земля. 

Если  мы  представимъ  себѣ,  что  находимся  на  кометт.  во  время 
ближайшаго  разстоянія  ея  отъ  солнца,  то  послѣднее  показалось  бы 
намъ  до  того  громаднымъ,  что  закрыло  бы  собой  часть  всего  го- 
ризонта, а  во  время  напбо.іг.шаго  удалѳнія  планеты  отъ  солнца,  это 
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послѣднее  показалось  бы  намъ  маленькимъ  дискомъ  съ  діаметромъ 
въ  2  секунды. 

Комета,  которая  открыта  1780  г.  Мессіё,  обращается,  по  вычисле- 
ніямъ  Кювье,  вокругъ  солнца  въ  75,838  лѣтъ.  Элементы  же  пути  ко- 
меты 1844  г.  приводятъ  къ  заключенію,  по  вычисленіямъ  Планта-; 
мура,  что  время  ея  обращенія  превышаетъ  100,000  лѣтъ. 

Безчпсленное  множество  кометъ  различныхъ  величинъ  и  Формъ 
пронизываютъ  нашу  солнечную  сферу,  то  чрезвычайно  близко  под- 
ходя къ  солнцу,  то  удаляясь  въ  самую  отдаленную  глубину  мірова- 
го  пространства.  Исторія  говорить  болѣе  чѣмъ  о  500  кометахъ,  ко- 
торый были  видны  простымъ  глазомъ.  Впрочемъ,  нѣкоторыя  изъ  нихъ, 
время  обращенія  которыхъ  короче  нашего  истораческаго  періода, 
сочтены  были,  вѣроятно,  по  нѣскольку  разъ.  Посредствомъ  оптиче- 
скихъ  инструментовъ  до  сихъ  поръ  сдѣланы  наблюденія  болѣе 
чѣмъ  надъ  1000  кометъ.  Пути  150  изъ  нихъ  тщательно  вычислены  и 
опредѣлены.  При  помощи  новыхъ  телескоповъ,  ежегодно  откры- 
ваютъ  отъ  3  до  4  кометъ;  а  въ  1846  году  были  наблюдаемы  даже 
8  кометъ.  Основываясь  на  такомъ  частомъ  появленіи  кометъ,  раз- 
считываютъ,  что  число  вращающихся  въ  нашей  солнечной  спсте- 
мѣ  кометъ  болѣе  100,000.  Только  немногія  изъ  нихъ  приближаются 
къ  землѣ  при  такихъ  удачныхъ  условіяхъ,  чтомогутъ  быть  нами  ви- 
димы. Самое  сильное  человѣческое  зрѣніе  въ  состояніи  различать 
только  тѣ  кометы,  которыя,  находясь  въ  ближайшемъразстояніи  отъ 
солнца,  замечаются  внутри  орбиты  Марса. 

Если  справедливо  предположеніе  Араго,  что  перигеліи  орбитъ  ко- 
метъ столь  же  часты  во  всемъ  пространствѣ  нашей  солнечной  систе- 
мы, какъ  и  внутри  орбиты  Марса,  то,  но  теоріи  вѣроятностей,  кото- 
рая, ио  числу  извѣстныхъ  кометъ  и  по  равномѣрному  распредѣленію 
нхъ  перигелія,  заключаетъ  о  числѣ  неизвѣстныхъ,  получится,  что 
вращающихся  вокругъ  солнца  кометъ  17.500,000. 

Еслибъ  мы  могли,  съ  грашщъ  нашей  солнечной  системы,  взгля- 
нуть на  эту  толпу  міровыхъ  тьлъ,  оживляющнхъ  мировое  простран- 
ство, то  мы  увидѣлп  бы  безчпсленное  множество  міровъ,  събезконеч- 
нымъ  разнообразіемъ  Формъ  то  въ  видѣ  плотныхъ  и  тяжелыхъ  ша- 
ровъ,  то  въ  видѣ  легкихъ,  ЭФпрныхъ  свѣтовыхъ  массъ;  мы  увидѣли 
оы  здѣсь  п  тамъ  мпріады  свѣтящихся  метеоровъ  различной  величины, 
до  размѣра  нъшшкн  и  облачнаго  атома.  Но  всѣ  они  поклоняются 
въ  опредѣленномъ  иорядкѣ  свѣтящемуся  солнцу;  всѣ  они  вращают- 
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ся  вокругъ  своего  общаго  центра,  словно  ведомые  невидимыми  ни- 
тями; всѣ  они  поддерживаются  одною  вѣчною  волею  Творца  всѣхъ 
міровъ. 

32.  Строеніе  и  элементы  путей  кометъ. 

Кометы,  большей  частью,  состоять  изъ  трехъ  частей:  шарообраз- 
наго  ядра,  туманной  оболочки  и  лучистаго  хвоста.  Ядро  и  оболочка 
обыкновенно  отличаются  другъ  отъ  друга  только  болѣе  яркимъ  свѣ- 
томъ  перваго  изъ  нихъ.  Оба  они  часто  исчезают  /.,  постепенно  сли- 
ваясь другъ  съ  другомъ.  Въ  кометахъ  1807  и  1811  годовъ  ядра 
представляли  рѣзко  очерченные  диски. 

Объемъ  многихъ  кометъ  превосходить  часто  объемъ  всѣхъ  пла- 
нетъ,  даже  солнца.  Величина  ядра,  однако,  очень  различна.  Она  коле- 
блется между  5  и  1000  миль  въ  діаметрѣ.  Ядра  нѣкоторыхъ  кометъ, 
при  наблюденіи  въ  сильные  телескопы,  представ  тялпсь  съ  непра- 
вильными Формами,  другія  же,  казалось,  состояли  изъ  концентриче- 
скихъ  оболочекъ.  Туманныя  оболочки  также  бываютъ  очень  разно- 
образны; часто  въ  теченіе  дня,  даже  нѣсколькпхъ  часовъ,  онѣ  уве- 
личиваются вчетверо,  а  затѣмъ  прпннмаютъ  свои  настоящій  объемъ; 
онѣ  развертываются  н  удлпнняются,  по  направленію  къ  хвосту. 

Хвостъ  кометъ,  который  состоптъ  изъ  пучка  свѣтящихся  лучей, 
находится,  большей  частью,  на  сторонѣ.  не  обращенной  къ  солнцу. 
Онъ  начинается  отъ  ядра,  все  болѣе  и  болѣе  расширяется  къ  кон- 
цѵ  и  въ  перигеліи  достигаешь  наибольшей  величины.  Большая  коме- 
та 17(39  г..  время  обращенія  которой,  по  Ііессе.ію.  равняется  і\<)90 
годамъ.  имѣла  въ  перигеліи  поражающій  своею  красотою  хвостъ  въ 
97",  т.  е.  длиною  1.100,000,  а  шириною  въ  718,000  киль.  Хвостъ  ко- 
меты 1680  г.  выросъ  даже  до  160  лунныхъ  шпротъ,  и  она  раскину- 
лась почти  по  всему  небесному  своду.  Хвостъ  часто  кажется  вогну- 
тымъ,  расширяющимся  къ  концу  свѣтовымъ  покрываломъ  и  пред- 
ставляется съ  боковъ  свѣтлѣе,  чѣмъ  въ  средин ѣ.  Онъ  то  имѣетъ  пря- 
мое направ.іеніе,  то  изогнуть,  то  раздѣленъ  на  несколько  полосъ 
лучей.  Видь  его,  большей  частью,  представляется  такимъ,  какъ  буд- 
то матерія,  изъ  которой  опъ  состоптъ,  встрѣчаетъ,  при  своемъ  дви- 
жете въ  газообразной  средѣ,  болѣе  препятствііі  чѣмъ  ядро. 

Комета  1823  года  имѣла  два  хвоста,  образовавгаихъ  угол  ь  въ  160", 
тлкъ  что  одпнъ  изъ  нпчъ  обращенъ  былъ  почти  къ  солнцу,  а  другой 
въ  иротивополояпгую  сторону.  Странная  комета  1844  г.  красовалась 
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7  и  8  марта  питью,  другъ  подлѣ  друга  тянувшимся  п  отдѣленнымп 
другъ  отъ  друга  темными  промежутками,  хвостами,  въ  видѣ  четвер-  ( 
ти  окружности  круга  и  съ  ярко  освѣщенными  краями.  Каждый  изъ 
хвостовъ  былъ  шириною  въ  4°  (2  широты  полнолунія),  а  длиною  отъ  і 
33°  до  44°.  Свѣтъ  этой  кометы  былъ  до  того  ярокъ,  что  ее  можно 
было  видѣть  днемъ  въ  тѣни,  защищаясь  отъ  непосредственна^)  дѣй- 
ствія  солнечныхъ  лучей. 

Въ  1825  г.,  наблюдали,  въ  новой  Голландіп,  комету,  пмѣвшую  5 
хвостовъ,  лучи  которыхъ  нересѣкались. 

Блескъ  кометъ  зависитъ  отъ  разстоянія  ихъ  отъ  солнца.  Когда  I 
онѣ  находятся  въ  такомъ  разстонніп  отъ  него,  что  ихъ  можно  вп- 
дѣть  съ  земли  только  при  помощи  самыхъ  сильныжь  инструментовъ,  | 
тогда  онѣ  кажутся  наблюдателю  кругловатыми,  слабомерцающими,  { 
свѣтовыми,  туманными  пятнами,  которыя  къ  ядру  становятся  свѣт- 
лѣе  и  большею  частью  безъ  хвоста.  Нѣкоторыя  изъ  нихъ,  какъ,  напр.,  1 
кометы,  явившіяся  въ  1585  и  1770  годахъ,  остаются  даже  въ  пери-  ] 
геліи  безъ  хвоста.  Кометы,  которыя  возвращались  и  были  наблюдае-  і 
мы  нѣсколько  разъ,  постоянно  представлялись  въ  различныхъ  обо-  I 
лочкахъ. 

Что  свѣтъ  кометъ  не  что  иное,  какъ  отраженіе  солнечггаго  свѣта, 
это  подтверждается  какъ  поляризаціоннымъ  аппаратомъ,  какъ  и  непо- 
средственными наблюденіями.  Сила  ихъ  свѣта  увеличивается  помѣрѣ 
приблпженія  ихъ  къ  солнцу  и  уменьшается,  до  полнаго  исчезновенія, 
по  мѣрѣ  удаленія  отъ  него.  Свѣтъ  хвоста,  въ  болышшствѣ  случаевъ, 
такъ  слабъ,  что  бываетъ  едва  замѣтенъ  даже  при  лунномъ  свѣтѣ. 

Своеобразное  лучеиспусканіе,  которое  иногда  бываетъ  со  стороны 
туманной  оболочки  ядра,  обращенной  къ  солнцу  и  противуполож- 
ной  хвосту,  сопровождаемое  такими-же  точками  и  въ  сѣверныхъ  сія- 
ніяхъ,  составляетъ  поразительное  явленіе. 

Многочисленный  иредположенія  о  причинѣ  этого  явленія  дотѣхъ 
поръ,  конечно,  будутъ  имѣть  мало  значенія,  пока  оно  не  будетъ 
вполнѣ  пзслѣдовано.  Множество  загадокъ  планетнаго  міраеще  вовсе 
не  разгадано  современной  наукой. 

Такъ  какъ  блескъ,  Форма  и  быстрота  движенія  кометъ  подвер- 
жены столь  значительнымъ  измѣненіямъ,  то  невозможно  было  бы 
узнавать  кометъ  при  возвращеніи  ихъ  въ  перигелій,  если  бы  не  су- 
ществовало опредѣленныхъ  признаковъ,  по  которымъ  можно  вычис- 
лять путь  и  иоложеніе  каждой  изъ  нпхт-  относительно  солнпа. 


Эти  признаки,  которымъ  дано  названіе  элеменговъ  пути  кометъ, 
слѣдующіе: 

1)  Величина  угла  наклоненія,  подъ  которымъ  орбиты  кометъ  пе- 
ресѣкаютъ  путь  земли. 

2)  Длина  восходящаго  узла,  т.  е.  разстояніе  отъ  точки,  черезъ  ко- 
торую комета  проходить  черезъ  плоскость  земной  орбиты,  изъ  юж- 
ной половины  небеснаго  полушарія  въ  сѣверную,  т.  е.  разстояніе  отъ 
этой  переходной  до  весенней  точки. 

3)  Разстояніе  кометы  отъ  солнца  въ  ея  наибольшей  близости  къ 
нему,  т.  е.  въ  перигеліи. 

4)  Положеніе  точкп  ближайшаго  разстоянія  отъ  солнца  относи- 
тельно весенней  точки  (длина  перигелія). 

5)  Наиравленіе  движенія,  которое  бываетъто прямотекучимъ,  т.е. 
съ  востока  на  западъ,  каково  двпженіе  всѣхъ  планетъ,  то  обрат- 
нымъ,  съ  запада  на  востокъ,  или  по  какому-либо  другому  направ- 
лен! ю. 

Близкое  совпадете  элементовъ  пути  двухъ,  въ  различное  время 
появляющихся,  кометъ  дастъ  право  принять  ихъ  за  одно  и  то-же 
міровое  тѣло. 

Вычисленія  времени  обращенія  и  мѣста  стоянія  кометъ  но  этпмъ 
элетентамъ  путей  вполнѣ  подтвердились,  и  доказана  правильность 
возвращенія  многихъ  изъ  нихъ.  Такъ,  напр.,  Галлеева  комета,  путь 
которой  образуетъ  съ  орбитой  земли  уголъ  въ  17  \А{\  а  время  обра- 
щенія  равняется  76  годамъ  и  3'/2  мѣсяц.,  возвратилась  въ  ноябрь 
1835  года  и  снова  появится  въ  1912  году. 

Комета  Фане,  которая  открыта  22-го  ноября  1843,  въ  Парнжѣ,  и 
время  обращенія  которой  составляетъ  71 ...  лѣтъ,  весьма  точно  яви- 
лась, согласно  вычнсленіямъ,  въ  концѣ  1850  и  1858  годовъ. 

Открытая  вь  Килѣ  Брорзеномъ,  въ  Феврыѣ  1846  г.,  комета  воз- 
вращалась черезъ  57а  лѣтъ,  а  именно:  въ  1861,  1857  и  1862  году 
и  совершенно  правильно  показывалась  на  мѣстѣ  своего  ближай- 
шаго разстоянія  отъ  солнца.  Эта  комета  предетавляетъ  нримѣръ 
вліянія  Юпитера  на  двяжѳніе  кометъ.  Прежде  перигелій  еяотстоялъ 
слишкомъ  далеко  отъ  земли,  в  ея,  поэтому,  не  было  видно;  но  въ 
1767  году,  попавъ  въ  сферу  тяютѣнія  Юпитера,  наклоненіе  ея  пути 
перешло  изъ  42"  въ  Г  Л  Отъ  вторичнаго  дѣйствія  Юпитера,  это  на- 
к  юиеніе  превратилось,  въ  1779  году,  въ  27*.  Въ  маѣ  1842  года,  она 
прошла  такъ  близко  отъ  Юпитера,  что,  вслѣдствіе  пепытаннаго  ею 
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совращенія,  приблизилась  къ  землѣ  до  того,  что  можно  было  ее  ви- 
дѣть.  Съ  этого  времени  она  постоянно  возвращалась  черезъ  5  лѣтъ 
и  8  мѣсяцевъ,  пока  не  совершить  14  оборотовъ  и  снова  не  прибли- 
зится къ  Юпитеру,  когда  опять  получитъ  другое  направленіе.  Въ  на- 
стоящее время,  она  приближается  къ  солнцу  на  13  милл.,  а  удаляется 
отъ  него  на  117  милл.  миль.  Въ  мартѣ  1857  г.,  она  была  видна  на 
орбитѣ,  которая  составляла  съ  землей  уголъ  въ  30"  и  восходящій 
узелъ  которой  находится  на  102°  долготы. 

Изъ  этого  примѣра  видно,  что  кометы,  въ  движеніяхъ  своихъ  ме- 
жду значительными  міровыми  тѣлами,  могутъ  подвергаться  разлпч- 
нымъ  совращеніямъ.  Подобнымъ-то  совращеніемъ  объясняется,  по- 
чему комета  Лексель-Буркхарда,  1770  года,  приблизившись  къземлѣ 
на  6  лунныхъ  растояній,  т.  е.  на  300,000  миль,  до  сихъ  поръ  не  появ- 
лялась, хотя  по  вычисленіямъ  и  слѣдовало  бы  ей  вернуться  черезъ 
7  лѣтъ. 

Комета  Энке,  которую  открылъ  Мешенъ  (Меспаіи)  въ  1786  году, 
совершаетъ  свое  обращеніе  вокругъ  солнца  въ  3  года  и  4  мѣсяца: 
но  при  каждомъ  возвращеніи  въ  ближайшую  точку  разстоянія  отъ 
солнца  вступаетъ  6-ю  часами  ранѣе  прежняго.  Черезъ  это  путь  ея 
вокругъ  солнца  постоянно  съуживается  спирально.  Еслибъ  это  про- 
должалось непрерывно  и  равномѣрно,  то  она  должна  была  бы  столк- 
нуться съ  солнцемъ  черезъ  6694/9  лѣтъ,  Но,  по  всей  вѣроятности,  и 
при  совращеніяхъ  кометъ,  также  точно  какъ  при  совращеніяхъ  пла- 
нетъ,  существуютъ  періоди,  въ  которые  съуживаніе  и  расширеніе 
орбитъ  взаимно  уравновѣшиваются,  такъ  что,  и  въ  этомъ  случаѣ, 
кажущіяся  исключенія  изъ  общаго  правила  только  еще  сильнѣепод- 
тверждаютъ  общій  законъ  движенія. 

Комета  Ольберса,  появившаяся  въ  1813  г.,  совершаетъ  свое  обра- 
щеніе  вокругъ  солнца  въ  74  года  и,  поэтому,  снова  появится  въ 
1887  году. 

Комета  Біела  совершаетъ  свой  путь  въ  63/4  года.  Наименьшее  раз- 
стояніе  ея  отъ  солнца  19  милл.,  а  наибольшее  128  милл.  миль.  Путь 
ея  измѣняется,  восходящій  узелъ  ея  отодвигается  при  каждомъ  об- 
ращеніи  на  нѣсколько  градусовъ.  39  декабря  1845  года,  она,  предъ 
глазами  астрономовъ,  раздѣлилась  на  двѣ  самостоятельныя  кометы, 
изъ  которыхъ  каждая  имѣла  по  ядру  и  хвосту.  Образовавшаяся  по- 
бочная комета  опред  елила  первую,  по  направлепію  къ  сѣверу,  и  поне- 
многу увеличивалась,  такъ  что  даже  нѣкоторое  время  превосходи- 
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ла  главную  комету  силой  своего  свѣта.  Разстояніе  между  ядрами 
росло  до  того  быстро,  что  13  Февраля  1846  г.  равнялось  41,822  ми- 
лямъ.  При  вторпчномъ  появленіи  этихъ  кометныхъ  близнецовъ,  лѣ- 
томъ  1852  г.,  головы  ихъ,  по  вычисленіямъ  Струве,  отстояли  одна 
отъ  другой  на  352,342  мили.  Ни  одна  изь  извѣстныхъ  до  сихъпоръ 
кометъ  не  занимаетъ  такого  положенія,  которое  заставляло  бы  опа- 
саться столкновенія  какой-либо  планеты  съ  землею.  Но  такъ  какъ 
пути  кометъ  очень  часто  подвергаются  сильнымъ  совращеніямъ  и 
намъ  извѣстна  только  незначительная  часть  этихъ  путей,  то  столки о- 
веніе  какой-либо  кометы  съ  землею  не  можетъ  считаться  явленіемъ 
невозможнымъ. 

Однако,  посредствомъ  основательныхъ  изелѣдованіп  и  вычисленій. 
Ольберсъ  дошелъ  до  весьма  утѣшительныхъ  выводовъ.  Если  при- 
нять, что  средняя  величина  діаметра  всѣхъ,  въ  общей  сложности,  ко- 
метъ равняется  1 '/,  діаметрамъ  земли,  то,  по  вычисленіямъ  Ольберса. 
въ  теченіе  140  милл.  лѣтъ,  только  одна  изъ  нихъ  можетъ  столкнуть- 
ся съ  землею.  Внрочемъ.  опытъ  иоказалъ,  что  планеты  могутъ  про- 
изводить сильныя  совращенія  въ  путяхъ  кометъ,  но,  что,  напротивъ. 
незамѣтно  никакого  обратнаго  дѣйствія  со  стороны  летучей  матеріп 
кометъ  на  массивныя  планеты.  Комета  Брорзена.  прошедшая  въ  1842  Г. 
чрезъ  сферу  спутникоиъ  Юпитера,  не  оставила  даже  и  слѣда  какого 
либо  совращенія.  Комета  1770  года  приближалась  къ  землѣ  на 
360,000  миль,  но  не  причинила  ей  никакого  вреда.  Земля,  въ  1819 
и  1824  годахъ,  прошла  даже  черезъ  оконечность  хвоста  кометы,  но 
ни  на  одного  человѣка  это  не  произвело  никакого  дѣйствія.  Въ  1819  г., 
земля  находилась  въ  теченіе  24  часовъ  въ  хвостѣ  кометы,  по  и 
<»амые  лучшіе  барометры  не  показали  ни  малѣгішаго  нзмѣнвнія  въ 
давленіи  воздуха. 

\Ѵан  іШбёг  (г<Ж  ^емІіагТеп  Ьаі,  <1аз  \ѵіИ  ег  аіісіі  егііаиеи, 

БагііЬег  шіі;  аІЬѵеЫеи  КаМі,  іиіѣ  Ѵаіег&іІІе  \ѵаИеи. 

1и  зеіпет  цап/еи  \ѵегіеп  Кеіеіі  80г$1  ег,  (Іег  Негг,  і'ііг  АІІе  <;1еісЬ, 

6еЫ  шізеіил  ОоМ  сііе  ЕЬге!  *). 

*)  Что  сомдлъ  Господь,  то  Онъ  хочетъ  п  поддерживать  и  тѣмъ  желаетъ  управ- 
лять съ  всеобъемлющей  мудростью  и  отеческою  любовью.  О  всѣхъ  и  обо  всемъ 
въ  своемъ  громадномъ  царствѣ  Оиъ  одинаково  печетсл.  Поздайте  же  честь  на- 
шему Богу. 

При  чрезвычайной  разрѣженностп  вещества  въ  комета хъ  ударь,  который  могла 
бы  произвести  комета  при  столкновеніи  съ  землею,  равнялся  бы  удару  крыла  ба- 
бочки о  поверхность  земли.  Ред. 


144 


33.  Свѣтовая  матерія  кометъ. 

Ни  одно  изъ  извѣстныхъ  веществъ  на  нашей  землѣ  не  имѣетъ 
сходства  съ  веществомъ,  изъ  котораго  состоять  кометы.  Трудно  со- 
ставить себѣ  ясное  понятіе  о  природѣ  этого  туманнаго  явленія,  во 
внутренности  котораго  совершаются  такія  бурныя  движенія.  Жид- 
кая матерія  кометъ  обладаетъ  такой  ничтожной  плотностью,  и  мел- 
чайшія  частицы  ея  до  того  легки  и  подвижны,  что  у  насъ  почти 
нѣтъ  числовыхъ  величинъ,  чтобы  выразить  ихъ  отношеніе  къ  зем- 
нымъ  веществамъ.  Плотность  кометнаго  вещества  не  составляетъ  и 
100,000  доли  плотности  до  высшей  степени  разрѣженнаго  атмос- 
Фернаго  воздуха.  Но  вычисленіямъ  Бабине,  плотность  кометнаго  ве- 
щества составляетъ  Ѵю125  плотности  низшаго  слоя  нашей  атмосферы. 
Хотя  подобная  величина  и  не  можетъ  быть  ясно  представлена,  но 
нѣкоторые  несомнѣнные  Факты  побуждаютъ  насъ  принять  ее  за 
нѣчто  положительное. 

Между  тѣмъ  какъ  даже  сильно  разрѣженный  земной  воздухъ  про- 
изводить всегда  преломленіе  и  ослабленіе  проникающаго  черезъ  не- 
го свѣтлаго  луча,  хвосты  и  туманныя  оболочки  кометъ,  даже  при  по- 
перечник въ  100,000  миль,  не  оказываютъ,  въ  этомъ  отношеніи, 
никакого  вліянія  на  проникающій  черезъ  нихъ  свѣтъ  неподвижныхъ 
звѣздъ.  Даже  свѣтящіяся  ядра  кометъ  такъ  прозрачны,  что  пропус- 
каютъ  свѣтъ  слабѣйшихъ  неподвижныхъ  звѣздъ,  не  преломляя  и  не 
ослабляя  его. 

Вотъ  почему  такъ  загадочно  то  обстоятельство,  что  это  тонкое  ве- 
щество, которое  такъ  нечувствительно  къ  свѣту  неподвижныхъ  звѣздъ, 
въ  высшей  степени  чувствительно  къ  солнечному  свѣту.  Всѣ  коме- 
ты являются  болѣе  блестящими  вблизи  солнца  и  постепенно  теря- 
ютъ  свой  блескъ  съ  удаленіемъ  отъ  него. 

Есть  кометы,  ядро  которыхъ,  въ  ближайшемъ  разстоянін  отъ  солн- 
ца, отражаетъ  свѣтъ  съ  такимъ  блескомъ,  который  не  уступаетъ 
планетному.  Даже  нѣкоторыя  изъ  нихъ,  какъ  говорятъ,  весьма  мало 
отличались  блескомъ  своимъ  отъ  солнечнаго.  Лдро  кометы  Донати 
состояло  изъ  тумана,  сгущеннаго  въ  срединѣ  и  окруженнаго  7-ю  спи- 
ральными туманными  полукругами.  Когда  она  находилась  въ  точкѣ 
блпжаишаго  разстоянія  отъ  солнца,  то  замѣтно  было  истеченіе  съ 
обѣихъ  сторонъ  кометной  массы  изъ  ядра. 
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Нѣкотарыя  кометы,  въ  ближайшемъ  разстояніи  своемъ  отъ  солнца, 
превосходятъ  своимъ  двпженіемъ  быстроту  свѣта.  И  эта  живитель- 
ная быстрота,  какъ  и  весьма  значительный  и  быстрыя  измѣеенія  въ 
Формахъ.  заставляютъ  предполагать  существованіе  такого  вещества, 
какому  нѣтъ  подобнаго  на  землѣ.  Эти  туманныя  явлевія  имѣютъ  въ 
себѣ  что-то  призрачное  и.  поэтому,  нечего  удивляться,  что  пылкое  во- 
ображеніе  уже  часто  принимало  кометы  за  жилища  высіпихъ.  эФпр- 
ныхъ,  проникнутыхъ  свѣтомъ  существъ,  значеніе  которыхъ  въ  міро- 
вомъ  пространствѣ  выше  человѣческаго.  Конечно,  если  мысля щіа  су- 
щества населяютъ  эти,  тактэ  сказать,  суда  эФирнаго  пространства, 
то  имъ  представляется  возможность,  во  время  чуднаго  плаванія 
своего  по  звѣздному  міру,  съ  удивленіемъ  видѣть  птакія  нроявленія 
творчества  Божія.  какія  недоступны  людямъ. 

Но  эти  предположеаія  не  имѣютъ  за  собой  научныхъ  основаній.  Ма- 
ло ли  что  возможно!  Мы  должны  держаться  только  Фактической  почвы. 

Что  кометы  явленія  не  безтѣлееныя,  за  это  ручается  то,  что  ихъ 
можно  видѣть,  и  то,  что  онѣ  подчинены  общему  закону  тяготѣнія. 
имѣющему  значеніе  для  всего  вещественнаго  міра. 

Такъ-какъ  кометы  движутся  въ  міровомъ  пространств  по  пра- 
вильнымъ  путямъ,  то  на  основаніи  этого  можно  полагать,  что  на- 
полнягощій  всю  вселенную  ЭФпръ  не  мпого  тоньше  вещества,  изъ 
котораго  состоятъ  кометы. 

Частички  вещества,  изъ  котораго  состоятъ  хвосты  кометъ.  кажу- 
щаяся вооруженному  глазу  тѣсно  связанною  массою  свѣта,  почти 
і  совершенно  теряютъ  свой  блескъ  при  наблюденін  въ  сильные  те- 
I  лескопы,  нотому-что,  разсматриваемыя  въ  телескопы,  эти  частицы 
представляются  болѣе  отдаленными  другъ  отъ  друга.  Вещество,  изъ 
котораго  состоятъ  кометы,  не  можетъ  быть  ни  твердымъ,  ни  газооб- 
разнымъ,  ни  жидкимъ  тѣломъ,  потому-что  всѣ  эти  три  вида  тѣль 
преломляютъ  свѣтъ, — а  этого  нельзя  сказать  о  веществѣ.  нзъ  кото- 
раго состоятъ  кометы.  Кажется,  будто  кометы  образовались  изъ  чу- 
десной, распространенной  по  всему  міровому  пространству,  свето- 
вой матеріи,  которая  окружаетъ  солнце  подобно  блестящему  обла- 
ку и  въ  видѣ  полярнаго  сіянія  почью  освѣщаетъ  землю. 

Ксли-бы  кометы  были  твердыми  тѣлами,  то  на  нѣкоторыхъ  изъ 
нихъ,  по  причпнѣ  значительнаго  приблнженія  въ  солнцу,  должна 
была  бы  развиваться  теплота,  превышающая  въ  -2.000  разъ  темпера- 
туру раскаленнаго  желѣза.  Но  на  кометахъ  вліяпіе  солнечныхъ  лу- 
Коемось.  10 
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чей  представляется  иначе,  чѣмъ  въ  нашей  атмосФерѣ.  Чрезвычайный 
объемъ  ко^іетъ  вблизи  солнца  подобнымъ-же  образомъ,  но  только  еще 
гораздо  сильнѣе,  уменыпаетъ  силу  дѣйствія  солнечныхъ  лучей,  чѣмъ 
въ  высгаихъ  слояхъ  атмосферы,  надъ  мѣстами,  покрытыми  вѣчнымъ 
снѣгомъ.  Напротивъ,  чрезвычайное  уплотненіе,  вдали  отъ  солнца,  веще- 
ства, изъ  котораго  состоять  кометы,  несмотря  наслабѣйшее  дѣйствіе 
солнечныхъ  лучей,  развиваетъ  большую  внутреннюю  температуру. 

Велико  количество  всего  созданнаго  въ  впдимыхъ  нами  частяхъ 
мірозданія;  велико  разнообразіе  впдовъ  твореній,  которыя  вышлп  изъ 
рукъ  Всемогущаго;  достоинъ  удивленія  и  законный  порядокъ,  кото- 
рому добровольно  подчиняется  каждое  отдѣльно  звено,  входящее  въ 
составъ  мірозданія.  Духъ  Міроправителя  соизволилъ  низпослать 
намъ,  слабымъ  смертнымъ,  одинъ  изъ  лучей  своего  величія  и  блеска 
и  потому  приспособилъ  нашъ  глазъ,  нашу  мыслительную  способ- 
ность и  наше  стремлеаіе  къ  изслѣдованіямъ  и  наблюденіямъ  надъ  не- 
бесными мірами.  Но  нашпмъ  настоящпмъ  знаніямъ  слѣдуетъ  ожи- 
дать еще  безконечной  будущности:  мы  уловили  покуда  едва  слабое 
мерцаеіе  блеска  и  богатства  всего  мірозданія, — одну  каплю  изъ  цѣ- 
лаго  океана  вѣчнаго  бытія. 

34.  Коемическіе  законы. 

Въ  веществѣ,  которымъ  наполнено  мірозданіе,  мы  находимъ  посто- 
янную дѣятельность  іізвѣстныхъ  первобытныхъ  силъ  и  основныхъ 
законовъ,  назначеніе  которыхъ  заключается  въ  томъ,  чтобы  все  въ 
созданномъ  мірѣ  переходило  отъ  неустройства  къ  гармоніи,  отъ  вза- 
имной вражды  къ  согласію  и  благоденствію,  и  чтобы  все  въ  жизни 
постепенно  развивалось  и  совершенствовалась  изъ  хаоса  безжизнен- 
наго  механизма.  Почему  п  отчего  вещество  обладаетъ  именно  таки- 
ми, а  не  другими  силами,  и  подчиняется  именно  такимъ,  анедругимъ 
законамъ,  которые  служатъ  къ  объединенію  гармоніи,  порядка  и  къ 
развитію  жизни?  Почему  каждан  частичка  вещества,  при  особеннойг 
отъ  другихъ  независимой  и  ей  только  свойственной,  задачѣ,  надѣлена 
вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  стремленіемъ  создавать  въ  гармоніи  со  всѣми  дру- 
гими частичками  одно  правильное  и  стройное  цѣлое?  Отвѣчать  на 
этотъ  вопросъ  мы  покуда  предоставляемъ  самому  самостоятельно-мы- 
слящему читателю.  Для  каждаго  здраваго  ума  понятно,  чтотамъ,гдѣ 
основный  законъ  высшей  гармоніи  постоянно  соотвѣтствуетъ  цѣли 
жизни,  тамъ  не  можетъ  быть  рѣчи  о  слѣиомъ  случаѣ  пли  безсозна- 
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тельной  естественной  необходимости;  тамъ,  напротивъ,  только  выс- 
шій,  сознающігі  себя,  Разумъ  можетъбыть  виновнпкомъ  всего.  Подоб- 
но тону,  какъ  мертвая  мать  не  можетъ  произвести  на  свѣтъ  живаго 
ребенка, — точно  также  и  сущность  космическихъ  законовъ,  обуслов- 
лпвающихъ  собою  гармонію  и  жизнь  всего  мірозданія,  можно  объяс- 
нять не  какимъ-либо  безсознательнымъ  механпзмомъ,  а  только  муд- 
рым ъ  дѣломъ  Того,  Кто  даетъ  жизнь  всѣмъ  существамъ. 

Прежде  всего,  обратпмъ  вниманіе  на  Факты,  которые  виясниютъ 
отношеніе  безсознательнаго  вещества  къ  полному  «жизненному  раз- 
члененію  вселенной. 

1)  Всѣ  члены  нашей  солнечной  системы  движутся  по  эллипснсамъ. 
въ  общемъ  Фокусѣ  которыхъ  находится  солнце,  такъ  что  всѣ  оно 
заключаюсь  въ  плоскосглхъ  своихъ  орбитъ  солнце,  какъ  нхъ  свети- 
ло, и  каждыя  двѣ  плоскости  орбитъ  нересѣкаются  по  прямой  ли- 
ши, проходящей  черезъ  центръ  солнца. 

2)  Проведенныя  отъ  солнца  къ  какой-либо  кометѣ  пли  планетѣ 
нрямыя  линіп  описываютъ  во  время  обращенія  тѣла,  въ  одинаковое 
время,  одннаковыя  площади  въ  плоскостн  орбиты,  г.  е.  что,  въ  оди- 
наковое время,  пройденпыя  части  эллипсиса  равпы  у  всѣхъ  иланетъ. 
Комета,  или  планета,  движется  именно  тѣмъ  медленнее,  чЬмъ  далѣе 
она  отъ  солнца  и  тѣмъ  скорѣе,  чѣмъ  ближе  къ  нему.  Такъ,  напр.. 
комета  176о  г.,  время  обращенія  которой  составляетъ  7330  лѣтъ, 
проходить,  въ  нерпгеѣ,  каждую  секунду,  72  мили,  тогда  какъ  въ 
наиболыпемъ  отдаленіи  отъ  солнца  она  проходить  только  14  Футовъ 
въ  секунду.  Тѣмъ  не  менѣе,  радіусъ  векторъ  ея  оппсываетъ,  какъ  и 
во  всѣхъ  другихъ  безъ  исключенія  тѣлахъ  солнечной  системы,  пос- 
тоянно, ъъ  одинаковое  время,  однЬ  п  ті.же  площади  *). 

3)  Квадраты  времени,  обращенія  двухъ  вращающихся  вокругъ 
солнца  тѣлъ  относятся  между  собою  совершенно  такъ-же  какънубы 
пхъ  среднихъ  разстояній  отъ  солнца.  Поэтому,  если  нзві.стно  время 
обращенія  двухъ  тѣлъ  и  среднее  разстояніе  одного  изъ  ннхъ  отъ 
солнца,  то,  посредством],  этой  пропорціп,  можно  узнать  разстояніе 
другаго  тѣла.  Въ  промежуток  возрастанія  силы  тлготѣнія,  пропор- 
ціональпо  кубамъ  ихъ  растояніп,  возрастав гъ  и  сила  вращенія  ихъ 
пропорціонально  квадратамъ  временъ  обращеиія,  и,  наоборотъ,  съ 

*)  Этотъ  законъ  имѣотъ  сходство  сь  и  іііѣстною  геометрическою  теоремою,  по 
которой  площадь  треугоіышка  не  илмѣилется  въ  величинѣ,  когда  при  измѣненін 
основаиія  и  высоты,  произведете  этігхъ  факторовъ  остается  одно  и  тоже. 
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увели ченіемъ  разстоянія  уменьшается  сила  притяженія  и  быстрота 
вращенія,  такъ  что  обѣ  силы  взаимно  уравновѣшиваются.  Время  об- 
ращенія,  напр.,  Урана  равняется  84  годамъ,  среднее  разстояніе  его 
отъ  солнца — Юрадіусамъ  земной  о  биты,  а  время  обращенія  Еометы 
Галлея  равняется  76  годамъ,  среднее  же  разстояніе  ея  отъ  солнца — 
18  радіусамъ  земной  орбиты.  Эти  цпФры  даютъ  слѣ дующую,  въкруг- 
лыхъ  числахъ  и  съ  отбросанными  дробями,  пропорцію:  84 2:  76 2  = 
193:  18  :'  *).  Первый  и  второй  изъ  этихъ  законовъ  совершенно  доста- 
точны для  вычисленія  изъ  наблюденій  орбитъ  планетъ  по  отноше- 
нію  къ  ихъ  Формѣ  и  положенію  въ  міровомъ  пространствѣ;  а  третіп 
законъ  открываетъ  предъ  нами  все  строеніе  солнечной  системы  и 
образуетъ,  такимъ  образомъ,  ключъ  въ  сводѣ  научнаго  зданія  астро- 
номіи. 

Эти  три  закона  Кеплера  оказываются,  по  дальнѣйшимъ  пзыска- 
ніямъ,  слѣдствіемъ  общаго  закона  прптяженія  массъ  и  ему  діаме- 
трально  противоположнаго  по  дѣйствію  закона  центробѣжнаго  дви- 
женія  эфира. 

Ъсѣ  тѣла,  какъ  атомы,  такъ  и  міровыя  тѣла,  приттиваютъ 
друіъ  друга  съ  силой,  пропорціоналъной  массѣ  и  квадратамъ  ихъ  раз- 
стояній. 

Когда  соединятся  два  атома,  то  ихъ  общій  центръ  тяжести  стре- 
мится къ  соединенно  съ  ближайшимъ  третьимъ.  Каждое  притяженіе 
имѣетъ  свои  определенные  предѣлы  и  преграды  въ  упругости  эфи- 
ра  (теплоты).  При  сближеніи  атомовъ,  образуется  теплота,  составля- 
ющая предѣлъ  центростремительной  силы.  Притяженіе  и  теплота, 
центростремительная  и  центробѣжная  силы,  какъ  два  противополож- 
ныхъ  полюса  одного  итого-же  тѣла,  стремятся  постоянно  уравновѣ- 
сить  другъ  друга;  это  стремленіе  и  есть  ближайшая  причина  всяка- 
го  движенія  въ  мірѣ. 

Наблюденія  астрономовъ  проникаютъ  на  трилліоны  миль  въ  глу- 
бину міроваго  пространства,  и  вездѣ.  безъ  исключенія,  дѣйствуетъ 
сила  притяженія  массъ  и,  какъ  необходимое  противодѣйствіе  ей, 
развитіе  теплоты  и  свѣта.  Такая  строгая  законность  въ  строеніи 
неба  даетъ  возможность  астроному,  не  покидая  своей  обсерваторіи, 
посредствомъ  одного  сличенія  своихъ  наблюденій  съ  результатомъ 

*)  Эти  три  замЬчателъныхъ  закона  называются  «Кеплеровышт  законами-»,  по 
имени  велпкаго  астронома  Ивана  Кеплера,  родившагося  27  декабря  1871  года,  въ 
Магштадтѣ,  при  Вейлѣ,  въ  Вюртембергѣ,  и  умершаго  въ  1630  году. 
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вычнсленій,  опредѣлпть  всѣ  отношенія  величины,  плотности,  Формы, 
направленія  и  быстроты  движенія  всѣхъ  планетъ. 

Какъ  знаніе  одной  стороны  и  прилежащихъ  къ  ней  угловъ  доста- 
точно для  опредѣленія  всѣхъ  велпчішъ  треугольника,  такъ  и  зна- 
ніе  разстоянія  одной  планеты  отъ  солнца  достаточно  для  опредѣ- 
ленія  размѣровъ  всѣхъ  остальныхъ  частей  п  членовъ  солнечной 
системы. 

Общій  центръ  тяжести  земли  и  луны  вращается,  вмѣстѣ  совсѣми 
членами  солнечной  системы,  вокругъ  общаго  центра  тяжести  солнеч- 
ной СФеры.  Этотъ  центръ,  въ  свою  очередь,  вращается,  вмѣстѣ  со- 
всѣми  членами  солнечной  системы,  вокругъ  общаго  центра  тяжести 
всѣхъ  ненодвижныхъ  звѣздъ.  Міръ  неподвижеыхъ  звѣздъ  находится, 
безъ  сомнѣнія,  съ  остальными,  сродными  ему  безчисленными  міро- 
выми  системами,  подъ  вліяніемъ  общаго  центра  /тяжести  вселенной. 

Законъ  тяготѣнія  требуетъ  одного  общаго  центра  тяжести,  кгь  ко- 
торому стремились  бы  всѣ  находящіяся  въ  движеніи  тѣла.  Каждое 
отдельное  міровое  тѣло  дѣйствуетъ  своею  силой  притяженія  на  всѣ 
вообще  тѣла,  а  всѣ  тѣла  вмѣстѣ  дѣнствуютъ  на  каждое  міровое  тѣло 
отдѣльно,  по  мѣрѣ  количества  вещественныхъ  частичекъ  ивзапмнаго 
разстоянія.  Чѣмъ  болѣе  масса  отдѣльнаго  члена  въ  системѣ,  тѣмъ 
ближе  онъ  къ  общему  центру  тяготѣнія. 

Такимъ  образомъ,  все  во  вселенной  существенно  обусловливаете;! 
единой  Творческой  Волей. 

Эдмундъ  Галлен  (умеръ  въ  Лондонѣ  въ  1742  г.)  первый  доказал ъ 
точными  вычисленіями  справедливость  закона  тяготѣніа  массъ.  Вы- 
численіемъ  24  кометныхъ  орбитъ,  онъ  прншелъ  къ  важному  выводу, 
что  три  пзъ  нихъ  до  .того  схоаш  между  сдобою,  что  могутъ  быть  при- 
няты за  орбиту  одной  и  той-же  возвращающейся  кометы.  На  этомъ 
основаніи,  опъ  предсказалъ  возвращеніе  ея  въ  концѣ  1758  года. 
Весь  міръ  съ  нетерпѣніемъ  ожпдалъ  назначеннаго  Гал.іеемъ  срока 
во;шращенія  кометы.  15  декабря,  саксонспій  крестьянин ъ  Иаличъ, 
изъ  Пролпса  около  Дрездена,  первый  замѣтилъ  въ  подзорную  трубу 
эту  странницу.  Пскорѣ  послѣ  того  каждый  могъ  самъ  убЬдпться  въ 
совнаденіи  вычисленіл  Галлея  съ  появленіемъ  кометы,  которая  поя- 
вилась въ  заранѣе  упазаппомъ  созвѣздіп  и  12  марта  175!)  года  до- 
стигла своего  ближайшаго  разстоянія  оть  солнца. 

Эта  комета  правильпо  возвращалась  въ  1456  году,  когда  она  им ѣл а 
вѣереобразный  хвостъ,  длиною  въ  60";  затѣмъ  она  появлялась  въ  1532, 
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1607,  1682.  1759  и  въ  особенности  въ  1835  и  1836  годахъ,  когда, 
своимъ  появлевіемъ  въ  опредѣленномъ  заранѣе  мѣстѣ  неба,  она  бле- 
стящимъ  образомъ  доказала  законъ  тяготѣнія.  лежащій  въ  основаніи 
подобныхъ  вычисленій. 

35.  Строй  неподвижныхъ  звѣздъ. 

Видъ  неба  неподвижныхъ  звѣздъ  возбуждаетъ  въ  наблюдателѣ  сла- 
достный треиетъ  восторга.  Неизмѣримая  величина  и  полнота  жизни 
небесныхъ  твореній  иревращаетъ  нашъ  взглядъ  и  мысли  въ  чувство 
сознанія  величія  Божія. 

Между  тѣмъ  какъ  вращающіяся  вокругъ  нашего  солнца  планеты 
представляются  намъ  въ  видѣ  маленькихъ  дисковъ  съ  измѣримымъ 
діаметромъ  и  часто  измѣняютъ  свое  положеніе  относительно  другихъ 
звѣздъ,  неподвижныя  звѣзды,  наблюдаемый  даже  посредствомъ  са- 
мыхъ  сильныхъ  оптическихъ  инструментовъ,  кажутся  намъ  неизмѣ- 
римо  маленькими  свѣтящимися  точками,  взаимное  положеніе  кото- 
рыхъ,  разсматривая  съ  нашей  земной  точки  зрѣнія,  сохраняется  го- 
раздо долѣе.  Гиппархъ  Родосскій  измѣрилъ,  въ  120  году  до  Р.  X., 
въ  Александріп  углы  разстояпій  126-ти  неподвижныхъ  звѣздъ  и,  на 
основаніи  своихъ  вычисленій,  пачертилъ  карту  неба  неподвижныхъ 
звѣздъ  того  времени.  Эта  карта,  въ  общемъ,  почти  нисколько  не  от- 
личается отъ  современныхъ  намъ  картъ. 

На  дѣлѣ  же  нпгдѣ,  во  всей  вселенной,  не  вндимъ  мы  состоянія 
покоя  и  вѣчнаго  тождества;  напротивъ,  вездѣ  богатое  движеніе,  без- 
конечное  разаообразіе  въ  |>ормахъ,  неизмѣримый  избытокъ  жизни. 
Самый  міръ  неподвижныхъ  звѣздъ  исполненъ  жизни  и  движенія. 
СФера  солнцъ,  въ  которой  принадлежитъ  наша  солнечная  система, 
образуетъ  одно  огранпченное,  гармоническое  цѣлое  въ  міровомъ 
пространствѣ. 

Всѣ  видимыя  простьтмъ  глазомъ  звѣзды  принадлежать  одной 
большой,  кольцеобразной  системѣ  міровъ,  граница  которой  предста- 
вляется на  небесномъ  сводѣ  въ  видѣ  свѣтящагося  пояса  млечнаго 
пути.  Наше  солнце,  съ  своими  планетами,  образуетъ  только  очень 
небольшую  вѣтвь  этого  чуднаго  міра. 

Какъ  каждая  вѣтвь  дерева  представляетъ  собою  образъ  ствола, 
отъ  котораго  она  произошла,  такъ  и  наша  солнечная  система  пред- 
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ставллсть  образчпкъ  закона,  по  которому  образуются  всѣ  міры. 
Оиа  представляетъ  намъ,  въ  маломъ  видѣ,  одну  твоческую  мысль 
которая  лежптъ  въ  основаніи  устройства  всего  міра  неподвпжныхъ 
звѣздъ. 

Еслп  мы  представпмъ  себѣ  копцентрическія  орбнты  планетъ,  коль- 
цеобразные рои  метеоровъ,  зодіакальный  свѣтъ,  орбиты  спутниковъ. 
тройной  свѣтъ  колецъ  Сатурна  увеличенными,  не  смотря  наихъ  гро- 
мадность, въ  тысячи  милліоновъ  разъ  и  вообразимъ  себѣ,  что  и  она 
состоитъ  изъ  миріадъ  свѣтящихся  солнцъ,  то  и  тогда  мы  получпмъ 
только  нѣкоторое,  общее  понятіе  о  громад номъ  зданіи  міра  непод- 
вижныхъ  звѣздъ. 

Міръ  неподвижныхъ  звѣздъ  представляетъ  собою  не  случайное 
скопленіе  пхъ,  безъ  внутренней  связи  между  ними,  не  случайное 
множество  несвязанныхъ  между  собою  составных!*  вѣтвеп  системы 
и  не  какую-либо  берущую  перевѣсъ  надъ  другими  центральную  мас- 
су; нѣтъ,  всѣ  члены  мірозданія  составляютъ  одно  большое  хозяйство, 
одну  единственную  систему,  центръ  тяжести  которой  служитъ  для 
пихь  центромъ  тяготѣнія. 

Многочисленные  концентрическіе  пояса  свѣтящихся  міровыхъ  тѣлъ 
которыя,  подобно  золотой  пыли,  плаваютъ  въ  неизмѣрпмомъ  океанѣ 
міроваго  эфира  и  совокупность  которыхъ  образуетъ  громадный  чече- 
вицеобразный  міровый  островъ,  движутся  вокругъ  центра  тяжести 
млечнаго  пути. 

Свѣтящіяся  кольца  этой  системы  отделяются  другъ  отъ  друга  ме- 
вѣе  освѣщеннымп  поясами.  Діаметръ  центральный  группы  Илеядъ 
является  намъ  величиною  съ  дискъ  луны,  во  время  по.іполуньі,  тогда 
какъ  настоящій  ея  діаметрь  болѣе  8  билліоновъ  миль.  Ширина  ок- 
ружающего ее  темнаго  пояса  около  6  разъ  превосходить  діаметръ 
группы  Илеядъ.  За  темнымъ  поясомъ,  который  кажется  наполнен- 
нымъ  мені.е  свѣтлымп  звѣздамн,  слѣдуетъ  поясъ  болѣе  богатый 
звѣздами, — а  за  ннмъ  опять  болѣебѣдный  звѣздами,  промежуточный 
поясъ. 

Такимъ  образомъ,  послѣдователыю  мѣняется  цѣлып  рядъ  коннен- 
трическихъ  свѣтовыхъ  ноясовъ  съ  болѣе  темными,  кольцеобразными 
поясами.  Одинъ  изъ  такпхъ  громадныхъ  звѣздныхъ  вѣнцовъ — млеч- 
пый  путь.  Изъ  сравнительной  рѣдкостп  звѣздъ  у  иолюсовъ  млечнаго 
пути  можно  вывести,  что,  по  направленію  созвѣздія  Кита  п  противу- 
положной  ему  Дѣвы,  слой  звѣздъ  становится  гораздо  тоньше,  чѣмъ 
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во  направленію  болыпаго  круга.  Полагаютъ,  что  большой  діаметръ 
этой  массы  звѣздъ  простирается  до  700,  а  маленькій  до  150  разстоя- 
ній  отъ  Сиріуса.  Наша  солнечная  система  находится  въ  одномъ 
изъ  бѣдныхъ  звѣздами  поясовъ.  Перигеліи  всѣхъ  вращающихся  во- 
кругъ  солнца  тѣлъ  группируются  вокругъ  общаго  имъ  центра  тя- 
готѣнія.  Большая  ось  планетныхъ  орбитъ,  или  линія  апсидовъ  идетъ 
по  направленію  къ  группѣ  Плеядъ  *). 

Свѣтъ  неподвижныхъ  звѣздъ  отличается  отъ  свѣта  планетъ  и  лу- 
ны, равно  какъ  и  свѣта  солнца,  всестороннею  поляризаціею.  Онъ  не 
заимствованный,  а,  напротивъ,  имъ  принадлежащей,  большею  ча- 
стью неразлагаемый  и  совершенно  бѣлый  свѣтъ. 

Волластонъ  (АѴоІІазѣоп),  при  опредѣленіи  силы  свѣта  неподвиж- 
ныхъ звѣздъ,  поступилъ  слѣдующимъ  образомъ:  онъ  бралъ  свѣтъ 
восковой  свѣчи  и  солнца  и  съ  помощью  вогнутыхъ  стеколъ  термо- 
метра, на  шарикъ  котораго  падали  поперемѣнно  отраженные  лучи 
обоихъ  источниковъ,  уравновѣшивалъ  ихъ  дѣйствіе.  Ночью  же  онъ 
дѣлалъ  подобное  сравненіе  свѣта  свѣчей  съ  свѣтомъ  Сиріуса.  Такимъ 
образомъ,  принявъ  вовниманіе  ихъ  разстояніе  идіаметръ  шара,  онъ 
получилъ  возможность  определить  отношеніе  силы  свѣтаСиріуса  къ 
солнечному  и  опредѣлилъ,  что  свѣгъ  20,000  милліоновъ  вмѣстѣ  взя- 
тыхъ  такихъ  звѣздъ,  какъ  Сиріусъ,  обладаютъ  свѣтомъ,  подобнымъ 
солнечному.  Но  такъ  какъ  разстояніе  солнца  должно  бы  быть  въ 
141,000  разъ  болѣе  его  дѣйствительнаго  разстоянія,  для  того,  чтобъ 
свѣтъ  его  былъ  равенъ  силѣ  св  вта  Сиріуса,  то  онъ  вывелъ  изъ  этого 
что  Сиріусъ  въ  14  разъ  болѣе  или  свѣтлѣе  солнца. 

Одно  время  былъ  поднятъ  споръ  о  томъ,  каково  устройство  міра 
неподвижныхъ  звѣздъ, — есть  ли  оно  монархическое,  или  республи- 
канское, т.  е.  одна  ли  преобладающая  центральная  масса  сдержн- 
ваетъ  и  управлаетъ  всѣми  членами  этого  міра,  или  всѣ  они,  по  при- 
рожденному всѣмъ  имъ  закону,  самоправно  и  самодеятельно  стре- 
зіятся  къ  единству.  Основательное  научное  пзслѣдовааіе  рѣшпло  во- 
просъ  въ  послѣднемъ  смыслѣ.  Собственное  движеніе  неподвижныхъ 
звѣздъ,  которыя  до  сихъ  поръ  наблюдались,  и  дваженіемногочислен- 
ныхъ  двойныхъ  звѣздъ,  вращающихся  вокругъ  своего  нематеріальнаго 
центра  тяжести,  неоспоримо  доказываютъ,  что  единая,  вѣчная,  Твор- 
ческая Воля  дѣйствуетъ  равномѣрно  и  безусловно  во  всѣхъ  состав- 
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ныхъ  членахъ  вселенной,  такъ  что  каждое  тѣло  прптягиваетъ  дру- 
гое и,  въ  свою  очередь,  притягивается  пмъ, — что  какая-либо  громад- 
ная центральная  сила  матеріи  не  подавляетъ  ихъ  самостоятельности, 
но  что  каждое  само  становится  въ  гармоническое  равновѣсіе  съ  ди- 
намическимъ  центромъ  *). 

Алкіона,  находящаяся  ближе  другихъ  звѣздъ  къ  нематеріальному 
центру  тяжести,  управляющему  всею  системой,  также  подчинена  ему, 
какъ  и  всѣ  другіе  члены  великаго  организма.  Въ  этомъ  божестве  н- 
номъ  государствѣ,  нѣтъ  ни  предпочтенія  отдѣльнымъ  членамъ  его. 
ни  синекуръ  (дармоѣдствъ),  ни  подданническихъ  ?)  отношеній  какихъ- 
либо  членовъ  къ  другимъ;  но  вездѣ  царствуетъ  равноправность  всѣхъ 
передъ  святымъ  закономъ  и  безусловное  благоговѣніе  предъ  вели- 
чіемъ  Вѣчнаго,  надѣляющаго  всѣхъ  и  каждаго  жизнью  и  возможностью 
существованія.  Въ  нематеріальномъ  центрѣ  тяжести,  лежитъ  боже- 
ственная точка,  которая  держитъ  силу  тяготѣнія  всѣхъ  массъ  въ 
гармоническомъ  равновѣсіи  и  постоянно  въ  такомъ  двнженіи,  какое 
соотвѣтствуетъ  жизненной  цѣлп  цѣлаго. 

Въ  мірѣ  неподвпжныхъ  звѣздъ  ни  въ  чемъ  нѣтъ  монотоннаго 
однообразія,  но  въ  немъ  неисчерпаемое  обпліе  жизни  и  разнообразія 
міроваго  движенія.  Одна  звѣзда  превосходить  другую  сіюею  ясностью: 
но  всѣ  онѣ  сиѣтятъ  по  одному  закону,  во  славу  Божію.  Члены  двой- 
ныхъ  звѣздъ  горлтъ  различными  цнЬтамп:  то  красноватымъ,  то  си- 
нимъ,  зеленоватымъ,  желтммъ,  бѣлымъ.  Нькоторыя  пзь  ним»  отли- 
чаются періодическимъ  пзмѣненіемъ  цвѣтовъ.  другім  ;ке  мі.няюгъ 
свою  салу  свѣта  и  горятъ  то  ярче,  то  бльднѣе. 

Иеріодическое  возвращеніе  увелпченія  в  умеш.шеніл  силы  свѣта 
многихъ  звііздъ  было  предметомъ  вшімательныхъ  изслѣдованій.  Ал- 
гол ь,  иди  р.,  находящейся  въ  ГОДОвѢ  Медузы,  показываешь,  что  онь, 
каждые  2  дня,  20  час.  и  4!)  мин.,  иретери  Іліаетъ  зам  І.ча  пмыюе  ііз- 
мѣненіе  въ  силѣ  своего  свѣта.  Мира,  въ  созвѣдін  Кита,  каждые  і  1 
мѣсяцевъ  доетнгаетъ  своей  наибольшей  и  наименьшей  силы  свѣта. 
Увеличеніе  ея  свѣта  совершается  гораздо  быстрѣе,  чѣмъ  его  умень- 
шеиіс,  и  слабый  свѣтъ  продол  жительнѣе  сильпаго.  Онъ  правильно 
нсчезаетъ,  въ  періодъ  ЗЗГ  :»  дня,  на  5  мѣсяцевъ;  потомъ  снова  нояв- 


*)  См.  МаЛег'я  РіхаІегпЬіттеІ,  8.  НО. 

**)  Равноправность  передъ  закоиомъ  составляет!  основаніе  всякаго  благоустроен - 
нагообщества  и  нисколько  не  устраняется  гЬ'шош-и-ачничп-кпчи  отношеніями.  Ред. 
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ляется  съ  постепенно  увеличивающеюся  силою,  и  въ  теченіе  3-хъ 
мѣсяцевъ  доходить  до  степени  свѣта  звѣздъ  2-й  величины.  Затѣмъ, 
въ  теченіе  3-хъ  мѣсяцевъ  свѣтъ  его  ослабѣваетъ,  и,  наконецъ,  со- 
всѣмъ  исчезаетъ.  Извѣстно  до  22  звѣздъ,  которыя  по  временаыъ 
вдругъ  появляются  съ  сильнвйшемъ  свѣтомъ,  потомъ  блѣднѣютъ  и, 
наконецъ,  совершенно  исчезаютъ. 

Въ  созвѣздіяхъ  Кассіопеи,  Лебедя,  Змѣеносца,  Скорпіона  и  др., 
часто  появляются  никогда  невиданныя  звѣзды,  яркій  блескъ  кото- 
рыхъ  иногда  превосходить  блескъ  свѣтлѣйшихъ  изъ  неподвижныхъ 
звѣздъ,  а  затѣмъ  снова  совершенно  исчезаетъ. 

Звѣзда  с,  въ  созвѣздіи  ЦеФея,  съ  величайшею  правильностью  мѣ- 
няетъ  свой  свѣтъ  каждые  5  дней,  8  часовъ  и  35  минутъ.  Одна  звѣзда 
третьей  величины  въ  Лирѣ  мѣняетъ,  въ  теченіе  12  дней,  21  час.  и 
45  сек.,  два  раза  силу  свѣта,  а  именно:  сначала  получаетъ  силу 
свѣта  4-й  величины,  а  потомъ,  принявъ  свой  обыкновенный  блескъ, 
спускается  до  силы  свѣта  5-й  величины.  Одна  звѣзда  въ  Сѣверной . 
Коронѣ  часто  совершенно  погасаетъ  и  затѣмъ,  спустя  нѣсколько  I 
лѣтъ,  снова  свѣтптъ  своимъ  прежнимъ  свѣтомъ. 

Число  звѣздъ,  которыя  мѣняютъ  свой  свѣтъ  и  надъ  которыми  і 
произведены  точныя  наблюденія,  простирается  до  65.  Къ  нимъ,  меж-1; 
ду  прочимъ,  принадлежать:  великолѣпная  звѣзда  въ  правом'ь  плечѣ 
Оріона,  главныя  звѣзды  Кассіопеи,  Геркулеса,  Змѣп,  Большой  Медве- 
дицы и  Полярная  Звѣзда. 

Нѣкоторыя  неподвижныя  звѣзды  горятъ  нѣсколько  времени  пол- 
нымъ  свѣтомъ,  а  затѣмъ  совершенно  скрываются  отъ  нашихъ  глазъ, 
на  цѣлыя  столѣтія.  Такъ,  напр.,  знаменитая  звѣзда  Тнхо-де-Браге, ) 
появившаяся  11  ноября  1572  г.,  въ  Кассіопеѣ,  превосходила  блескомъ 
своимъ  Сиріуса,  но  въ  декабрѣ  1572  г.  сила  свѣта  ея  начала  умень- 
шаться, а  въ  Февралѣ  и  мартѣ  1573  года  она  снова  начала  свѣтпть 
съ  большею  силою,  такъ,  что  свѣтъ  ея  дошелъ  до  силы  свѣта  1-й  ве- 
личины; затѣмъ,  съ  апрѣля  началъ  уменьшаться  свѣтъ  ея  до  того, 
что  въ  Февраль  1574  г.  она,  послѣ  1 7-ти-мѣсячнаго  вѣликолѣпнаго 
€Іянія,  совершенно  скрылась  и  съ  тѣхъ  поръ  вовсе  не  показывалась. 

Многія  неподвижныя  звѣзды  превосходить  величиною  наше  солнце 
^олѣе  чѣмъ  въ  тысячу  разъ.  Такъ,  діаметръ  звѣзды  Беги  въ  Лирѣ, 
но  опредѣленію  ея  параллакса  въ  у,0  секунды,  равняется  14,000  мнл- 
ліонамъ  миль.  Окружность  орбиты  Нептуна  далеко  не  такъ  велика, 
чтобы  обхватить  это  колоссальное  солнце.  Полярная  Звѣзда  съ  діа- 


зіетромъ,  являющимся  нодъ  угломъ  зрѣнія  въодеу  секунду,  соотвѣт- 
ственно  своему  отдаленію  и  силѣ  своего  свѣта,  должна  быть  въ 
милліонъ  разъ  болѣе  нашего  солнца. 

36.  Свойственное  нѳподвижнымъ  звѣздамъ  движеніе. 

Двпженіе  п  жизнь,  развитіе  и  прогрессъ,  во  имя  определенной 
цѣли,  находдмъ  мы  какъ  въ  мірѣ  людей,  такъ  и  въ  вѣчномъ  вратце- 
яіи  небесныхъ  міровъ.  Но  то,  что  мы  называемъ  на  землѣ  милліо- 
намп  лѣтъ,  то  одно  только  мгновеніе  въ  вѣчной  жизни  мірозданія  *). 
ц  все  что  кажется  намъ  на  землѣ  великимъ,  не  болѣе  какъ  капля 
въ  неизмѣримомъ  океанѣ  вселенной. 

Переѣзжая  черезъ  необозримый  первобытный  лѣсъ,  мы  замѣчаемъ, 
что  стоящія  прямо  передъ  нами  деревья  не  перемѣняютъ  своего  мѣ- 
зта,  тогда  какъ  тѣ,  которыя  стоятъ  отъ  насъ  болѣе  пли  менѣе  вправо, 
яли  влѣво,  какъ  будто  расходятся  въ  обѣ  стороны.  При  этомъ  намъ 
кажется  также,  что  находящінся  за  нами  деревья  снова  сближаются. 
\  тѣ,  которыя  съ  боку  отъ  насъ,  получаютъ  въ  своемъ  движеніп 
яаправленіе  противуіюложное  нашему.  Тоже  самое  замечается  и  при 
цвиженіи  небесныхъ  свѣтплъ.  Хотя  сорокъ  милліоновъ  миль,  ко- 
горыя  ежегодно  проходить  земля  по  своей  орбитѣ  вокругъ  солнца, 
эезслѣдно  изчезаютъ  передъ  неизмеримостью  міра  неподвижных^ 
івѣздъ,  но,  тѣмъ  не  менѣе,  2000  лѣтъ  тому  назадъ,  во  время  Гпи- 
ларха  и  Птоломея,  нѣкоторыя  неподвижныя  звѣзды  находились  въ 
5олѣе  близком*,  а  другія  въ  болѣе  далі.немъ  разстояпіп  одпѣ  отъ 
цругихъ,  чѣмъ  въ  настоящее  время.  Изъ  этого  слѣдуетъ  вывести, 
что  наша  солнечная  система  двигается  но  паправленію  къ  той  сто- 
ронѣ  неба,  гдѣ  разстояніе  между  звѣздами  кажется  наиболыппмъ. 
При  сравненіи  карты  Гиппарха  съ  своею,  Галлей  замѣтплъ,  что  Сп- 
ріусь  удалился  отъ  своихъ  прежпихъ  сосѣдѳй  н  нашелъ  себѣ  но- 
выхъ  спутниковъ.  Иоясъ  Оріона  и  Южный  Крестъ  все  болѣе  и  бол Ш 
удаляются  другъ  отъ  друга,  въ  теченіе  тисячел ѣтій.  Точпыя  наблю- 
дши, ироизводнвшіяся  въ  нослѣднія  100  лѣтъ,  надъ  неподвижными 
ііѣздамп,  показали,  что  нѣкоторыя  изъ  нихъ  скорѣе,  а  другія  мед- 

*)  Мірозданіе  не  вѣчно.  Міръ  самъ  собою  не  могь  возникнуть  изъ  ничтожества: 
^лѣдовательно,  было  время,  когда  онъ  получилъ  свое  начало  отъ  Ьога,  Творца 
вселенной.  Утверждаемая  геологами  давность  существованія  міра  также  факть 
ювсе  ве  .-юказаяный  пауков ».  Ред. 


леннѣе  сходятся  илп  расходятся  между  собою,  смотря  по  разстоя 
нію  ихъ  отъ  земли. 

Бессель,  Аргеландеръ  и  Медлеръ  производили  въ  высшей  степені 
тщательныя  наблюденія  надъ  Цэтимъ  движеніемъ  неподвижных^ 
звѣздъ.  Послѣдній,  основываясь  на  знаменитомъ  звѣздномъ  каталогі 
Брадлея  1755  г.,  изслѣдовалъ  движеніе  3136  звѣздъ.  Онъ  нашелт 
что  движенія  ихъ  очень  различны.  Движеніе  нѣкоторыхъ  простираете?, 
въ  продолженіе  100  лѣтъ,  только  до  10  секундъ,  а  другихъ,  въ  про 
долженіе  только  одного  года,  до  нѢсеольбихъ  секундъ.  Движеніе  Си 
ріуса  составляетъ,  въ  продолженіе  100  лѣтъ,  125,  Прокіона — 133 
Арктура  226,  а  звѣзды  а  въ  Центаврѣ  358  секундъ. 

Самымъ  быстрымъ  движеніемъ  изъ  всѣхъ  звѣздъ,  до  енхъ  пор-], 
подвергнутыхъ  наблюденію,  обладаютъ  нѣкоторыя  звѣзды  6-й  и  8-і 
величинъ.  Напр.,  одна  звѣзда  въ  созвѣздіи  Корабля  проходить,  въ  10( 
лѣтъ,  787,  другая  въ  Индѣйцѣ— 774,  а  61-я  звѣзда  въЛебедѣ— 52: 
секунды.  Напротивъ,  движеніе  нѣкоторыхъ  изъ  самыхъ  свѣтлыхі 
звѣздъ  весьма  незначительно,  какъ,  напр.,  движеніе  двухъ  самьш 
блестящихъ  звѣздъ  Оріона,  которое  доходитъ,  въ  продолженіе  10( 
лѣтъ,  только  до  5  и  3,5  секундъ.  Но  какъ  ни  малы  сами  по  себі 
эти  движенія,  а  по  пстеченіи  тысячелѣтій  они  получаютъ  значеніе. 

Съ  начала  христіанскаго  лѣтосчисленія,  дваженіе  Арктура  увели- 
чилось на  21/.,, — 61-й  звѣзды  Лебедя  на  6,  а  звѣзды  въ  Кораблѣ  ж 
Ѳ  широтъ  полнолунія.  Если-бы  эти  движенія  не  были  только  кажу 
щпмися,  т.  е.  еслибъ  они  не  обусловливались  поступательнымъ  дви 
женіемъ  нашей  солнечной  системы,  то,  судя  по  значительному  раз 
стоянію  между  неподвижными  звѣздами  и  землею,  скорость  ихъ  дви 
женія  должна  бы  быть  чрезвычайно  велика.  Быстрота  движеиія  Аркту? 
ра,  напр.,  должна  была  бы  простираться,  по  крайней  мѣрѣ,  до  16  хн 
въ  секунду.  Но  одновременно  съ  собственнымъ  движеніемъ  непод 
вижныхъ  звѣздъ  происходить  и  движеніе  нашей  солнечной  системы 
Поэтому,  каждая  кажущаяся  перемѣна  мѣста  неподвижной  звѣздк 
есть  слѣдствіе  двухъ,  вмѣстѣ  дѣйствующихъ,  движеній.  Въ  этомт 
отношеніп,  неподвижныя  звѣзды  походятъ  на  плывущіе  подъ  пару- 
сами корабли,  окружившіе  насъ  со  всѣхъ  сторонъ  и  по  всѣмъ  на- 
правленіямъ.  Если  бы  наша  солнечная  система  была  неподвижна, 
то  мы  не  могли  бы  замѣтить  опредѣленнаго  направленія  въ  дви- 
женіи  большой  части  звѣздъ;но  такъ-какъ  мы  сами  находимся  въдви- 
женін,  то  каждая  неподвижная  звѣзда  получаетъ,  кромѣ  своего  дѣй- 
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ітвительнаго  и  собственнаго,  еще  кажущееся  движеніе,  прямо  про- 
гивоположное  нашему.  По  этому-то  намъ  и  кажется,  что  движеніе 
большинства  звѣздъ  совершается  по  направленію  прямо  противупо- 
южному  нашему.  Какъ  мы  выше  видѣли,  созвѣздіе  Геркулеса  обозна- 
таетъ  направленіе  движенія  нашей  солнечной  системы.  Аргеландеръ 
шолнѣ  подтвердилъ  это  замѣчаніе  Гершеля.  По  его  вычисленіямъ. 
аа  основаніи  наблюденій  надъ  390  звѣздами,  наша  солнечная  спсте- 
иа  передвигается  въ  годъ  на  одну  секунду.  Медлеръ  указалъ  на 
261°  38',8  какъ  на  точку  направленія  движенія  по  восходящей  лп- 
ііи,  н  нашелъ,  что  отклоненіе  на  сѣверъ  составляетъ  39°  53',9.  При 
)томъ  онъ  принялъ  во  вниманіе  всѣ  кажущіяся  измѣненія,  которыя 
іроисходятъ  отъ  передвиженія  точки  равноденствія,  колебанія  зем- 
юй  оси,  аберраціи  свѣта  п  т.  д.  Своими  долголѣтними.  въ  высшей 
степени  интересными,  изслѣдованіями,  онъ  добился  до  важныхъ  ре- 
гультатовъ,  которые  выражаетъ  въ  слѣдующихъ  словахъ: 

Форма  системы  неподвижных},  звѣздъ  гімѣетъ  видь  глобуса;  сп> 
існтръ  тяжести  но  прикрѣпленъ  ни  къ  какой  преобладающей  массѣ: 
унъ  просто  точка  въ  пространствѣ,  вокруіъ  которой  все  находится 
ѣ  равновѣсіи  и  въ  которой  жизненно  соединено  взаимное  отношеніе 
ісѣхъ  маесъ  *). 

Подобно  тому,  какъ  въ  нашей  солнечной  системѣ  царствуетъ  самая 
ітрогая  законность  и  какъ  всѣ  планеты  и  спутники  ихъ  совершаютъ 
предназначенные  имъ  пути  и  притомъ  въ  строго  опредѣленное  время, 
гочно  такъ-же  и  миріады  солнцъ  и  ихъ  системъ  совершаютъ  онре- 
цѣленные,  предназначенные  для  нихъ  волею Всемогущаго,  пути.  Всѣ 
этиміры,  посредствомъ силы тяготѣнія, тѣсно соединены  между  собою 
для  образованія  гармоническаго  цѣлаго.  Но  система  неподвижныхъ 
звѣздъ  все-таки  нредставляетъ  намъ  такого  рода  движенія,  которыя  со- 
вершенно противоположны  двпжоніямъ  нашей  солнечной  системы,  и 
различіе  заключается  не  въ  томъ,  что,  подобно  кометамъ,  неподвижный 
звѣзды  имѣютъ  двпженіе  по  всевозможнымъ  направленіямъ,  а  въ  томъ, 
что,  по  прнчинѣ  отсутствія  одной  преобладающей  массы,  скорость 
двияченія  ихъ  должпа  производиться  иначе,  чѣмъ  въ  солнечной  си- 
стемѣ.  Между  тѣмъ  какъ  въ  этой  послѣдней  съ  приближеніемъ  нла- 
нетъ  къ  солнцу  увеличивается  скорость  ихъ  движенія,  въ  системѣ 
неподвижныхъ  звѣздъ  происходитъ  наоборотъ.  т.  е.,  съ  приближе- 


*)  Мжііег^  Гіх?іегп1іігагае1,  8.  147. 
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ніемъ  і;ъ  обшему  центру  тяготѣніл,  скорость  ихъ  уменьшаете,!,  а  съ  і 
удаленіемъ  отъ  него — увеличивается,—  п,  такпмъ образомъ, всѣ тѣла  | 
системы  неподвижныхъ  звѣздъ  соверіпаютъ  свой  путь  въ  строго  л 
свойственное  имъ  время,  и  всѣ  тѣ  пзъ  нихъ,  которыя  двигаются  по  . 
одному  направленію,  совершаютъ  свое  обращеніе  въ  одпнаковыя  вре- 1 
мена  и  оппсываютъ,  въ  равные  промежутки  времени,  равные  углы.] 

Это  новое  доказательство  того,  что  во  всемъ  Божіемъ  мірѣ  имѣетъ  ] 
безконечно  богатое  и  самое  разнообразное  примѣненіе  къ  высшей 
степени  простой  основной  законъ,  такъ-что,  хотя  и  очевидно,  во 
всѣхъ  явленіяхъ  природы,  вѣчное  единство  Существа  Творца,  но, 
вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  мы  видимъ  и  неисчерпаемую  полноту  многообраз-  і 
ныхъ  жизненныхъ  нроявленій.  Вездѣ  единство,  но  пигдѣ  нѣтъ  одно- 1 
образія.  Разнообразнѣйгаія  движенія  миріадъ  солнцъ  и  ихъ  системъ 
имѣютъ,  конечно,  і;акъ  и  наша  солнечная  система,  свой  центръ  тя- 
жести, вокругь  котораго  всѣ  они  вращаются;  но  въ  солнечной  си-  і 
стемѣ  онъ  почти  постоянно  находится  въ  самемъ  солнцѣ,  которое  мас- 
сой своей  превышаетъ  массу  своихъ  спутниковъ  въ770разъ, — тогда 
какъ  въ  састемѣ  неподвижныхъ  звѣздъ  центръ  тяжести  составляетъ 
не  центральное  тѣло,  а  воображаемая  точка,  держащая  въ  порядкѣ  и. 
дѣятельности  цѣлое  необозримое  царство. 

Здѣсь  ясно  обрисовывается  передъ  намъ  Фактъ,  что  исходная  точка, 
всѣхъ  силъ  и  всей  жизни  заключается  не  въ  безеознательномъ  ве- 
ществѣ,  но  въ  могуществѣ  невещественнаго  Существа.  Только  Духъ 
надѣляетъ  жизнью.  Вѣчиая  Воля  Создателя,  которой  повинуются 
всѣ  міры,  дѣйствительно  такова,  какъ  выразилъ  ее  Іисусъ  Христосъ 
въ  слѣдующихъ  словахъ:  «Богъ  есть  Духъ;  и  поклоняющіеся  Ему 
должны  поклоняться  въ  духѣ  и  истипѣ  *). 

37.  Двойныя  звѣзды. 

Та-же  Творческая  власть  и  тотъ-же  законъ  тяготѣнія,  которые 
уиравляютъ  движеніемъ  планетъ  и  ихъ  спутниковъ,  равно-какъ  паде- 
ніемъ  камня,  уиравляютъ,  въ  царствѣ  высшихъ  міровъ,  и  двпжепіемъ 
солнцъ  около  другихъ  солнцъ.  Этотъ  дивный  законъ  доставляетъ  и 
астроному  возможность  не  только  считать  года  отдаленныхъ  міровъ. 
но  н  опредѣлить  вѣсь  этихъ  міровъ. 

Между  миріадами  солнцъ,    въ   СФерѣ   неподвижныхт>  звѣздъ. 


*)  Нов.  Зав.,  въ  русск.  перев.,  С.  Пб.  1866  г.,  Ев.  Іоанна,  гл.  IV,  стихъ  24. 


есть  много  двойныхъ  звѣздъ,  которыя  вращаются  другъ  около  дру- 
га, на  основаніп  закона  тяготѣнія.  Теперь  уже  извѣстны  до  6000 
такпхъ  звѣздь,  распространенныхъ  по  всему  небесному  своду.  По- 
куда съ  точностью  онредѣлены  орбиты,  времена  обращенія,  скорость 
движенія  п  вѣсъ  только  нѣсколькихъ  сотъ  ихъ.  Въчислѣ  3075  двой- 
ныхъ звѣздъ  каталога  Струве  *)  найдено  болѣе  113  тройныхъ, 
9  четвертныхъ  и  2  пятерныхъ.  Звѣзда  а  въ  Оріонѣ  шестерная, 
е  въ  Лирѣ  —  двойная,  но  каждая  изъ  послѣднихъ,  въ  свою  оче- 
редь, двойная  звѣзда.  Въ  Оріонѣ  находится  трехпарная,  а  въ  ЦеФеѣ 
четырехнарная  двойная  звѣзда.  Колоссальные  міры  составляюсь  изъ 
себя  цѣлыя  группы  и  вмѣстЬ  вращаются  около  общаго  для  нихъ 
центра.  Звѣзда  Мизаръ,  близъ  дышла  Небесной  Колесницы,— Касторъ, 
главная  звѣзда  Центавра  и  другія  прпнадлежатъ  къ  двойнымъ 
;>вѣздамъ.  движущимся  вмѣстѣ  съ  своими  спутниками.  Полярная 
•Звѣзда  имѣетъ  спутника,  обращающагося  вокругъ  нея  одинъ  разъ 
въ  ъОО  лѣтъ. 

Звѣзда,  находящаяся  на  лѣвомъ  плечѣ  Лебедя,  разчленяется  на 
двѣ  звѣзды  различной  величины,  изъ  которыхъ  одна  свѣтить  жел- 
товатымъ.  а  другая  красноватым ъ  свѣтомъ.  Прекрасная  звѣзда  въ 
гривѣ  Льва  также  двойная,  и  одна  изъ  нихъ  свѣтптъ  зеленоватым  ;>. 
а  другая  золотистымь  свѣтомъ. 

Въ  каталогѣ  Струве  мы  находпмъ  !)87  двонныхъ  ;тѣздъ,  съ  ка- 
жущимся разстояніемъ  менѣе  4  секундъ,  675  —  съ  разстояніемъ  отъ 
4  до  8  секундъ,  659  —  съ  разстояніемъ  отъ  8  до  16,  и  736 — съраи- 
етояніемъ  отъ  16  до  32  секундъ.  Самыя  точныя  наблюдепія  показа- 
ли, что  онѣ  не  случайно  находятся  въ  блнзкомъ  однѣ  отъ  другпхъ 
разсгояніи.  но  систематически  соедпнепы  между  собою.  Онѣ  представ- 
ляются то  на  западъ,  то  на  во^тоіУь  одвѣ  отъ  другпхъ.  Каждая  изъ 
двухъ  принадлежишь  къ  самосветящимся  солнцамъ  и  но  эллипсису 
вращается  около  своего  общаго  дептра  тяжести.  Звѣзды.  составляющія 
двойную  звѣзду  около  болынаго  пальца  правой  руки  Змѣеносца,  были 
отдѣлены  одна  отъ  другой  во  время  В.  Гершеля,  а  теперь  опѣ  такъ 
Сблизились,  что  почти  совершеііпо  совнадаютъ. 

Из'ь  двонныхъ  звѣздъ,  кратчайшее  время  обращенія  пмѣютъ,  по  сдѣ- 
ланнымъ  доспхъ  поръ  вычнсленіямъ,  звѣзда  ^  въ  Геркулесѣ.  которая 
проходитъ  свою  орбиту  въ  :;<і  лѣтъ  и  130 дней.  Время  обращепія  5 

*)  8ігиѵе'8  Мегыііэае  тігготеігісао  ЖсПаппм  іЬірІігіит.  18:-]7. 
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въ  созвѣздіп  Рака  равняется  58  годамъ  и  99  днямъ;  §  въ  Большой 
Медвѣдицѣ — 61  году  и  109  днямъ,  а  главной  звѣзды  въ  Центаврѣ — Г 
79  годамъ.  Прекрасная  двойная  звѣзда  у  въ  созвѣздіп  Дѣвы  совер- 
гааетъ  свой  путь  въ  169  лѣтъ  и  178  дней,  а  Кастора  въ  579  лѣтъ 
п  281  день.  Большая  часть  двойныхъ  звѣздъ  у  потребляешь  на  свое 
обращеніе  болѣе  300  лѣтъ.  Многія  изъ  нпхъ  проходятъ  въ  продол- 
женіе  одного  земнаго  года  едва  20,000-ую  часть  своего  путп;  слѣ- 
довательно,  время  ихъ  обращенія  равняется  20,000  лѣтъ.  Время 
обращенія  девяти  изъ  десяти  такихъ  звѣздъ  столь  громадно,  что,  въ 
теченіе  80  лѣтъ,  когда  начали  ихъ  наблюдать,  онѣ  почти  вовсе  не 
измѣнилп  своего  положенія.  Это  служитъ  доказательствомъ  крайней 
незначительности  ихъ  параллаксовъ.  Если  масса  ихъ  не  менѣе  мас- 
сы Меркурія,  что  весьма  трудно  предположить,  то  параллаксъ  ихъ 
долженъ  быть  менѣе  \20о  секунды,  которому  соотвѣтствуетъ  разстоя- 
иіе,  равное,  по  крайней  мѣрѣ,  40  милліонамъ  солнечныхъ  разстояній 
или  650  свѣтовымъ  годамъ. 

Масса  (вѣсъ)  нѣкоторыхъ  двойныхъ  звѣздъ  гораздо  болѣе  массы 
нашего  солнца.  Приводимъ  въ  примѣръ  слѣдующія  двойныя  звѣзды. 
масса  и  разстояніе  которыхъ  опредѣлены  съ  точностью:  *) 

Разстояніе  между  зві.здамп  двойной  звѣзды  въ  Центаврѣ  пред- 
ставляется намъ  подъ  угломъ  въ  14,86",  а  это  показываетъ,  что  ихъ 
дѣйствительное  разстояніе  равно  16  %  солнечнымъ  разстояніямъ,  или 
336  милліонамъ  миль.  Время  ея  обращенія  составляетъ  79  лѣтъ.  По- 
этому, масса  этой  двойной  звѣзды  равна  0,677  солнечной  массы,  п 
разстояніе  ея  отъ  земли  равио  224,520  солнечнымъ  разстояніямъ, 
или  зу2  свѣтовымъ  годамъ.  Масса  Кастора  вдвое  болѣе  этой,  а 
двойныя  звѣзды  о  созвѣздія  Льва  въ  двадцать  разъ  болѣе  массы 
нашего  солнца.  Полярная  Звѣзда  болѣе  чѣмъ  въ  1000  разъ  громад- 

*)  Величину  массы  двухъ  звѣздъ.  вращающихся  другъ  около  друга,  оиредѣ- 

ляютъ  по  формулѣ  М=-^-гдѣ  М  масса,  а  радіусъ  пути,  Т  время  обращенія. 

Если  г.звѣстны,  изъ  непосредственныхъ  наблюденій,  угловая  скорость  вращеньч 
одной  звѣзды  и  діаметрь  ея  орбиты,  то  легко  опредѣлить  силу  ея  тяготѣнія. 
Сравнивая  послѣдній  резудьтатъ  съ  иаденіеиъ  тѣла  опредѣленнаго  вѣса  на  землѣ, 
или  съ  тяготѣніемъ  земли  къ  солнцу,  и  взявъ  во  вниманіе  разстоянія,  можно  вы- 
числить отношеніе  массъ  земли,  солнца  и  двойной  звѣзды.  Какъ  по  пзвѣстному 
времени  обращенія  и  разстоянія  можно  опредѣлить  массу  двойной  звѣзды.  такъ 
и,  наоборотъ,  по  массамъ  и  временамъ  обращенія.  можно  опредѣлить  і:  ірал- 
лаксъ,  а  слѣдовательно,  и  разстояніе  двойныхъ  звѣздъ. 
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іѣе  солнца.  Разстояніе  между  звѣздамп  61-й  двойной  звѣзды  въ 
юзвѣздіи  Лебедя  является  намъ  подъ  угломъ  въ  13  секундъ,  что 
:оотвѣтствуетъ  41  %  солнечному  разстоянію,  или  858  милліонамъ 
галь.  Время  обращенія  этой  двойной  звѣзды  составляешь  452  года, 
гѣсъ  ея  массы  равенъ  0,35  вѣса  солнца,  разстояніе  ея  отъ  земли 
)авняется  598,540  солнечнымъ  разстояніямъ,  или  974  свѣтовымъ 
'одамъ. 

Найдены  и  такія  двойныя  звѣзды,  у  которыхъ  одна  изъ  двухъ 
івѢздъ  видна,  а  другая  не  видна.  Сиріусъ,  напр.,  описываетъ  свой 
іуть  около  темнаго  центральнаго  тѣла.  Путь  его  вычисленъ  Петер - 
:омъ,  на  Пулковской  обсерваторіи.  Онъ  нашелъ,  что  время  обраще- 
гія  Сиріуса  продолжается  50  лѣтъ  и  35  дней  *).  Шубертъ  въ  Аме- 
зивѣ  и  Медлеръ  въ  Дерптѣ  подтвердила  пзслѣдованія  Петерса.  По- 
;лѣ  Шуберта  замѣтилъ  и  Спика,  что  Сиріусъ  имѣетъ  темнаго  спут- 
шка,  время  обращенія  котораго,  въ  разстояніи  отъ  главной  звѣзды 
іа  0,90",  равняется  40  годамъ. 

Подобно  тому,  какъ  изъ  двухъ  звѣздъ  двойной  звѣзды  видна  толь- 
$о  одна,  и  въ  тройныхъ  и  болѣе  сложныхъ  звѣздахъ  намъ  бываютъ 
зпдпы  только  двѣ.  Подобный  прпмѣръ  представляетъ  1037  двойная 
нзѣзда  каталога  Струве. 

Такимъ  образомъ,  новѣйшая  астрономія  не  удовольствовалась  не- 
)быкновеннымъ  расгаиреніемъ  гранпцъ  знанія  въ  нзученіи  неба,  но 
постаралась  и  открыть  тайны  внутрееняго  хозяйства  природы,  кото- 
рыя  доступны  только  духовпому  зрѣнію. 

Древпяя  астрономія  знала  одни  свѣтяіція  цептральныя  тѣла,  во- 
кругъ  которыхъ  вращаются  получаюіціс  свѣтъ  отъ  нихъ  спутники. 
Повидимому,  одна  земля  составляла  исключсніе  изъ  этого  правила. 
Но  послѣ  того,  какъ  были  найдены  спутники  болыппхъ  планетъ, 
убѣдилпсь,  что  п  вокругъ  несвѣтліцпхъ  тѣлъ  вращаются  также  дру- 
гія  тѣла.  Двойныя  звѣзды,  вслѣдъ  за  тѣмъ,  послужплп  доказатель- 
ством^ что  и  свѣтящія  солнца  вращаются  другъ  около  друга.  Но 
іо  того  времени,  когда  великій  Бессель  открылъ,  чтоСпріусъ  пПро- 
кіонъ — двойныя  звѣздн,  хотя  п  кажутся  простыми,  никто  п  не  подозрѣ- 

*)  Замѣчательные  элементы  пути  этой  звѣзды,  опубликованные  Петсрсомъ,  въ 
1861  г.,  слѣдующіе:  время  нрохожденія  Спріуса  чере:л>  его  нпжній  апсидъ,  6  іюня 
1791  года;  среднее  годичное  двпженіе  въ  7,1805°;  время  обращеиія  50  лѣтъ  и  35 
цпей;  эксцеитрицитетъ  въ  0,7994;  среднее  раястояніе  отъ  центра  тяжести,  геоцен- 
грически,  въ  2,50",  а  отсюда  наименьшее  разстояніе  о,г>і",  а  наибольшее  4,сі". 
Космосъ.  И 
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валъ  вращенія  светящихся  тѣлъ  около  несвѣтящихся.  Онъ  доказал! 
это  точнѣйшпми  наблюденіями  падъ  движеніями  названныхъ  двухт 
звѣздъ  и  замѣтилъ  отклоненія  ихъ  отъ  истиннаго  пути,  которые 
могли  происходить  только  отъ  тяготѣнія  какого-либо  незамѣтнаго 
темнаго  тѣла.  Это  значитъ,  что  знаменитое  открытіе  Бесселя  совер- 
шено тѣмъ  же  способомъ,  какимъ,  основываясь  на  совращеніяхъ  Ура- 
на и  вычисливъ,  такимъ  образомъ,  его  объемъ  и  положеніе,  Леверьо 
открылъ  никогда  невиданнаго  дотолѣ  Нептуна,  который  и  найдент 
астрономомъ  Галле  на  назначенномъ,  по  вычисленіямъ  Леверье,  мѣ 
стѣ  (см.  гл.  29). 

Гдѣ  Фактически  дознано  какое  либо  дѣйствіе,  тамъ  неопровержимо 
заключеніе  о  существовали  причины  дѣйствія.  На  основаніи  род* 
или  способа  дѣйствія,  можно  заключать  какъ  о  свойстве  причины! 
такъ  и  объ  опредѣленномъ  положеніп  и  отношеніяхъ  дѣйствующагс 
предмета.  Посредствомъ  микрометра,  постоянно  уиотребляемаго  прг 
наблюденіяхъ  надъ  двойными  звѣздами,  нельзя  было  опредѣлиті 
движеніе  темнаго  тѣла,  потому  что  для  этого  необходимы  два  вп 
димыхъ  члена.  Бессель  сдѣлалъ  свое  открытіе  посредствомъ  чрезвы 
чайно  точныхъ  наблюденій  надъ  меридіаномъ.  Подобно  открытік 
Коперника,  и  его  открытіе  было  сначала  встрѣчено  недовѣріемъ  С( 
стороны  знаменитыхъ  астрономовъ,  и,  подобно  Копернику,  онъ  сжн 
ро  умеръ  по  обнародованіи  своего  открытія.  Но  истина,  конечио 
все-таки  взяла  верхъ.  Самые  отъявленные  противники  допущенп 
существованія  невпдимыхъ  массъ,  вокругъ  которыхъ  вращаются  Си- 
ріусъ  и  Прокіонъ,  какъ-то:  Струве,  Айри,  Петерсъ  и  другіе,  пришли; 
послѣ  болѣе  основательныхъ  изслѣдованій,  къ  убѣжденію  въ  дѣй- 
ствительпости  открытія  Бесселя.  Они  отказались  отъ  прежнихъ  сво- 
ихъ  возраженій  и  опубликовали  результаты  своихъ  собственных! 
изслѣдованій,  послѣ  которыхъ  не  осталось  уже  и  тѣни  сомнѣнія  нг 
счетъ  существованія  темныхъ  частей  двойныхъ  звѣздъ.  Истина  мо- 
жетъ  побѣждать  только  въ  борьбѣ  и  подъ  условіемъ  существованье 
различныхъ  противорѣчій. 

Мысли  Божіи  несравненно  выше  и  многостороннѣе  всѣхъ  человѣ- 
ческихъ  мыслей.  Близорукій  человѣкъ,  измѣряющій  вселенную  сво- 
имъ  человѣческимъ  мѣриломъ,  съ  удивленіемъ  и  сомнѣніемъ  оста- 
навливается передъ  неизмѣримымъ  величіемъ  Творца;  но  чѣмъ  глуб- 
же и  основательнѣе  изучаетъ  онъ  Его  творенія,  тѣмъ  ничтож- 
нѣе  являются  всѣ  наши  сомнѣнія  въ  абсолютной  мудрости  и  любви 
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Того.,  Кто  можетъ  дать  намъ  невыразимо  болѣе,  чѣмъ  сколько  мы 
можемъ  проспть  и  что  можемъ  уразумѣвать. 

38.  Цвѣта  звѣздъ. 

Лучъ  свѣта  даетъ  намъ  знать  о  жпзни  высшихъ  міровъ  и,  какъ 
Божій  вѣстникъ,  указы ваетъ  намъ  игрою,  своихъ  цвѣтовъ,  на  тѣ  мы- 
сли, которыми  руководился  Творецъ  въ  своихъ  созданіяхъ. 

Раскрывающаяся  передъ  вооруженнымъ  глазомъ  красота  цвѣтовъ 
звѣзднаго  неба  доставляетъ  богатую  пищу  чувству  пзящнаго  *). 

Преобладающій  цвѣтъ  звѣзіъ  свѣтло-серебристый  бѣлый,  который 
?аключаетъ  въ  себѣ  все  богатство  цвѣтовъ.  Но  нѣкоторыя  звѣзды 
^орятъ  краснымъ,  желтымъ,  синимъ,  зеленымъ,  или  ФІолетовымъ 
^вѣтомъ  различныхъ  оттѣнковъ.  Блестящій  Арктуръ,  напр.,  и  а 
Эріона  обозначались  еще  Птоломеемъ,  въ  его  Альмагестѣ,  за  2000 
іѣтъ  назадъ,  какъ  звѣзды,  свѣтившія  ярко -краснымъ  цвѣтомъ,  кото- 
шй  сохранился  и  до  спхъ  поръ.  Алькіона,  подобно  Венерѣ,  блестптъ 
іеленоватымъ  свѣтомъ.  Бега  горптъ,  подобно  Юпитеру,  серебристо - 
)ѣлымъ  свѣтомъ,  а  Капелла  сіяетъ  желтовато-золотпстымъ  свѣтомъ. 

Нѣкоторыя  неиодвпжныя  звѣзды  мѣпяютъ  свои  цвѣта.  Сиріусъ, 
іапр.,  казался,  во  времена  Итоломея,  краснымъ,  а  со  временъ  Тихо- 
не-Браге онъ  имѣетъ  блестящій  бѣлын  цвѣтъ. 

Замечательны  различные  цвѣта  двойныхъ  звѣздъ.  Изъ  596  двой- 
іыхъ  звѣздъ,  изслѣдованпыхь  Струве,  295  оказались  бѣлаго  цвѣта,  а 
[зъ  остальныхъ  большая  часть  желтаго.  Зеленый  и  синій  цвѣта  болѣе 
сего  свойственны  спутникамъ,  между  которыми  13  пуриуроваго  цвѣта. 

Новѣйгаими  и  обшпрнѣйшими  изслѣдованіямп  надъ  цвѣтомгь  звѣздъ 
гы  обязаны,  главнымъ  образомъ,  Струве  и  римскпмъ  астропомамъ, 
[е-Вико  и  Секки.  Послѣдніе  преимущественно  заиималпсь  звѣздами 
аталога  Бальи. 

Большое  число  двойныхъ  звѣздъ  представляетъ  намъ  много  раз- 
ообразія  въ  своемъ  свѣтовомъ  блескѣ.  То  одна,  то  другая  пзъ  двухъ 
войныхъ  звѣздъ  свѣтитъ  сильнѣе.  Въ  нѣкоторыхъ  изъ  двойныхъ 

*)  Отношенія  силы  свѣта  и  пзмѣнепія  въ  цвѣтѣ  ііеііодвпжпыхъ  звѣздъ  даютъ 
амъ,  по  ііовѣйшимъ  оптическпмъ  открытілмъ,  поразительпыл  объясненія  отпосп- 
ельоо  міра  пеподвижнкхъ  звѣздъ.  Остроумные  пути  н  средства,  придуманные 
едовѣкомъ  для  изслѣдованія  и  измѣренія  свѣта,  изложены  въ  слѣдующей  книгѣ 
того  сочиненія:  «Чудеса  свѣтав. 
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звѣздъ,  главная  звѣзда  горитъ  желто-золотымъ  свѣтомъ,  а  другая 
огненно-ФІолетовымъ.  Иная  пара  блеститъ  смарагдовымъ  свѣтомъ,  а 
другая — какъ-бы  рубиновымъ.  Обѣ  звѣзды  36-й  двойной  звѣзды  въ 
созвѣздіи  Андромеды  горятъ  золотымъ,  а  Кастора  —  зеленоватымъ 
цвѣтомъ.  Въ  т]  Лиры  главная  звѣзда  синяго,  а  спутникъ — пепельнаго 
цвѣта.  Обѣ  звѣзды  у  въ  созвѣздіи  Льва  желтаго  и  пурпурнаго,  а  ч 
созвѣздія  ДельФина  золотисто-желтаго  и  сине-зеленаго  цвѣта. 

Тройная  звѣзда  -у  въ  созвѣздіи  Андромеды  свѣтитъ  золотисто- 
желтымъ,  спнимъ  и  зеленымъ  цвѣтамп.  Здѣсь  и  тамъ,  и  близко  одна 
отъ  другой,  мерцаютъ  звѣзды  сложныхъ  звѣздъ  краснымъ,  зеленымъ 
желтымъ,  синимъ  и  бѣлымъ  цвѣтами.  Если  вокругъ  этихъ  разноцвѣт- 
ныхъ  солнцъ  вращаются  темные  спутники,  то  должно  пронсходиті 
чудное  столкновение  цвѣтовъ,  когда  на  этихъ  спутникахъ  восходят? 
красныя,  зеленьтя,  желтыя  и  синія  солнца. 

Иногда  сила  яркости  цвѣта  пары  звѣздъ  увеличивается  одновре- 
менно, вслѣдствіе  взаимодѣйствія  цвѣта  частей  двойной  звѣзды 
Струве,  напр.,  замѣтилъ,  что  главная  звѣзда  одной  двойной  звѣздк: 
сначала  была  красно-мѣднаго,  а  спутникъ  синеватаго  цвѣта,  но,  веко- 
рѣ  послѣ  того,  первая  сдѣлалась  розоваго,  а  второй  великолѣпнагс 
саФиро-зеленаго  цвѣта. 

Эти,  постоянные  и  свойственные  неподвижнымъ  звѣздамъ,  цвѣта 
не  должны  быть  смѣшиваемы  съ  оптическими  измѣненіями  пхъ,  при; 
чина  которыхъ  находится  въ  атмосФерныхъ  перемѣнахъ.  Въ  свѣтлыс 
зпмніе  вечера,  невооруженному  глазу  часто  кажется  на  небѣ  гораздо 
болѣе  звѣздъ,  чѣмъ  можно  ихъ  видѣть  въ  дѣйствптельности.  Тогда 
кажется,  будто  загораются  мѣстами  то  красныя,  то  зеленыя  звѣзды 
которыя  скоро  снова  исчезаютъ. 

Подобное  явленіе  объясняется  слѣдующпмъ  образомъ:  сѣтчатад 
оболочка  задней  части  глазнаго  яблока  сохраняетъ  на  нѣсколькс 
мгновеній  каждое  свѣтовое  впечатлѣніе.  Поэтому,  при  вращеніи  рас- 
каленнаго  угля,  намъ  представляется  не  онъ  самъ,  а  непрерывный 
огненный  кругъ.  Когда  лучи,  испускаемые  звѣздами,  проходятъ  черезт 
различные  слои  атмосферы  и  испытываютъ  различная  совращенія  в 
отклоненія,  въ  такомъ  случаѣ  свѣтовой  лучъ  кажется  колеблющимся, 
точно  такъ-же,  какъ  и  всѣ  предметы  близъ  огня,  горящаго  въ  очень 
холодномъ  воздухѣ.  Если  волны  свѣта  испытываютъ  въ  атмосФерѣ 
отъ  перемѣнъ  въ  температурѣ,  степени  влажности,  электрическихъ 
токовъ  и  т.  п.  различныя  остановки  въ  ихъ  пути  и  отклоненія  отъ 
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него,  то  онѣ  разлагаются  на  различные  цвѣта,  подобно  тому  какъ 
бываетъ,  когда  свѣтъ  отражается  въ  шарѣ,  наполненномъ  водою, 
или  въ  полированномъ  стаканѣ.  Все  это  будетъ  объяснено  подробнѣе 
въ  слѣдующей  книгѣ.  Для  наблюденія  надъ  свойственными  звѣздамъ 
цвѣтами,  слѣдуетъ  употреблять  только  рефракторы  возможно  полной 
ахроматпзаціи,  но  не  телескопы,  зеркала  которыхъ  никогда  не  быва- 
ютъ  совершенно  безцвѣтными.  Чистое  южное  небо  болѣе  всего 
благопріятствуетъ  такимъ  наблюденіямъ.  Впрочемъ,  не  южные,  а  сѣ- 
вѣрные  астрономы  до  сихъ  поръ  преимущественно  подвергали  из- 
слѣдованіямъ  цвѣта  звѣднаго  неба  и  пришли  въ  этомъ  отношеніп 
къ  результатамъ,  которые  доставили  намъ  совершенно  новыя  понятія 
объ  этомъ  предметѣ. 

39.  Величина  міра  неподвижныхъ  звѣздъ. 

Какпмъ  образомъ  возможно  измѣрпть  непомѣрпыя  разстоянія  не- 
подвижныхъ звѣздъ? — Всему  истинному,  благому  и  прекрасному  дол- 
женъ  человѣкъ  учиться  отъ  своего  Создателя.  Такъ  п  астрономп- 
ческія  измѣренія  основаны  на  томъ-же  законѣ,  по  которому  Тво- 
рецъ  далъ  возможность  человѣческому  глазу  различать  п  обсуждать 
разстояніе  земиыхъ  предметовъ. 

Если  смотрѣть  въ  оба  глаза  на  точку  а  (рисупокъ  3),  то  лпніп, 
проведенныя  отъ  глазныхъ  яблокъ  къ  этой  точкѣ,  обра-  рис 
зуютъ  уголъ,  вершина  котораго  въ  а.  Уголъ  зрѣнія  бу- 
детъ уменьшаться  съ  удаленіемъ  а  къ  точкѣ  а  п,  паобо-       ^  ! 
ротъ,  будетъ  увеличиваться  съ  приблпженіемъ  ея.  Ощу- 
щсніе  болыпаго  пли  меныпаго  движенія,  пли  паклопеніл 
глазныхъ  осей,  при  смотрѣніи  на  данную  точку,  возбуж- 
даетъ  въ  душѣ  представ леніе  о  большей  пли  меньшей 
отдаленности  точки  *). 

Вмѣсто  двухъ  глазъ,  астрономъ  беретъ  двѣ  обсерва-  I 
торіи,  разстояніе  между  которыми  ему  хорошо  пзвѣстно. 
Когда  одновременно  производится  наблюденіе  надъ  одной 
и  той-же  звѣздой,  пзъ  какихъ  либо  двухъ  разлнчныхъ 
мѣстъ,  и,  такимъ  образомъ,  получаются  линіп,  опредѣ-  ^ 
ляющія  направленіе  наблюденія,  то  эти  линіи  образуютъ 


*)  Одноглазому  исвозможио,  при  спокойномъ  иоложсніп  глаза,  обсудпть  разстоя- 
ніе  изолированной  точки.  Чтобы  получить  понятіе  о  велпчинѣ  разстояпія,  онъ 
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уголъ  зрѣнія,  называемый  параллаксомъ,  который  вмѣстѣ  съ  основ- 
ной линіей  между  двумя  точками  зрѣнія,  составляетъ  треугольникъ,  I 
по  которому  можно  самымъ  точнымъ  образомъ  опредѣлить  разстоя- 1 
ніе  звѣзды.  Какъ  извѣстно,  окружность  круга  дѣлится  на  360  гра-і 
дусовъ,  каждый  градусъ  на  60  минутъ,  а  каждая"  минута  на  60  се- I 
кундъ.  Поэтому,   въ  окружности  содержится  360  X  60  =  21,6001 
минутъ  и  360  X  60  X  60  =  ]. 296,000  секундъ.  Кромѣ  того,  изъі 
опыта  извѣстно,  что  шаръ,  поперечникъ  котораго  равенъ  1  дюй- 1 
му,  на  разстояніи  3,438  дюймовъ  представляется  нашему  глазу  I 
подъ  угломъ  въ  одну  минуту,  а  на  разстояніи  206,265  дюймовъ —  ] 
подъ  угломъ  въ  одну  секунду.  Отсюда  слѣдуетъ  общее  правило,  ] 
что  свѣтящаяся  точка,   являющаяся  намъ  подъ  угломъ  въ  одну 
секунду,  должна  отстоять  отъ  насъ  въ  206,265  разъ  далѣе,  чѣмъ 
разстояніе  между  центрами  глазныхъ  зрачковъ  *).  Тоже  самое  мож- 
но сказать  и  про  разстояніе  звѣздъ.  Если  мы  прпмемъ  за  осно- 
ваніе,  т.  е.  за  разстояніе  между  точками  наблюденій,  поперечникъ 
земной  орбиты,  равный  41  */з  милліояамъ  миль,  то  свѣтлая  точка, 
представляющаяся  съ  параллаксомъ  въ  1  секунду,  должна  отстоять 
отъ  насъ  въ  206,265  разъ  далѣе  411/3  миліона  миль.  Не  смотря  на 
безчисленное  множество  опытовъ,  имѣвшихъ  цѣлію  опредѣленіе  па- 
раллаксомъ неподвижныхъ  звѣздъ,  не  найдено  еще  ни  одной,  парал- 
лаксъ  которой  былъ  бы  равенъ  секундѣ.  Изъ  этого  можно  съ  увѣ- 
ренностыо  заключить,  что  самыя  блпжайшія  неподвижныя  звѣзды 
отстоятъ  отъ  насъ  болѣе,  чѣмъ  200,000  разъ  взятый  поперечникъ 
земли,  т.  е.  болѣе  чѣмъ  на  4  билліона  миль. 

Болѣе  усовершенствованные  измѣрительные  приборы,  вошедшіе 
теперь  въ  употребленіе,  даютъ  возможность  опредѣлять  измѣненіе 
мѣстоположенія  звѣзды  съ  точностью  до  7ю  секунды. 

долженъ  нѣсколько  повернуть  голову  или  разсмотрѣть  точку  съ  разныхъ  сторонъ. 
Изъ  разстоянія  обѣихъ  точекъ  наблюденія  и  необходимаго  отклоненія  глаза,  онъ 
выводитъ  заключенія  о  дальности  наблюдаемаго  имъ  предмета.  Изъ  вышесказаннаго 
ясно  видно,  почему  Творецъ  далъ  человѣку  два  глаза. 

*)  Зная  размѣры  трехъ  самыхъ  существенныхъ  величинъ  какого-либо  треуголь- 
ника, напр.,  сторону  н  два  прилежащіе  угла,  или  двѣ  стороны  и  заключающійся 
между  ними  уголъ,  можно  тотчасъ-же  опредѣлить,  посредствомъ  какъ  вычисле- 
ны, такъ  и  рисунка  въ  уменьшенномъ  видѣ,  величину  треугольника  и  его  частей. 
Въ  каждомъ  треугольник ѣ  стороны  пропорціональны  синусамъ  противулежащихъ 
угловъ.  Но  такъ  какъ  опредѣлить  сипусъ  какого-либо  угла  легко,  то  не  трудно 
и  вычислить  требуемыя  стороны. 
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Двѣ  кажущіяся  въ  близкомъ  одна  отъ  другой  разстояніи  непод- 
впжныя  звѣзды  Е  и  і  (рис.  4), — но  одна  изъ  которыхъ,    стоитъ  да- 

Рис.  4. 


леко  за  другою,  пропзводятъ  такое  впечатлѣніе  во  время  обращенія 
земли  вокругъ  солнца  8,  какъ  будто-бы  одна  изъ  нихъ  удалилась 
отъ  другой  по  направленію  отъ  а  къ  Ъ,  а  затѣмъ  снова  нрп близи- 
лась къ  ней.  Величина  видимаго  пзмѣненія  въ  ра:>стояпі;іхъ  двоп- 
ныхъ  звѣздъ,  которое  правильно  повторяется  каждые  шесть  мѣся- 
цевъ,  при  противуположныхъ  мѣстоположеніяхъ  земли  А  и  В  на 
своей  орбитѣ,  даетъ  превосходное  средство  для  опредѣленія  ежегод- 
наго  параллакса  неподвпжныхъ  звѣздъ. 

\  |Первое  наблюденіе  этого  рода  сдѣладъ  Бессель,  въ  Кеппгсбергѣ, 
надъ  звѣздой  а  (№61)  въ  созвѣзді и  Лебедя.  Онъ  наіпелъ,  что  болѣе 
отдаленная  звѣзда  /'  вращалась  вокругъ  Г  точно  такъ-же,  какъ  на- 
ша земля  вращалась  около  солнца.  Звѣзда  подвигалась  отъ  правой 
руки  къ  лѣвои  и  паоборотъ,  когда,  земля  принимала  противуполож- 
ное  съ  нею  направлетс, — при  чемъ  свѣтлая  звѣзда  считалась  за  не- 
подвижную точку.  Изъ  402  иэмѣреній,  онъ  внвелъ  что  параллаксъ 
звѣзды  равенъ  0,3483",  т.  е.,  что  діаметръ  орбиты  земли  видѣпъ  тогда, 
когда  смотрятъ  съ  звѣзды  на  землю  иодъ  этимъ  угломъ  *).  Поэтому, 
разстояпіе  ея  составляешь  12%  билліоповъ  миль,  или  598,540  солнеч- 
ныхъ  разстояніп.  Струве,  въ  Дерптѣ,  опредѣлнлъ  параллаксъ  Беги,  въ 


*)  Если-бы  съ  звѣзды  смотрѣль  одппъ  глазъ,  то  оиъ  увіідѣлъ  бы  діаметръ  зем- 

.  ,  .  3483 

ной  орбиты  въ  видѣ  маленькой  дуги  въ— —  сскупды. 
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созвѣздіп  Лиры,  въ  0,2613",  что  составляешь разстояеіе  въ15билліо- 
новъ  миль.  Параллаксъ  Алькіоны  равняется  0,00457",  т.  е.  разстоянію 
въ  943  бплліона  миль  или  715  свѣтовымъ  годамъ.  Лучъ  свѣта,  дошед- 
шій  до  насъ  въ  1862  г.,  вышелъ  съ  Алькіоны  въ  1147  г.  по  Р.  Хр. 

Предъ  такими  разстояніями  ничтожна  всякая  человѣческая  мѣра. 
Даже  діаметръ  земной  орбиты,  въ  сравненіи  съ  ними,  представляется 
величиною,  подобною  діаметру  волоса,  въ  сравненіи  съ  луннымъ  раз- 
стояніемъ.  Поэтому,  приняли  за  масштабъ  разстояніе  ближайшей  отъ 
насъ  неподвижной  звѣзды,  равное  43/4  билліонамъ  миль,  и  назвали 
его  «звѣзднымъ  разстояніемъ». 

Чтобъ  представить  себѣ,  хотя  приблизительно,  ясное  понятіе  о  ве- 
личинѣ  такпхъ  разстояній,  воспользовались  быстротою  свѣта.  Лучъ 
свѣта  по  точнымъ  измѣреніямъ  пробѣгаетъ,  черезъ  міровое  прост- 
ранство, въ  одну  секунду  42,100  миль,  въ  часъ  151.560,000  миль, 
въ  день  3,635,440,000  миль,  а  въ  годъ  1  билліонъ  316,935  милліо- 
новъ  600,000  миль,  что  составляетъ  63,000  солнечныхъ  разстоянія. 
Послѣднее  разстояніе,  т.  е.  разстояніе,  которое  лучъ  свѣта  успѣваетъ 
пройти  въ  теченіе  года,  назвали  «свѣтовымъ  годомъ»  и  приняли  его  , 
за  землемѣрнуго  цѣпь  для  измѣреній  въ  мірѣ  неподвижныхъ  звѣздъ. ; 
Лучъ  свѣта  употребляетъ  372  года,  дтл  нрохожденія  «звѣзднаго  раз-: 
стоянія»,  т.  е.  это  разстояніе  равно  3!/2  свѣтовымъ  годамъ.  Пушеч-. 
ное  ядро,  пролетающее  въ  часъ  120  миль,  прошло  бы  это  простран- 
ство только  въ  4  милліона  лѣтъ.  Чтобы  дойти  отъ  звѣзды  а  въ 
созвѣздіи  Лебедя,  отстоящей  отъ  земли  на  123/8  билліоновъ  миль,  до 
земли,  лучу  свѣта  необходимо  9-/12  года,  пушечному  ядру  болѣе  10 
мплліоновъ  лѣтъ,  а  быстрѣйшему  локомотиву  70  милліоновъ  лѣтъ. 
Сиріусъ  отстоитъ  отъ  насъ  на  14  свѣтовыхъ  годовъ,  или  наіббпл- 
ліоновъ  миль,  а  Полярная  Звѣзда,  съ  параллаксомъ  въ  0,067",  на  45 
свѣтовыхъ  года,  или  на  2.670,000  солнечныхъ  разстояній.  Простран- 
ство, отдѣляющее  насъ  отъ  многнхъ  неподвижныхъ  звѣздъ,  даже  въ 
1000  разъ  болѣе  того,  которое  отдѣляетъ  насъ  отъ  Полярной  звѣзды. 

Алькіона,  находящаяся  близъ  общаго  центра  тяжести  неподвиж- 
ныхъ звѣздъ,  отдалена  отъ  насъ  на  943  билліона  миль  пли  на  715 
свѣтовыхъ  лѣтъ.  По  Медлеру,  она  въ  милліоны  разъ  болѣе  солнца. 
Лучъ  свѣта  проходитъ  радіусъ  млечнаго  пути  въ  4,777  лѣтъ,  а  всю 
систему  неподвижныхъ  звѣздъ  въ  9,554  года. 

Діаметръ  нашего  острова  міровъ,  по  крайней  мѣрѣ,  въ  20  милліо- 
новъ  разъ  болѣе  радіуса  орбиты  Нептуна.  Многія  неподвижныя 
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звѣзды  несравненно  болѣе  нашего  солнца,  какъ,  напр.,  Сиріусъ  въ  7Т 
Бега,  въ  созвѣздіи  Лиры,  въ  72,000,  а  Полярная  Звѣзда  въ  3  мил- 
ліона  разъ.  Самая  ближайшая  къ  нашему  млечному  пути  система 
неподвижныхъ  звѣздъ  такъ  далеко  отстоитъ  отъ  насъ,  что  нужно 
свѣту  30  милліоновъ  лѣтъ,  чтобъ  пройти  это  пространство. 

Кто  сочтетъ  эти  миріады  солнцъ  и  ихъ  спутниковъ,  наполняющихъ 
такія  безконечныя  пространства?  Всѣ  они  вращаются  около  одного 
невидпмаго  центра  тяжести,  который  Творческимъ  всемогуществомъ 
предназначенъ  быть  опорой  всей  вселенной. 

Въ  мірѣ  неподвижныхъ  звѣздъ  промежутки  между  отдѣльнымп 
міровыми  тѣламп  въ  300  разъ  болѣе  промежутковъ  въ  нашей  сол- 
нечной системѣ.  Число  солнцъ,  прпнадлежащихъ  къ  міру  неподвиж- 
ныхъ звѣздъ,  доходитъ,  по  В.  Гершелю,  до  36  мплліоновъ.  Изъ  нихъ 
6,000  признаны  въ  настоящее  время  за  двойныя  и  вообще  сложныя, 
вращающіяся  другъ  около  друга  звѣзды. 

Какой  величины  кажется  наша  земля  съ  ближайшей  неподвижной 
звѣзды?  Она  вовсе  не  видна  съ  той  звѣздьт,  потому  что  слабый  свѣтъ 
ея  совершенно  исчезаетъ  на  такомъ  пространства.  Діаметръ  земли 
не  можетъ  служить  масштабомъ  для  нзмѣрепія  неподвижныхъ  звѣздъ. 
А  какой  величины  кажется  па  этой  звѣздѣ  діаметръ  земной  орбиты? 
И  онъ,  простирающейся  на  41  милліонъ  миль,  кажется  оттуда  не- 
измеримо малымъ.  Если  бы  соединили  вмѣстѣ  1000  мплліоповъ  та- 
кихъ  солнцъ,  какъ  наше  и,  такпмъ  образомъ,  образовали  огненный 
шаръ,  величиною  съ  земную  орбиту,  то  такое  тѣло  показалось  бы  съ 
блияіайшей  изъ  пзвѣстныхъ  неподвпжныхъ  звѣздъ  Канопуса,  а,  въ 
созвѣздіи  Кентавра,  ни  чѣмъ  пнымъ,  какъ  свѣтлой  точкой  подъ 
угломъ  зрѣнія  въ  1  секунду.  Достаточно  было  бы  толщины  волоса, 
чтобы  скрыть  отъ  глазъ  наблюдателя  и  а  Канопусѣ  всю  нашу  пла- 
нетную систему. 

По  Джону  Гершелю,  среднее  разстояніе  звѣздъ  млечнаго  пути 
равняется  2000  свѣтовыхъ  лѣтъ.  Это  разстояпіе,  выраженное  въ 
миляхъ,  такъ  велико,  что  хотя  мы  и  можемъ  изобразить  его  циф- 
рами, но  не  можемъ  понять  его  свопмъ  умомъ.  Оно  равняется 
2,585",956,000',000,000.  Пади  же  въ  прахъ,  гордый  земной  червь, 
предъ  лицемъ  величія  Творца  всѣхъ  міровъ  и  смиренпо  поклоняй- 
ся Ему! 
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40.  Туманныя  звѣзды. 

Лучъ  свѣта,  проходящій  черезъ  діаметръ  нашей  системы  непод- 
вижныхъ  звѣздъ,  требуетъ  болѣе  9,000  земныхъ  лѣтъ.  Если  же  мы 
мысленно  поднимемся  въ  высшія  пространства  неба,  надъ  роемъ 
міровъ  млечнаго  пути,  то  громадный  міровой  островъ  млечнагопути 
будетъ  постепенно,  подъ  ногами  нашими,  сливаться  въ  кольцеобраз- 
ный туманъ  звѣздъ  |и,  въ  тоже  время,  надъ  нашими  головами  ста- 
нутъ  развиваться  новые,  полные  величія  и  жизненной  силы,  млеч- 
ные пути. 

Уже  на  разстоянін,  равномъ  діаметру  нашего  млечнаго  пути,  гро- 
мадный міровой  островъ  млечнаго  пути  будетъ  казаться  намъ,  подъ 
нашими  ногами,  круглымъ,  свѣтлымъ  дискомъ,  съ  діаметромъ  въ  60 
градусовъ.  Средина  этого  чечевицеобразнаго  звѣзднаго  острова  бу- 
детъ свѣтить  съ  увеличивающейся  селой  и  внѣшняя  сторона  его 
будетъ  окружена  свѣтлыми  кольцами. 

Если  же  мы  поднимемся  еще  въ  10  разъ  выше  въ  міровомъ  про- 
странствѣ,  то  этотъ  дискъ  превратится  въ  отплывающій  световой 
туманъ  въ  Ь%  градусовъ;  наконецъ,  на  высотѣ  въ  100  разъ  боль- 
шей, велпколѣпный  млечный  путь,  съ  его  30-ю  милліонами 
солнцъ,  представился  бы  намъ  въ  видѣ  слабаго  свѣтящагося  туман- 
наго  пятна,  съ  кажущимся  діаметромъ  въ  1/,  дюйма  и  съ  окружно- 
стью, равною  окружности  маленькаго  наперстка,  и  ни  одинъ  изъ  са- 
мыхъ  сильныхъ  телескоповъ  не  былъ  бы  въ  состояніи  разложить  его 
на  звѣзды. 

Такія  звѣздныя  туманности  представляются  вооруженному  глазу 
въ  болыпомъ  количествѣ  на  границахъ  млечнаго  пути.  Съ  каждымъ 
увеличеніемъ  силы  нашихъ  оптическихъ  инструментовъ,  эти  стран- 
ныя  свѣтовыя  явленія,  подобныя  мерцающимъ  облакамъ,  все  яснѣе 
и  все  въ  болыпемъ  количествѣ  выплываютъ  пзъ  глубины  міроваго 
пространства. 

Количество  такихъ  свѣтовыхъ  міровъ  неисчислимо.  Уже  первый 
Гершель  замѣтилъ  2,500  туманныхъ  пятенъ,  но  только  197  пзъ  нихъ 
удалось  ему  признать  за  скопленія  звѣздъ. 

При  употребленіи  громаднаго  телескопа  лорда  Росса,  нѣкоторыя 
части  неба  кажутся  усѣянными  звѣздными  туманами.  Уже  5,000  та- 
кихъ звѣздныхъ  туманностей  внесены  въ  каталоги  астрономовъ. 
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Чѣмъ  сильнѣе  средства,  доставляемый  физикой  астрономамъ,  тѣмъ 
болѣе  растетъ  число  туманныхъ  пятенъ,  разлагающихся  на  густое 
скопленіе  звѣздъ.  Гдѣ  удается  такое  разложеніе,  тамъ  представляет- 
ся наблюдателю  невыразимо  великолѣиная  картина. 

Туманное  пятно  въ  созвѣздіи,  напр.,  Геркулеса,  едва  замѣтное  не- 
вооруженному глазу,  разлагается  болѣе  чѣмъ  на  20,000  звѣздъ,  ко- 
торыя  до  того  сконцентрированы  въ  срединѣ,  что  сливаются  въ  свѣ- 
товой  шаръ,  такъ  что  невозможно  опредѣлить  ихъ  числа. 

Одно  изъ  яснѣйшихъ  туманныхъ  пятенъ  находится  въ  созвѣздіи 
Андромеды.  Оно  мало  эллиптично  и  имѣетъ  діаметръ  въ25секундъ. 
При  разсмотрѣніи  его  въ  телескопъ,  звѣзды  его  представляются 
кучей  блестящаго  золотаго  песка  на  совершенно  черномъ  бархатѣ 
и  съ  сіяющею,  подобно  чудесному  рубину,  большой  звѣздой  на  сре- 
динѣ  его. 

Самыя  болыпія  туманныя  пятна  находятся  въ  обопхъ  Магеллано- 
выхъ  облакахіз,  на  южномъ  небесномъ  сводѣ.  Тамъ  громадное  число 
скученныхъ  свѣтовыхъ  туманностей,  мерцающпхъ  ФОСФорическпмъ 
свѣтомъ.  Въ  этой  бѣдной  звѣздами  части  небеснаго  свода  распро- 
страняется, на  пространствѣ  двѣнадцатп  лунныхъ  шпротъ,  свѣтъ, 
который  подобенъ  свѣту  млечнаго  пути  и  который  заключаетъ  въ 
себѣ  скоплепія  звѣздъ  и  туманныя  пятна  всѣхъ  степеней.  Джонъ 
Гершель  насчитал ъ  въ  Магеллаповыхъ  облакахъ  582  болыпія  звѣз- 
ды,  291  туманное  пятно  и  46  скопленій  звѣздъ. 

Кромѣ  того,  двѣ  полосы  неба  отличаются  также  болыннмъ  скоп- 
леніемъ  звѣздныхъ  туманностей.  Изъ  нпхъ  самая  большая,  занимаю- 
щая Ѵз  часть  небеснаго  свода  и  содержащая  Ѵ8  всѣхъ  впдпмыхъ  ту- 
манныхъ звѣздъ,  лежптъ  въ  созвѣздіи  Льва,  Большой  Медвѣдіщы  п 
Дѣвы.  Другая  же  простирается  между  330°  п  30°  восходящей  лпніи 
п  отъ  30°  сѣвернаго  отклонепія  до  небеснаго  экватора. 

Свѣтовыя  туманности  раздѣляются  на  сппралыіыя,  кольцеобразныя 
и  такія,  впдъ  которыхъ  постоянно  пзмѣняется.  Кольцеобразныя,  встрѣ- 
чающіяся,  напр.,  въ  созвѣздіяхъ  Охотннчьихъ  Псовъ,  Болыпаго  Льва 
и  Лиры,  очень  походятъ  па  нашу  систему  млечнаго  пути.  Опѣ  нред- 
ставляются  яйцеобразными  п  чечевпцеобразными,  иногда  съ  тем- 
ной, а  иногда  съ  свѣтлой  серединой.  Въ  спиральпыхъ  туманностяхъ 
мы  виднмъ  вѣерообразиыя  Формы,  въ  которыхъ  изъ  свѣтлаго  ядра 
выходятъ  винтообразный  струн  и  удпткообразныя,  крпвыя  дуги, 
пдущія  по  одному  главному  направленію,  состоящія  частію  изъ  ту- 
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манной  матеріи,  частію  же  изъ  безчисленныхъ  светящихся  точекъ. 
Какъ  сппральныя,  такъ  и  безФорменныя  туманныя  пятна  напоми- 
наютъ  первобытный  видъ  планетной  системы  (гл.  5).  Появленіе  въ 
нпхъ  свѣта  представляетъ  намъ,  однако,  Фактическое  доказательство 
того,  что  эти  неизмѣримыя  массы  находятся  въ  движенін  и  содержать 
въ  себѣ  цѣлыя  міровыя  системы.  Подобно  тому  какъ  въ  первобыт- 
номъ  лѣсу  мы  находпмъ,  въ  одно  и  тоже  время,  различныя  степени 
развитія  одного  и  того  же  рода  деревъ  и  изъ  этого  выводимъ  посте- 
пенное развитіе  жизни  по  творческой  мысли  Бога,  точно  такъ  же  на- 
ходимъ  мы  и  въ  образованіи  туманныхъ  пятенъ  частицу  неизмѣри- 
маго  творчества,  отраженіе  различныхъ  ступеней  посте пеннаго  строе- 
нія  міра,  отъ  безФорменнаго  первобытнаго  вещества  до  чудной  гар- 
моніи  солнечной  системы  *).  Милліоны  лѣтъ,  необходимые  свѣтовому 
лучу,  чтобы  отъ  этихъ  космическихъ  образованій  дойти  до  насъ,  до- 
статочны для  того,  чтобы  вмѣщать  вѣка,  которые  долженъ  прожить 
какой  либо  міръ  съ  начала  своего  образованія. 

Современная  наука  еще  неимѣетъ  отвѣта  на  вопросы:  образуютъ 
ли  эти  безчисленные  міровые  острова  въ  безконечныхъ  простран- 
ствахъ  творенія,  шарообразныя  системы,  подобно  нашей?  Ка- 
ковы ихъ  составныя  части  п  каково  ихъ  внутреннее  устройство? 
Мы  впдимъ  пока  только,  что  жизненныя  Формы,  въ  которыхъ  вопло- 
щаются мысли  Творца,  безконечно  богаче  своимъ  разнообразіемъ, 
чѣмъ  можетъ  представить  ихъ  себѣ  самое  пылкое  человѣческое  во- 
ображеніе.  Въ  Оріонѣ  впдимъ  мы  звѣздную  туманность,  похожую  на 
раскрытую  пасть  рыбы,  верхняя  челюсть  которой  вооружена  вверхъ 
загнутымъ  рогомъ.  Кажется,  что  въ  самой  свѣтлой  части  ея  пы- 
лаетъ  подвижное  пламя.  Внутри  ея  блестятъ  звѣзды  самымъяркимъ 
свѣтомъ. 

Если  условія  равновѣсія  находятъ  такое  разностороннее  прпмѣ- 
неніе  въ  нашей  системѣ  неподвижныхъ  звѣздъ,  то  не  менѣе  велико 
и  богатство  Формъ  и  разнообразіе  въ  безчисленныхъ  міровыхъ  ост- 
ровахъ  небеснаго  океана.  Великій  строитель  всѣхъ  міровъ  не  связанъ 
никакими  предѣлами,  существующими  для  человѣка.  Онъ  достпгаетъ 

*)  Здѣсь  авторъ,  невидимому,  раздѣляетъ  мнѣеіе  тѣхъ,  которые  считаютъ  ту- 
манности за  остатки  первобытной,  еще  не  сформировавшейся  матеріи.  Но,  по 
словамъ  Араго,  въ  настоящее  время,  милліонъ  вѣроятностей  противъ  одной  на 
сторонѣ  того  мнѣнія,  что  всѣ  туманности — солнечныя  системы,  только  находя- 
щаяся на  чрезвычайно  далекомъ  разстояніи  отъ  насъ.  Ред. 
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свопхъ  цѣлей  весьма  разнообразными,  но  всегда  въ  высшей  степени 
простыми  средствами,  которыя,  однако,  въ  сущности,  безконечно  пре- 
восходятъ  человѣческое  пониманіе. 

Столь  же  мало  способны  мы  рѣшить  и  то,  составляетъ  ли  край- 
нее, видимое  нами  туманное  пятно  предѣлъ  вселенной,  или  какое 
разстояніе  лежитъ  между  нимъ  и  тѣмъ,  что  есть  и  чего  нѣтъ  за  нимъ. 
Чудное  туманное  пятно  Оріона,  какъ  одно  изъ  ближайшихъ  и  вели- 
чайшихъ  туманныхъ  пятенъ,  видно  намъ  подъ  угломъ  зрѣнія  въ  34 
минуты.  По  закону  величинъ,  видимый  подъ  такимъ  угломъ  пред- 
метъ  долженъ  быть  удаленъ  въ  100  разъ  болѣе,  чѣмъ  величина  его 
діаметра.  Если  же  мы  предположимъ,  что  величина  туманнаго  пятна 
въ  Оріонѣ  равна  нашему  міру  неподвижныхъ  звѣздъ,  то  его  разсто- 
яніе  составляетъ  100  разъ  взятый  діаметръ  міра  неподвижныхъ 
звѣздъ,  т.  е.  равняется  955,400  свѣтовыхъ  лѣтъ  или  4  трилліонамъ 
500,000  бидліонамъ  миль. 

Купа  звѣздъ,  уголъ  зрѣнія  которой  равенъ  20  секундамъ,  засгав- 
ляетъ  предполагать  разстояніе  ея  въ  90  милліоновъ  свѣтовыхъ 
лѣтъ.  Но  теперь  мы  можемъ  видѣть  туманность,  кажущійся  діа- 
метръ  которой  едва  равняется  3  секундамъ.  Еслибъ  такія  свѣто- 
выя  туманности,  какъ  то  и  вѣроятно,  представляя  міровые  острова, 
которые  отдѣлены  отъ  свопхъ  сосѣднпхъ  системъ  пространствами, 
по  велпчинѣ  своей  пропорціальнымп  пространствамъ  наіппхъ  си- 
стемъ неподвижныхъ  звѣздъ,  то  лучъ  свѣта  могъ  бы  пройти  болѣе 
чѣмъ  въ  100  милліоновъ  лѣтъ  разстояніе  отдаленнѣйшпхъ  членовъ 
видимаго  нами  мірозданія.  Всѣ  вычпсленія,  пзмѣренія  и  выкладки 
измѣняютъ  намъ  въ  этомъслучаѣ.  Сто  мплліоновъ  лѣтъ  нужно  лучу, 
чтобы  дойти  до  насъ!  Что  же  послѣ  этого  составляютъ  милліопы  на- 
шихъ  земныхъ  лѣгь,  въ  сравненіи  съ  жизнью  и  дѣламп  Вѣчпаго! 

Мы  видимъ  здѣсь  прошедшее,  къ  которому  сотвореніе  земли  п  вре- 
мя существованія  человѣческаго  рода  относится  кааъ  одно  только 
мгновеніе.  Самые  б.іпжайшіе  изъ  этихъ  міровыхъ  острововъ  отдале- 
ны отъ  насъ,  по  край  пей  мѣрѣ,  на  900,000  свѣтовыхъ  лѣтъ.  Если 
мы  ихъ  видимъ  сегодня,  то  это  свидѣтельствуетъ,  что  уже  900,000 
свѣтовыхъ  лѣтъ  тому  назадъ  они  были  въ  томъ  же  положепіп  и  на 
томъ  же  мѣстѣ,  на  которомъ  мы  ихъ  видимъ.  Еслибъ  они  сегодня 
исчезли,  то  будуідіе  обитатели  земли  будутъ  видѣть  ихъ  все-таки 
много  сотень  тысячъ  лѣтъ  прежде,  чѣмъ  нослѣдній  лучъ  окоичитъ 
пугь  свой  отъ  нпхъ  до  нашей  планеты. 
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Мы  должны  сознаться,  что  здѣсь  проведена  граница,  —  хотя  не 
вселенной,  но  человѣческаго  знанія.  Расширить  ее,  углубиться  въ 
созерцаиіе  Бога  и  приблизиться  къ  престолу  Его — вотъ  что  состав- 
ляете святую  надежду  духа,  созданнаго  по  образу  Божію. 

41.  Неизмѣримость  вселенной  и  владычество  Божіе 

въ  мірѣ. 

Все  земное,  даже  самое  громадное,  ничтожно,  въсравненіи  сънеиз- 
мѣримостью  вселенной.  Дѣятельность  человѣка  представляется  не 
болѣе,  какъ  полетомъ  однодневной  мошки  и  передвиженьемъ  чер- 
вячка, который  приготовляетъ  себѣ  жилище,  составляющее  для 
него  цѣлый  міръ,  и  который  не  подозрѣваетъ,  что  и  его  жизнь  блю- 
детъ  Существо,  все  обнимающее  своею  любовью.  Мы  можемъ  предъя- 
вить себѣ  міровое  пространство,  доступное  вооруженному  наукой 
глазу,  въ  видѣ  громаднаго  шара,  радіусъ  котораго  простирается,  въ 
міровомъ  пространствѣ,  по  всевозможнымъ  направленіямъ,  болѣе  чѣмъ 
на  квадрилліоны  миль.  Однако,  это  предѣлъ  лишь  для  нашихъ  наблю- 
дений, но  далеко  не  предѣлъ,  а  только  частица  вселенной.  Изъ  того 
порядка,  который  мы  повсюду  видимъ  и  по  которому  всѣ  части  міро- 
зданія  тѣсно  связаны  съ  цѣлымъ,  мы  должны  заключить,  что  нашему 
сознанію  едва  доступенъ  н  самый  слабый  отблескъ  величія  Вѣчнаго. 
Пространство,  въ  которомъ  несется  необозримый  потокъ  міровъ, 
безгранично  по  всѣмъ  направленіямъ.  Еслпбъ  мы  могли  быстрѣе  мол- 
ніи  и  скорѣе  мысли  перелетать  отъ  одной  звѣзды  къ  другой,  отъ  одного 
міроваго  острова  къ  другому  и,  въ  теченіе  тысячъ  и  милліоновъ  лѣтъ, 
мысленно  носиться  надъ  землею,  то  все-таки  мы  не  нашли  бы  границъ 
бытію,  предѣловъ  Всемогуществу;  пограничной  межи  творенія  ни- 
где не  существуетъ.  Въ  міровомъ  пространствѣ  мы  находимъ  колос- 
сальныя  солнца,  величина  и  блескъ  которыхъ  въ  1000  разъ  болѣе 
величины  и  блеска  нашего  солнца.  Все  гуще  и  гуще  роятся  міры, 
соединяясь  въ  вращающіяся  группы  и  системы.  Изъ  неизмѣримой 
глубины  неба  и  неизмѣримыхъ  пространствъ  бросаютъ  свѣтъ  свой 
въ  нашу  солнечную  систему  новыя  множества  солнцъ,  —  не  отдѣль- 
ныя  звѣзды,  но  роизвѣздъ,  которыя  въ  чечевицеобразныхъ  группахъ, 
какъ  песокъ,  разсѣяны  по  всему  безграничному  полю  міроваго  про- 
странства. 
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При  опредѣленін  земныхъ  разстояній,  употребляютъ  масштабъ  не- 
значительной величины,  называемой  Футомъ.  При  измѣреніяхъ  въ  на- 
шей солнечной  системѣ,  мы  употребляемъ  радіусъ  земли,  длиною  въ 
20,616,000  Футовъ.  Для  пзмѣреній  же  въ  мірѣ  неподвижныхъ  звѣздъ 
пытались  употреблять  діаметры  земной  орбиты,  длиною  въ  42  мпл- 
ліона  миль.  Но  и  такой  колоссальный  масштабъ — одинаково  незна- 
чителенъ  для  измѣрепія  разстоянін  между  неподвижными  звѣздамп, 
какъ  былъ  бы  масштабъ  въ  7юооо  лпніи,  для  пзмѣренія  разстоянія 
между  Парижемъ  и  Петербургомъ.  Поэтому-то  прибѣгли  къ  другому 
масштабу  «звѣзднаго  разстоянія»,  длиною  въ  43/4  бплліона  миль,  плп 
въ  ЗУ2  свѣтовыхъ  года.  Но  и  этотъ  громадный  масштабъ  превра- 
щается въ  незначительную  точку  при  пзмѣреніп  разстояніп  міровъ, 
кажущихся  намъ  туманными  пятнами.  Здѣсь  должны  мы  измѣрять 
цѣпью,  состоящею  изъ  мил ліоновъ  свѣтовыхъ  годовъ,  т.  е.  величи- 
ною, которую  почтп  нельзя  определить  Футами,  плп  милями,  упо- 
требляемыми на  землѣ. 

Наша  солнечная  система  имѣетъ  діаметръ  въ  2,000  милліоновъ 
миль.  Между  наибольшпмъ  солпцемъ  міра  неподвижныхъ  звѣздъ  есть 
промежутокъ  въ  43/4  билліона  миль;  діаметръ  нашей  СФеры  непод- 
вижныхъ звѣздъ  равняется  9,554  свѣтовымъ  годамъ.  Если  массы  мі- 
ровыхъ  тѣлъ  и  промежутки  между  безчпсленнымп  группами  пхъ, 
представляющимися  намъ  въ  впдѣ  туманскпхъ  пятенъ,  расположены 
въ  томъ-же  отношенін  одни  къ  другим  ь.  какъ  солнце  СФеры  на- 
шихъ  неподвижныхъ  звѣздъ,  то  свѣту  необходимо  100  мплліоновъ 
лѣтъ,  чтобы  пройти  пространство  отъ  краннпхъ  звѣздныхъ  группъ 
до  земли. 

Видимая  величина  наполненпаго  мірамп  пространства  заставляетъ 
предполагать,  что  для  пхъ  развптія  необходимо  было  такое  громад- 
ное время,  которое,  въ  сравнены  съ  нагапмъ  человѣческпмъ  вѣкомъ, 
составляешь  безконечпость.  Какгі>  пространство  вселенной  и  число  мі- 
ровъ,  такъ  и  время  дѣйствія  свѣта  до  того  неизмѣрпмо  велики,  что 
никакой  языкъ  человѣческій  не  можетъ  выразить  и  никакой  человѣ- 
ческій  умъ  не  можетъ  представить  себѣ  его.  Сколько-бы  ни  пред- 
ставляли мы  себѣ  мпріадъ  земныхъ  пли  міровыхъ  годовъ  до  плп  по- 
слѣ  нашего  земнаго  рожденія,  мы  все  такп  нпгдѣ  не  найдсмъ  ни 
гранпцъ,  ни  опредѣленія  размѣра  Божьяго  творчества.  Видимая  ве- 
личина нанолпепнаго  мірами  пространства  заставляетъ  предпола- 
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гать  по  необходимости  такое  время,  которое  далеко  превосходить 
билліоны  земныхъ  лѣтъ  *). 

Вселенная,  по  отношенію  какъ  къ  пространству,  такъ  и  ко  времени, 
неизмѣрима  для  человѣческаго  понпманія. 

Но,  въ  дѣйствительности,  ничто  изъ  того,  что  мы  видимъ  въміро- 
зданіи,  не  можетъ  быть  безконечнымъ.  Лучъ  свѣта  пробѣгаетъ  въ 
конечное  время  только  конечныя-же  пространства,  и  все  то,  что  раз- 
вивается и  движется,  пмѣетъ  свое  время;  все  созданное  конечно. 
Безконечнаго  никогда  не  можетъ  видѣть  глазъ  смертнаго.  Изъ  сколь- 
кпхъ  бы  циФръ  ни  состояло  число,  выражающее  количество,  величину 
и  разстояніе  дальнѣйшихъ  міровъ,  но  каждое  определенное  число  все- 
таки  составляетъ  только  конечную  величину.  Конечность  и  ограни- 
ченность состав  тяютъ  сущность  тѣлъ.  Весь  существенный  міръ  но- 
ситъ  въ  своемъ  положеніи  и  въ  своемъ  развитіи  отпечатокъ  конеч- 
ности. Только  Богъ,  источникъ  всей  жизни  во  вселенной,  вѣченъ  и 
безконеченъ. 

Въ  доступной  нашимъ  наблюденіямъ  части  міроваго  пространства 
мы  видимъ  только  одно  звено  большой  цѣпи,  которая  спускается  съ 
неизмѣримой  высоты.  Какъ  несомнѣнно  существованіе  низкихъ  зве- 
ньевъ  этой  цѣпи,  такъ-же  несомнѣнно  и  существованіе  самаго  верх- 
няго  ея  звена,  которое  держитъ  всю  цѣпь,  потому  что  изъ  ничего 
нѣтъ  ничего,  не  выйдетъ  ничего,  и  ничѣмъ  ничто  не  движется. 

Хотя  мы  и  не  можемъ  видѣть  своими  тѣлесными  глазами  самаго 
верхняго  звена  громадной  цѣпи  міровъ,  потому-что  свѣтовое  впечат- 
лѣніе,  уменьшающееся  съ  увеличеніемъ  квадратовъ  разстояніп,  имѣетъ 
свои  границы  для  нашего  глаза; — тѣмънеменѣе,  существованіе  этого 
верхняго  звена  столь-же  несомнѣнно,  какъ  и  существованіе  никогда 
невидимой  нами  задней  части  луны  **). 

Всѣ  части  цѣлаго,  вмѣстѣ  взятыя,  подчинены  той-же  условности 
и  зависимости,  какой  подчинены  и  отдѣльныя  части.  Какъ  каждое 
отдѣльное  тѣло  и  каждая  система  тѣлъ  имѣютъ  свой  центръ  тяже- 
сти, связующій  всѣ  члены  системы,  такъ  и  вся  вселенная  имѣетъ  свой 
собственный  центръ  тяжести,  который,  невидимой  силой  притяженія, 

*)  Всемогущество  можетъ  все  сотворить  и  въ  одно  мгновеніе.  Ред. 
**)  Звѣзда,  величиною  съ  наше  солнце,  свѣтитъ ,  на  разстояніи  50,000  разсто- 
яній  Сяріуса,  въ  700,000  разъ  слабѣе  полной  луны,  потому-что  сила  свѣта  умень- 
шается пропорціонально  квадратамъ  разстояній.  Такое  слабое  свѣтовое  вяечат- 
лѣніе  нечувствительно  для  человѣческаго  глаза. 
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связываетъ  съ  собою  всѣ  звѣздпыя  системы  и  атомы  и  приводить 
ихъ  съ  целесообразное  движеніе. 

Подобно  тому  какъ  спутники  вращаются  около  планетъ,  планеты 
около  солнпа,  а  солнца,  со  всѣми  мплліонами  солнцъ  міра  неподвиж- 
ныхъ  звѣздъ,  около  своего  общаго  центра,  точно  такъ-же  и  тысячи 
туманныхъ  пятенъ,  съ  ихъ  млечными  путями,  должны  вращаться  около 
общаго  центра  тяготѣнія  вселенной.  По  тому-же  закону,  по  которому 
растительный  сокъ  обращается  въ  отдѣльныхъ  листьяхъ  и  вѣтвяхъ 
дерева,  долженъ  онъ  обращаться  и  во  всемъ  деревѣ.  Достаточно  пз- 
слѣдовать  подъ  микроскопомъ  одну  вѣтвь  дерева,  чтобы  убѣдиться 
въ  одинаковости  строенія  не  только  ствола  этого  дерева,  но  и  всѣхъ 
деревъ  того-же  рода. 

Велпкій  законъ  тяготѣнія  и  свѣта  безъ  изъятія  дѣйствуетъ  въ  гро- 
мадной части  вселенной,  доступной  нашимъ  наблюденіямъ.  Тотъ-же  за- 
конъ, который  управляетъ  милліонами  солнцъ  нашего  міра  неподвиж- 
ныхъ  звѣздъ,  управляетъ  и  отдаленнѣйшими  мірами.  Какъ  по  вѣтвп 
растенія  можно  заключать  о  стволѣ  его,  точно  такъ-же  мы  можемъ 
утверждать,  что,  подобно  системѣ  неподвижныхъ  звѣздъ,  имѣющей 
свой  динамическій  центръ  тяжести,  изъ  котораго  исходятъ  всѣ  по- 
токи жизни  и  къ  которому  стремятся  всѣ  ея  проявленія,  до  того,  что 
ни  одна  птица  не  можетъ  упасть  съ  крыши  и  ни  одинъ  волосъ  съ  го- 
ловы ипаче,  какъ  подъ  вліяніемъ  повсюду  действующей  силы  тяго- 
тѣнія,  и  какъ  каждое  живое  тѣло  имѣетъ  свое  сердце,  отъ  котораго 
питательная  кровь  стремится  по  всѣмъ  членамъ,  точно  также  и  все- 
ленная имѣетъ  свой  подобиый-же  центръ.  Законы  природы  раскры- 
ваютъ  иередъ  нами  нераздѣльное  единство  въ  величай  шемъ  разно- 
образіи  явленій;  всѣ  атомы  вселенной  проникнуты  единою  творче- 
скою волей.  Это  основное  положеніе  и  сущность  естественнаго  за- 
кона, безъ  признанія  котораго  Астрономія  и  вообще  Естествознаніе 
немыслимы,  какъ  науки,  потому-что  наука  требуетъ  признанія  един- 
ства закона. 

Всѣ  члены  вселенной  образуютъ  одно  гармоническое  цѣлое.  По 
одному  всепроникающему  закону  образуются  и  группируются  ми- 
ріады  міровъ  въ  милліоны  спстемъ.  Ни  одна  изъ  этихъ  отдѣльныхъ 
системъ  не  можетъ  существовать  сама  по  себѣ  независимо  отъ  дру- 
гихъ,  потому  что  бытіе  каждой  изъ  нихъ  условно  и  завысить  отъ 
другихъ.  Одна  поддерживаетъ  другую,  подобно  кампямъ  въ  громад- 
номъ  зданіи.  Каждая  нуждается  въ  другой.  Мы  впдимъ  невырази- 

Космосъ.  12 


178 


мую  полноту  Формъ  и  положеній,  и  только  одинъ  высшій  законъ 
творчества. 

Даже  въ  неизмѣримыхъ  пространствахъ,  гдѣ  неприложгшо  никакое 
человѣческое  мврило,  гдѣ  колоссальные  міры  прекращаются,  для  на- 
шего зрѣнія,  въ  какія-то  точки,  властвуетъ  воля  Вѣчнаго,  проявляю- 
щаяся въ  законѣ  тяготѣнія,  которое,  по  необходимости,  ищетъ  себѣ 
единаго  центра.  Этотъ  общій  динамическій  центръ  всѣхъ  міровъ 
есть  вѣчно-присущее  въ  каждомъ  измѣненіи,  вѣчно-необходимое  въ 
условномъ, — въ  томъ,  что  имѣетъ  только  относительное  бытіе.  Этотъ 
центръ — вѣчно  постоянное  въ  безконечномъ  потокѣ  времени,  источ- 
никъ  жизни  всѣхъ  созданныхъ  духовъ. 

Этотъ  жизненный  центръ  'всего,  откуда,  какъ  отъ  сердца,  выхо- 
дятъ  всѣ  потоки,  —  которымъ  обусловливаются  все  будущее  и  про- 
шедшее,— въ  которомъ  заключается  какъ  начало  человѣческаго  духа, 
такъ  и  его  высокая  цѣль,  называется  въ  Библіи:  «небомъ  всѣхъ  не- 
бесъ»,  «престоломъ  Божіимъ»  *). 

По  отношенію  къ  этому  Вѣчному  Источнику  жизни  всего  соз- 
данная бытія,  понятны  слѣдующія  изреченія  Св.  Писанія:  «Вотъ  у 
Господа  Бога  твоего  небо  и  небеса  небесъ,  земли  и  все  что  на  ней»  **) 
«Небо  престолъ  Мой,  а  земля  подножіе  ногъ  Моихъ.  Гдѣ  вы  постро- 
ите домъ  для  Меня  и  гдѣ  мѣсто  для  Моего  успокоенія?»  ***)  «Небо 
и  небо  небесъ  не  вмѣщаютъ  Тебя,  а  тѣмъ  болѣе  этотъ  храмъ,  который 
я  построилъ  (Имени  Твоему)»,  говорить  премудрый  Соломонъ  ****). 

Все  сотворенное  конечно;  одинъ  Творецъ  вѣченъ  и  безграниченъ. 
Поэтому,  и  всѣ  міры  вмѣстѣ  не  могутъ  вполнѣ  обнять  Его  величія, 
Онъ  можетъ  мѣнять  ихъ  какъ  одежды,  но  Самъ  всегда  остается  не- 
измѣннымъ. — «Блаженный  и  Единый  Сильный,  Царь  царствующих! 
и  Господь  господствующихъ»  *****),  Онъ  живетъ  въ  высокихъ,  Свя- 
тый  во  Святыхъ;  Имя  Ему  Вышній,  во  Святыхъ  почивающій.  Оні 
одинъ  остается  такимъ,  какъ  есть,  и  нѣтъ  конца  Его  существованію. 
аЕдиный,  имѣющій  безсмертіе,  Который  обитаетъ  въ  неприступномх 
свѣтѣ  и  т.  д.,  Котораго  никто  изъ  человѣковъ  не  видѣлъ  и  видѣть 
не  можетъ;  Ему  честь  и  держава  вѣчная  ******). 

*)  Матѳ.,  гл.  V,  ст.  34. 
**)  Вторазакон. — гл.  X,  ст.  14. 
***)  Исаіи—тл.  ЬХѴІ,  ст.  I. 
****)  I  кн.  Царствъ,  гл.  VIII,  ст.  27. 
*****)  Пос.  къ  Тим.  гл.  VI,  ст.  15. 
******)  Исаіщ  гл<  ЪѴІІ)  ст.  15. 
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Для  Творческаго  Всемогущества  нѣтъ  разстояній.  Какъ  здѣсь,  такъ 
и  въ  отдаленнѣйшихъ  мірахъ,  каждое  мгновеніе,  исполняются  всѣ 
требованія  Его  святой  Воли.  Мы  Имъ  живемъ,  движемся  и  суще- 
ствуемъ. 

Какъ  душа  постоянно  присуща  своему  тѣлу,  такъ  и  Духъ  Божій 
постоянно  присущъ  вселенной, — и  какъ  Духъ  Божій  не  можетъ  быть 
сравниваемъ  съ  созданнымъ  духомъ,  такъ  и  область  Его  творенія 
безконечно  совершеннѣе  всякаго  человѣческаго  дѣла,  даже  всякой 
человѣческой  мысли.  На  сколько  небо  выше  земли,  на  столько  мысли 
Божіи  выше  произведеній  мозга  философовъ,  которые  не  отличаютъ 
Бога  отъ  міра,  Его  творенія. 

Мы  имѣемъ  два  глаза  для  зрѣнія;  Творецъ  же,  такъ  чудесно  соз- 
давши! человѣческій  глазъ,  имѣетъ  билліоны  билліоновъ  очей.  О, 
Всевышній!  Куда  могу  я  удалиться  отъ  Твоего  Духа?  О,  куда  могу  я 
скрыться  отъ  Твоего  взора?  **). 

Вселенная  наполнена  тончайшею  свѣтовою  матеріею,  въ  которой 
плаваютъ  всѣ  міры,  какъ  въ  своей  стпхіп.  Эта  свѣтовая  матерія  ни- 
где не  находится  въ  случайномъ,  безцѣльномъ  скопленіи,  ни  въмер- 
твомъ  покоѣ, — но,  напротивъ,  по  волѣ  Творца,  постоянно  преобра- 
зуется въ  гармоническіе  жизневные  образцы,  служащіе  проявленіемъ 
вѣчяаго  царства  Разума  и  сосудами  Его  мудрости  и  воли.  Этотъ 
безпредѣльный  Разумъ,  который  вездѣ  проводитъ  свою  волю,  испол- 
ненную любви,  составляетъ  сущность  того,  что  Библія  называетъ 
Царствомъ  Божіимъ.  Подобно  тому,  какъ  волны  неизмѣримаго  по- 
тока свѣта,  озаряя  своими  колебаніями  міръ,  указываюсь  въ  пемъ 
каждому  человѣку,  какъ  и  каждой  искрѣ  солнечнаго  свѣта,  опреде- 
ленное мѣсто  для  прославлепія  Вѣчнаго,  такъ  и  благодать  Божія 
открываетъ  человѣку ,  котораго  она  озаряетъ ,  Нрестолъ  Того, 
Кто  живетъ  въ  неприступпомъ  свѣтѣ.  Какъ  Серафимы,  не  пмѣя 
силъ  вынести  блеска  величія  Божія,  стоятъ  передъ  Нпмъ  съ  за- 
крытыми лицами,  такъ  и  мы  должны  стоять  въ  трепетѣ  пе- 
редъ вратами  вѣчностп,  благоговѣя  предъ  ея  невыразимымъ  вели- 
чіемъ. 


*)  Дѣян.  гл.  XVII,  ст.  28. 
**)  Псал.  138,  ст.  7—12. 
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42.  Обитаемость  шровыхъ  тѣлъ. 

Если  принять  въ  основаніе,  что  всѣ  тѣла  природы  подчииены  оп- 
редѣленнымъ  законамъ  и  что  между  ними  царствуетъ  полная  гармо- 
нія,  то  не  подлежитъ  сомнѣнію,  что  Создатель  вселенной— Высшій 
Разумъ,  и  что  всѣ  части  Его  царства  должны  пмѣть  только  одну  выс- 
шую цѣль.  Всѣ  періоды  развитая  нашей  планеты  указываютъ  намъ 
на  то,  въ  чемъ  состоитъ  эта  цѣль.  Каждое  изъ  видоизмѣненій  без- 
сознательнаго  вещества  стремится,  въ  непрерывающемся  развитіи, 
къ  высшему  проявленію  жизни. 

Въ  древнѣйшпхъ  Формаціяхъ  земной  норы,  мы  находимъ  только 
немногіе  слѣды  начатковъ  органической  жизни,  въ  простѣйіпей  Фор- 
мѣ  органической  клѣточки  *).  Въ  послѣдовательномъ  развитіи  сво- 
емъ,  органическія  образованія  пріобрѣтаютъ  все  большее  совершен- 
ство и  разнообразіе. 

Наша  небольшая  планета,  при  настоящей  степени  своего  развитая, 
населена  болѣе  чѣмъ  600,000  ввдовъ  живыхъ  существъ.  Между 
ними  около  500,000  видовъ  насѣкомыхъ,  моллюсковъ  п  пнФузорій,  ко- 
торыхъ  нѣкоторые  виды  состоятъ  изъ  билліоновъ  недѣлимыхъ.  Въ 
каждой  каплѣ  болотной  воды  мы  находимъ  маленькій  міръ  живыхъ 
существъ.  Въ  кубическомъ  дюймѣ  билинскаго  полированнаго  сланца 
находится,  по  Эренбергу,  до  41,000  милліоновъ  раковинъ.  Между 
тѣмъ  пласты  этой  горной  породы  занимаютъ  тамъ  пространство  въ 
8  квадр.  миль  и  толщина  ихъ  колеблется  между  2  и  15  Футами. 
Кремнистые  панцыри  діатомей  первобытнаго  міра  образуютъ  громад- 
ный залежи  въ  земной  корѣ.  Они  распространены  по  всей  поверхно- 
сти земли,  съ  экватора  до  полюсовъ,  отъ  глубокихъ  слоевъ  земли  до 
снѣжныхъ  вершиаъ  горъ.  И  теперешнее  морское  дно  кишитъ  живыми 
существами,  на  глубинѣ  1,200  Футовъ,  подъ  давленіемъ  въ  50  атмо- 
СФеръ.  Въ  одномъ  Фунтѣ  морскаго  песку  съ  Антильскихъ  острововъ, 
Д'Орбиньи  нашелъ  3,849,000  корненожекъ  (Еогатіпііегае).  Число 
медузъ,  окрашивающихъ  Сѣверный  Ледовитый  океанъ  въ  зеленый 
цвѣтъ,  Скоресби  (8согезЪу)  опредѣляетъ  въ  24  билліона,  на  каждую 


*)  ВбЬпег'з,  ^1игГогзс1иш8  ипй  КиІіигІеЪеп  іп  іЬгеп  пеиезіеп  Ег^еЪшззеп. 
8.  170. 
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квадратную  милю.  Осетръ  мечетъ  ежегодно  7  милліоновъ,  треска  9 
мплліоновъ,  а  царица  термитовъ  100,000  яицъ. 

Существъ  высшей  организаціи  пропорціонально  менѣе;  но  и  число 
■самыхъ  совершенныхъ  земныхъ  существъ,  людей,  нревышаетъ,  въ 
настоящее  время,  1,000  милліоновъ. 

Въ  виду  такого  безпредѣльнаго  богатства  жизни,  разлитаго  Твор- 
цомъ  на  нашу  землю, — эту  пылинку,  въ  сравненін  со  всей  вселенной, — 
извѣстное  мнѣніе  матеріалистовъ,  будто  ни  въ  чемъ  въ  мірѣ  нельзя 
найти  сознанія  и  воли  кромѣ  одной  фосфорнокислой  мозговой  мате- 
ріи  человѣка,  должно,  конечно,  казаться  нелѣнымъ.  Мы,  напротпвъ, 
скорѣе  и  невольно  склоняемся  къ  мнѣнію,  что  избыткомъ  жизни,  какой 
мы  замѣчаемъ  на  нашей  небольшой,  незначительной,  въ  сравненіи 
съ  цѣлымъ  мірозданіемъ,  планетѣ,  еще  несравненно  болѣе  и  полнѣе 
надѣлены  болѣе  значительный  міровмя  тѣла.  Если  при  впдѣ  боль- 
шаго  обилія  цвѣтовъ  и  плодовъ  на  ві/гкѣ  олодоваго  дерева,  не  видя 
остальной  части  его,  мы  рѣшнмъ,  что  пкь  какъ  эта  вѣтка  изоби- 
луетъ  плодами  и  цвѣтами,  значить,  остальная  часть  дерева  не  долж- 
на имѣетъ  ихъ,  то,  конечно,  такой  выводъ  будетъ  противень  здра- 
вому смыслу. 

Нѣтъ,  такой  опрометчпвостп  не  существуетъ  въ  основаніп  дѣй- 
ствій  Всемогущаго!  Онъ  не  Богъ  смерти,  но  Богъ  жизни.  Вселен- 
ная тоже  не  огромная  могила,  а  домъ  Отца,  полный  жплпщъ  для 
чувствующихъ  созданій,  которыя,  въ  безкопечномъ  ряду  градацій, 
развиваются  для  высшей  жизни,  для  болѣе  совершеннаго  прослав- 
ленія  Творца  своего. 

Предполагать,  что  существа,  населяющія  сосѣдніе  съ  нами  міры, 
и  обитатели  солнцъ  имѣютъ  организацію,  подобную  нашей,  было 
бы  дѣломъ  очень  неосновательнымъ.  Наши  земныя  условія  не  мо- 
гутъ  быть,  ни  въ  какомъ  отношепіи,  условіямп  для  высшпхъ  міровъ. 
Общіе  законы  жизни  должны  имѣть  силу  и  тамъ;  но  такое  условіе 
единства  въ  твореніи  не  исключаете  разнобразія  Формъ.  Уже  на 
землѣ  впдимъ  мы,  что  каждое  созданіе  вполнѣ  приспособлено  къ  той 
стихіи,  въ  которой  оно  должно  жить:  иначе  создана  рыба,  иначе 
итица,  иначе  червь,  иначе  человѣкъ.  Каждое  изъ  этихъ  существъ 
представляетъ,  въ  своемъ  родѣ,  по  отношенію  къ  его  жизненной 
СФерѣ,  образцовое  созданіе  Творческаго  Ума.  Одна  и  та-же  идея 
жизни  присуща  всѣмъ  жппымъ  суіцествамъ,  безъ  иснлюченія.  Нѣко- 
торыя  проявляютъ  ее  въ  зародышѣ,  другія  въ  болѣе  развптомъ  со- 
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стояніи,нонигдѣ  мы  не  видимъ,  чтобы  Творецъ  механически  произ- 
водилъ  по  одному  и  тому-же  образцу.  Существа  на  солнцѣ  должны 
обладать  свойствами,  соотвѣтствующими  солнцамъ,  какъ  земныя  су- 
щества имѣютъ  земное  тѣло. 

Чѣмъ  болѣе  походятъ  положеніе  и  различныя  условія  какой-либо' 
планеты  на  наши  земныя,  тѣмъ  болѣе  должно  быть  и  сходства  меж- 
ду нею  и  землею,  относительно  какъ  ихъ  собственнаго  развитія,  такъ 
и  обусловливаемаго  имъ  развитія  на  нихъ  жизненныхъ  органпзмовъ.- 
Если  мы  видимъ,  что  Меркурій,  Венера,  Марсъ  и  другія  планеты 
имѣютъ,  подобно  нашей  землѣ,  дни  и  времена  года,  воздухъ,  воду, 
дождь,  солнечный  свѣтъ,  пасмурные  и  свѣтлые  дни,  и  если  мы  при 
этомъ  знаемъ,  что  эти  вѣтви  нашей  солнечной  системы  произошли 
однимъ  и  тѣмъ-же  путемъ  изъ  одного  и  того  же  вещества  и  состав- 
ляют съ  нашей  землей,  такъ  сказать,  вѣтви  одного  и  того-же  жиз- 
неннаго  дерева,  которое  доставило  нашей  земной  вѣтви  такіе  обиль- 
ные жизненные  плоды,  то  что  можетъ  быть  естественнѣе  заключеніяг 
что  на  этихъ  сосѣднихъ  мірахъ  есть  у  насъ  братья,  быть  можетъ' 
менѣе,  но,  быть  можетъ,  и  болѣе  насъ  развитые,  но,  во  всякомъ  слу- 
чаѣ,  родственные  намъ  уже  потому,  что  источникомъ  ихъ  жизни 
служитъ  та-же  самая  Вѣчная  Любовь,  дуновеніе  которой  составляетъ 
человѣка,  и  что  они,  подобно  намъ,  созданы  для  одной  и  той-же  цѣли 
жизни,  для  прославленія  Творца.  Если  они  дѣлаютъ  это  безсозна- 
тельно,  то  они,  подобно  животнымъ,  принадлежать  къ  болѣе  низ- 
кой СФерѣ  созданій;  а  если  съ  сознаніемъ  и  совершенно  свободно,  тог 
безъ  сомнѣнія,  и  они  принадлежать  къ  сонму  тѣхъ  существъ,  кото- 
рымъ  предназначено  въ  удѣлъ  нравственное  блаженство.  Разнобра- 
зіе  жизненныхъ  Формъ  не  исчерпывается  живущими  на  землѣ  суще- 
ствами. Личный  духъ,  обладающій  сознаніемъ  и  свободной  волей, 
можетъ  жить  не  въ  одномъ  только  человѣческомъ  тѣлѣ.  Во  всѣхъ 
частяхъ  планетнаго  міра  дѣйствуетъ  одинъ  и  тотъ-же  Божествен- 
ный законъ,  и  есть  у  насъ  Фактическія  доказательства  тому,  что 
солнце  и  всѣ  члены  солнечной  системы  состоять  изъ  одного  и  того-же 
вещества.  Не  должны  ли  же  одинаковые  законы  вещества  произво- 
дить и  одинаковый  дѣйствія? 

Аэролиты,  эти  явные  свидѣтели  изъ  сосѣдней  съ  нашей  землей 
СФеры  солнечной  системы,  состоятъ  изъ  такихъ-же  веществъ,  ка- 
тя находятся  и  на  землѣ.  Велеръ  нашелъ  даже  въ  аэролйтѣ,  упав- 
шемъ  15  апрѣля  1857  г.,  близъ  Кеба-Дебрецина,  органическое  ве- 
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щество,  имѣвшее,  по  своему  составу,  большое  сходство  съ  параФи- 
номъ.  Развѣ  это  не  служитъ  доказательствомъ  того,  что  и  на  сосѣд- 
нихъ  мірахъ  развивается  органическая  жизнь?  Вездѣ  же,  гдѣ  есть 
живые  организмы,  дѣйствуетъ  «и  сила  Божія,  приспособляющая  ихъ 
къ  частнымъ  условіямъ  ихъ  существованія. 

Неисчерпаемое  обиліе  жизни  повсемѣстно  поражаетъ  насъ  въ  не- 
измѣримомъ  храмѣ  творенія,  указываетъ  на  необъятное  богатство 
Божественныхъ  предначертаны  и  развиваетъ,  передъ  глазами  наше- 
го ума,  безвонечную  цѣль,  къ  которой  должны  стремиться  духовныя 
существа. 

Въ  виду  этого  величественнаго  отблеска  всемогущества  и  любви 
Вѣчнаго,  мы  постигаемъ  истину  изреченія:  «Наше  жительство  на 
небесахъ  *)»,  «Какъ  мы  носили  образъ  перстнаго,  такъ  будемъ  но- 
сить и  образъ  Небеснаго  **)». 

«Богъ  есть  любовь!»  ***).  Не  на  одной  только  землѣ,  ноі  и  во  всей 
вселенной  проявляется  любовь  Его.  Наша  земная  жизнь,  въ  сравне- 
ны съ  небесными  мірами,  то-же,  что  капля  въ  океанѣ. 


43.  Область  Божественнаго  величія. 

Научное  изученіе  твореній  Божіпхъ  приводптъ  насъ  въ  соприво- 
сновеніе  съ  величественнымъ  источникомъ  жизни,  которое  удовле- 
творяетъ  нашей  потребности  къ  жизни,  нашей  жаждѣ  познанія  и 
нашему  стремленію  къ  свободѣ.  Не  смотря  паевою  земную  оболочку, 
приковывающую  насъ  къ  предѣламъ  этого  міра,  человѣческій  духъ, 
тѣмъ  не  менѣе,  не  допускаетъ  грашщъ  въ  изслѣдованіи  безконечнаго 
Божія  царства.  Это  обстоятельство  свпдѣтельствуетъ  о  божествен- 
номъ  происхожденіи  человѣческаго  духа,  о  его  высокомъ  назначе- 
віи  и  о  такой  жизненной  силѣ  въ  немъ,  существованіе  которой  не 
ограничивается  пространствомъ  и  временемъ. 

Свѣтящіеся  надъ  нашими  головами  міры  доставляютъ  намъ  воз- 
можность переноситься  мыслью  за  предѣлы  пашей  землп,  въ  высшія 
области  мірозданія,  и  позволяютъ  думать,  что  эти  высшіе  міры  имѣ- 


*)  Къ  Филиппійцамъ,  гл.  III,  стпхъ  20. 
'*)  /  къ  Коринѳянамъ,  гл.  15,  ст.  49. 
%  I  Іоан.,  гл.  IV,  ст.  1С. 
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ютъ  свою  исторію,  которую,  сравнительно  съ  исторіей  земнаго  чело- 
вѣчества,  можно  назвать,  быть  можетъ,  лѣтописью  вѣчной  жпзни. 

Мы  видимъ,  что  въ  нейзмѣримомъ  мірозданіи,  на  пространствахъ 
только  немногимъ  превышающихъ  размѣромъ  своимъ  пространство 
солнечной  системы,  разбросаны  многотысячныя  группы  звѣздъ,  ко- 
торый развиваютъ  вокругъ  себя  свѣтъ,  представ  ля  ющій  собою,  такъ 
сказать,  отблескъ  вѣчнаго  дня. 

Въ  этихъ  царствахъ  свѣта  существуютъ  между  мірами  болѣе  вы- 
сот взаимныя  отношенія.  Солнца  вращаются  вокругъ  солнца  и 
равноправные  свѣтовые  міры  находятся  въ  гармоническомъ  согласіи 
съ  другими  подобными  имъ  мірами. 

Все  это  царство  освѣщается  безъ  тѣней.  плотно  скученными,  со- 
размѣрными  солнцами.  Тамъ  нѣтъ  дня  и  ночи,  нѣтъ  ни  мороза,  ни 
зимы,  задерживающей  жизнь  въ  ея  развитіи;  тамъ  нѣтъ  времени,  по- 
добнаго  земному;  тамъ  только  одно  вѣчное  солнечное  сіяніе.  Тамъ 
нѣтъ  борющихся  противоположностей.  Жизнь,  которая  раздѣляется 
у  насъ  на  два  противуположныхъ  полюса:  развитіе  и  тлѣніе,  бдѣніе 
и  сонъ,  рожденіе  и  смерть — составляютъ  тамъ  вѣчную  гармонію.  Тамъ 
ночью  свѣтло,  какъ  днемъ;  покой  и  работа  тамъ  одно  и  то-же.  Вмѣсто 
оцѣпенѣлыхъ  Формъ,  мы  находимъ  свободное  движеніе,  а  вмѣсто  ма- 
теріальныхъ  прегтятствій — постоянное  развитіе.  Разнобразное  взаимо- 
дѣйствіе  родственныхъ  міровъ  постоянно  будитъ  и  возобновляетъ  при- 
сущая каждому  изъ  нихъ  силы.  Съ  каждымъ  мгновеніемъ,  жизнь  пере- 
рождается, но  безъ  однообразія,  къ  новымъ  проявленіямъ  Божія  ве- 
личія,  къ  безконечному  развитію  вѣчной  творческой  мысли. 

Миріады  красныхъ  цвѣточныхъ  бутоновъ,  которые  распускаются 
весною,  воплощаютъ  въ  своемъ  душистомъ  запахѣ,  цвѣтѣ  и  Формѣ, 
божественную  идею  прекраснаго,  истиннаго  и  добраго  и  представля- 
ютъ  собою  постоянное  возобновленіе  жизни  у  подножія  престола 
Божія,  даютъ  намъ  весьма  слабое  понятіе  объ  освѣжающемъ  жизнен- 
номъ  дуновепіп  вѣчной  весни  у  престола  Всевышняго.  Настоящая 
жизнь  существуетъ  только  тамъ,  гдѣ  контрасты  жизни  гармонически 
пополняютъ  другъ  друга  и,  подобно  тѣлу  и  душѣ,  соединяются  меж- 
ду собою  для  достиженія  высшаго  единства. 

Но  если  во  всей  неизмѣримой  вселенной  существуетъ  связь  между 
обитателями  и  средой,  въ  которой  они  живутъ,  подобно  тому  какъ 
рыба  приспособлена  къ  существованію  въ  водѣ,  а  вода,  въ  свою 
очередь,  къ  организму  рыбы,  птица — къ  жизни  воздухѣ,  а  послѣдній — 
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бъ  организму  ея,  то  какова  жѳ  должна  быть  природа  обитателей 
этихъ  свѣтящихся  міровъ?  Они  должны,  конечно,  согласно  постепен- 
ному гармоническому  порядку  въ  природѣ,  быть  гораздо  лучше  и 
совершеннѣе  организованы,  чѣмъ  обитатели  земли.  Если  тамъ  су- 
ществуютъ  свѣтъ  безъ  мрака,  согласіе  безъ  раздора,  бдѣніе  безъ 
сна,  жизнь  безъ  смерти,  то  эти  свѣтила  должны  быть  родиной  су- 
ществъ,  природа  которыхъ  не  нуждается  въ  отдыхѣ  послѣ  труда, 
которымъ  неизвѣстны  ни  смерть,  ни  грѣхъ,  тѣло  которыхъ  состоптъ 
изъ  ЭФпрнаго,  въ  высшей  степени  подвижнаго  и  способнаго  постоян- 
но обновляться  вещества,  а  глазъ  способенъ  съ  необычной  быстро- 
той соотвѣтствовать  мыслямъ  духа. 

Горизонтъ  зрѣнія  и  СФера  деятельности,  сила  чувства  и  сила  во- 
ли этихъ  свѣтовыхъ  существъ  должны  быть,  въ  сравненіи  съ  наши- 
ми человѣческими  познаніями  и  силами,  на  столько  совершеннѣе, 
на  сколько  наука  и  нравственныя  стремленія  человѣка,  этого  вѣнца 
земныхъ  твореніп,  выше  и  совершеннѣе  чувствъ  и  влеченій  дожде- 
ваго  червя. 

Гражданамъ  этихъ  высшихъ  міровъ  доступно  болѣе  высокое  міро- 
созерцаніе,  чѣмъ  намъ,  обитателямъ  этой  мрачной  земли  *).  Какъ 
увеличительное  стекло  открываетъ  наблюдателю,  въ  увеличенномъ 
въ  тысячу  разъ  видѣ,  протяженіе  самаго  маленькаго  тѣла,  съ  его 
тончайшими  разчлененіями,  чтобы  представить  ему  чудеса,  скрытыя 
для  невооруженнаго  глаза,  —  такъ  для  существъ  высшей  свѣтовой 
организаціи  служптъ  міровой  мпкроскотіъ  времени. 

Такъ  какъ  во  всемъ  мірозданіи  дѣйствуютъ  одни  и  тѣ  же,  выра- 
жающіе  волю  Божію,  основные  законы,  то  мы  можемъ  составить 
себѣ  нѣкоторое  понятіе  объ  этомъ  мпкроскопѣ  времени  высшихъ 
существъ  при  помощп  слѣдующпхъ  примѣровъ.  Молпія  являет- 
ся человѣческому  глазу  въ  видѣ  мгновенпаго  и  до  того  быстро 
исчезающаго  освѣщенія,  что  нѣтъ  никакой  возможностп  ближе  из- 
слѣдовать  внутрепнія  движепія  и  прежнее  состояніе  электрическаго 
свѣта.  Еслнбъ  можно  было  прослѣдпть  состояніе  такого  луча  до 
солнца  въ  течепіе  8  мннутъ,  пли  и  болѣе,  по  желапію,  то  прежнее 

*)  Что  на  другихъ  планетахъ  и  звѣздахъ  есть  жители — это  одно  только  пред- 
положеніе;  но  ничего  положительна™  мы  объ  этомъ  не  знаемъ,  да  и  знать  не  мо- 
жемъ, такъ  какъ  эта  область  недоступна  нашимъ  пзслѣдованіямъ.  Божествен- 
ное же  откровеніе,  сообщая  намъ  только  существенно  необходимое  для  насъ,  не 
касается  вопросовъ,  служащихъ  предметомъ  человѣческаго  любопытства.  Ред. 
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состояніе  этого  явленія  подлежало  бы  микроскопическому  изслѣдо- 
ваніго,  и  тайны  его  внутренняго  бытія  должны  бы  обнаружиться  въ 
такой  степени,  что  онѣ  показались  бы  не  менѣе  достойными  удив- 
ленія,  чѣмъ  и  живые  организмы,  открываемые  намъ  микроскопомъ 
въ  каплѣ  воды. 

Во  вселенной,  какъвъвѣчной  и  неподвижной  «книгѣ  жизни»,  содер- 
жатся всѣ  зародыши  прошедшаго.  Всѣ  явленія  въ  океанѣ  міроваго 
ЭФира  отражаются  на  крыльяхъ  свѣта, — какъ  колебанія  свѣта,  такъ  и 
колебанія  теплоты,  электричества,  магнетизма,  даже  всѣ  механическія 
движенія  и  всѣ  проявленія  мысли  и  дѣла.  Эта  памятная  книга  всѣхъ 
событій  вселенной,  эта  «книга  жизни»  *),  которая  (Апок.  20, 12)  нѣкогда 
раскроется,  не  есть  произведете  Фантазіи,  а  неопровержимая  есте- 
ственная дѣйствительность,  постоянно  раскрытая  передъ  очами  Бога. 

Кровавые  слѣды  убійства  могутъ  быть  стерты  на  землѣ;  но  свѣ- 
товое  изображеніе  и  впечатлѣніе  этого  дѣла  вопіетъ,  не  исчезая, 
прямо  къ  небу.  Въ  эту  минуту  видна,  на  какой  либо  звѣздѣ,  колы- 
бель, въ  которой  лежитъ  Моисей,  а  на  другой— видѣнъ  Іисусъ  Хри- 
стосъ,  истекающій  кровью  на  крестѣ.  Человѣческій  разумъ  теряется 
при  обзорѣ  всѣхъ  событій,  совершившихся  въ  безконечномъ  потокѣ 
жизни;  но  совершенный  духъ,  для  котораго  1000  лѣтъ  то  же,  что 
день,  съ  полною  ясностью  воспринимаетъ  каждую  волну  этого  потока. 

Подобно  тому,  какъ  звѣзды,  для  луча  которыхъ  нужны  милліоны 
лѣтъ,  чтобы  дойти  до  насъ,  представляются  намъ  въ  томъ  состояніи 
развитія,  въ  какомъ  были  милліоны  лѣтъ  тому  назадъ,  наобо- 
ротъ,  и  исторія  развитія  нашей  планеты,  даже  всего  мірозданія,  отпе- 
чатлѣлась  въ  міровомъ  эФирѣ  зацѣлые  милліоны  лѣтъ.  Если  преобра- 
зовать бывшія  на  землѣ  во  время  потопа,  отражаются,  въ  данный 
моментъ,  на  звѣздѣ  12-й  величины,  то  надѣленный  совершеннымъ 
зрѣніемъ  обитатель  ея  былъ  бы  въ  состояніи,  поднимаясь  вверхъ 
съ  быстротою  свѣта,  разрѣшить  всѣ  задачи  по  образованію  земли, 
составляющая  неразрѣшимыя  загадки  для  земнаго  изслѣдователя. 
Отраженіе  всѣхъ  земяыхъ  происшествій  несется,  на  крыльяхъ  свѣ- 
товаго  эѳира,  все  выше  и  выше  во  вселенную,  такъ  что  происшествія, 
случившіяся  1000  лѣтъ  тому  назадъ  на  землѣ,  отпечатываютъ  точные 
оттиски  своей  дѣйствительности  на  скрижаляхъ  вселенной,  какъ  въ 
книгѣ  жизни. 

*)  Это  одно  только  сближеніе  нѣсколько  сходныхъ  предметовъ ,— но  не  полная 
тождественность.  ^е<*- 
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Какъ  наша  земля,  такъ  и  всѣ  міровыя  тѣла  постоянно  вносятъ 
самыя  вѣрныя  изображенія  исторіи  ихъ  бытія  въ  свѣтовой  эѳиръ 
міроваго  пространства.  Если  идущій  отъ  насъ  лучъ  свѣта  дости- 
гаешь звѣздн  12-й  величины  въ  4000  лѣтъ,  то  обитатель  того  отда- 
леннаго  міра  увидитъ  сегодня  нашу  землю  такою,  какою  она  была 
4000  лѣтъ  тому  назадъ,  т.  е.  во  время  Авраама.  Если  бы  глазъ  этого 
наблюдателя  могъ  мгновенно  приблизиться  къ  землѣ  на  то  разстояніе 
солнца,  на  какомъ  она  представляется  въ  томъ  самомъ  видѣ,  какъ  была 
за  8  минутъ  передъ  тѣмъ,  то  онъ  увидѣлъ  бы  всю  исторію  нашего 
міра,  начиная  съ  Авраама  и  до  настоящаго  времени,  въ  живыхъ 
картинахъ  и  со  всѣми  подробностями.  Между  безчисленнымъ  множе- 
ствомъ  неподвижныхъ  звѣздъ,  въ  эѳирѣ  міроваго  пространства  мож- 
но найти,  для  каждаго  числа  лѣтъ,  опредѣляющаго  время  какого  ли- 
бо минувшаго  событія,  соотвѣтствующую  звѣзду,  на  которой  прошед- 
шіе  періоды  нашей  земли  изображаются  въ  настоящее  время.  Если 
мы  представимъ  себѣ  теперь,  что  глазъ  Божій  одновременно  нахо- 
дится на  всѣхъ  точкахъ  вселенной,  то  предъ  Нимъ  одновременно 
является  полная  картина  развитія  всѣхъ  міровъ.  Эта  одновремен- 
ность отраженій  на  эѳирѣ  всѣхъ  отдѣльныхъ  событій  общей  исторіи 
всей  вселенной  изъясняетъ  намъ  понятіе  о  всевѣдѣніп  Бога  *)  отно- 
сительно прошедшаго  и,  кромѣ  того,  даетъ  намъ  возможность  дога- 
дываться о  болыпомъ  и  возвышенномъ  кругѣ  зрѣнія  высшихъ  и  блп- 
жайшихъ  къ  Богу  существъ. 

*)  Всевѣдѣвіе  Божіе  не  зависитъ  отъ  условій  пространства  и  времени;  точно 
также  и  высшія  духовныя  существа  не  подлежать,  въ  своихъ  дѣйствіяхъ,  усло- 
віямъ  пространства  и  времени.  Вообще  же  нужно  замѣтнть,  что  антропоморфизмъ 
(т.  е.  излишнее  и  неумѣстное  усиліе  объяснять  духовные  предметы  сближеніемъ 
съ  физическими  явленіями,  почти  до  отождествленія  ихъ)  составляетъ  замѣтный 
недостатокъ  у  автора  этого  сочиненія.  Ред. 
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Дзображеяіе  отклонелія  солнечнаго  луча  явсредетвомъ  двухъ  прямоугольвыть 
на-крестъ  расположенных!»  ріьшетокъ  изъ  пологокъ 


44.  Великолѣпіе  свѣта. 


Безъ  свѣта  вся  вселенная  была  бы  громадной  могилой.  Онъ  про- 
буядаетъ  жизнь.  Всѣ  выспііе  земные  организмы  стремятся  къ  нему; 
только  болѣзненный  глазъ  и  ночныя!  птицы  избѣгаютъ  этого  небес- 
наго  сіянія. 

Цвѣты,  краса  весны,  обращаютъ  свои  благоухающія  и  наполнен- 
ныя  нектаромъ  чашечки  къ  источнику  своей  жпзни.  Изъ  нитей  сол- 
нечнаго  свѣта  цвѣтокъ  плететъ  себѣ  брачный  нарядъ.  Мпріады  ра- 
стеній  въ  Божьемъ  саду  держатъ  свои  листья  и  цвѣты  по-направле- 
нію  къ  источнику  свѣта.  Хотя  проростаніе  сѣменл  и  развитіе  заро- 
дыша совершаются  въ  темнотѣ  быстрѣе,  чѣмъ  при  свѣтѣ,  но  уже 
нѣжный  ростокъ,  пущенный  сѣменемъ,  съ  нетерпѣніемъ  ожпдаетъ 
времени,  когда  выбьется  изъ-подъ  твердаго  грунта  на  свѣтъ.  Уди- 
вительно сгибается,  извивается  и  вьется  ростокъ,  чтобы  найти  себѣ 
выходъ  изъ  темной  могилы  на  свѣтъ.  Земные  плоды,  сберегаемые  въ 
погребахъ,  пускаютъ  длпнпые  ростки,  по  тому  направленно,  гдѣ  про- 
бивается лучъ  свѣта,  который  доляіень  содействовать  развитію 
болѣе  полной  жизни  въ  этой  нѣжвой  ткани.  Брода  по  лѣсу,  можно 
тотчасъ  замѣтить,  что  всѣ  деревья  п  кустарники  съ  наслажденіемъ 
направляют'ь  свои  вершины  къ  небесному  свѣту, — п  почти  каждое 
растеніе,  которому  не  достаетъ  свѣта,  тоскливо  гибнетъ. 

Для  здороваго  произрастаиія,  растеніе  нуждается  въ  свѣтѣ.  Если 
же  не  достаетъ  этого  будильника  жизни,  то  все  растеніе  погружается 
въ  сонъ,  въ  какомъ  оно  находилось  до  своего  развитіа  възародышъ  и 
почку.  Листья,  напр.,  кислицы  (Охаііз),  или  мимозы  (шітоза  ршііса) 
закрываются  прп  закатѣ  солнца;  но  они  раскрываются  и  ночью,  какъ, 
только  освѣтптъ  нхь  сильнымъ  свѣтомъ.  Нѣкоторые  цвѣты,  какъ 
напр.,  цвѣтъ  нѣкоторыхі*  видовъ  кактуса,  довольствуются,  во-время 
своего  развитія,  весьма  слабымъ  свѣтомъ;  они  цввтутъ  только  въ 
ночное  время.  Но  большинство  пхъ,  напротпвъ,  нуждается  въ  спль- 
нѣйіиемъ  свѣтѣ  и  раскрываегъ  свои  чашечки  только  въ  тѣ  часы  дня, 
когда  солнечный  сввтъ  нмѣеті»  пменпо  ту  силу,  вч.какой  они  нужда- 
ются. Подобно  растепію,  и  всякое  земное  существо  нуждается  въ 
свѣтѣ,  для  своего  здороваго  развптія.  Если,  напр.,  воспитывать  голо- 
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вастика,  у  котораго,  на  нпзкой  ступени  развнтія,  нѣтъ  еше  ногъ  и 
который  дышетъ  только  внѣшними  жабрами,  въ  совершенно  тем- 
номъ  хранплищѣ,  то  хотя  и  доростаютъ  они  до  размѣровъ  лягу-, 
тки,  но  тѣмъ  не  менѣе  остаются  на  низшей  ступени  своего  впдоиз- 
мѣненія.  Онъ  не  теряетъ  своего  рыбьяго  хвоста,  а  ноги  и  легкія  его 
не  развиваются. 

Солнечный  свѣтъ  великое  орудіе,  въ  десницѣ  Творца,  къ  ожнво- 
творенію  всего  земнаго.  Проникая  во  влагу,  которою  наполнена  по- 
лость глаза,  онъ  производитъ  ощущеніе  зрѣнія;  входл  въ  соки  расте- 
ши, онъ  производитъ  образованіе  клѣточекъ,  зелень  листьевъ,  аро- 
матически! запахъ  цвѣтовъ,  созрѣваніе  плодовъ  и  велпколѣпіе  ихъ 
красокъ  *). 

Дневныя  птицы  красуются  своими  цвѣтами,  тогда— какъ  перья  боя- 
щихся свѣтаночныхъ  птицъ,  большею  частію,  имѣютъ  весьма  невзрач- 
ный сѣрый  цвѣтъ.  Свѣтовой  поясъ  земли  представляетъ  намъ  вели- 
чайшее богатство  цвѣтовъ.  Блескъ  звѣздъ,  синева  неба,  красота  ра- 
дуги, переливы  цвѣтовъ  золотой  рыбки  и  бриліантоваго  адаманта, — 
словомъ,  всѣ  оттѣнки  цвѣтовъ,  украшающіе  небо  и  землю,  произво- 
дятся волшебной  силой  свѣта. 

Проникая  въ  водяные  пары  облаковъ,  свѣтъ  производитъ  электри- 
чество молніи.  На  поверхности  земли  онъ  гюрождаетъ  земной  магне- 
тизмъ.  Обмѣнъ  матеріи  въ  органической  жпзии  и  почти  всѣ  Физиче- 
скія  явленія  обусловливаются  дѣйствіемъ  свѣта.  Мало  того,  свѣтовая 
матерія  приводить  въ  движеніе  всѣ  небесныя  тѣла  и  землю  и  дер- 
житъ  ихъ  въ  равновѣсіи,  прп  вращеніп.  Все,  что  ни  создано  Богомъ, 
свидѣтельствуетъ  о  Его  всемогуществѣ,  мудрости  и  благости;  но 
чудеса  свѣта  выше  всѣхъ  таішхъ  свидѣтельствъ. 

Свѣтъ  пробуждаетъ  жизнь.  От,  превращаетъ  ночь  въ  день,  смерть 
въ  жизнь,  могильный  покой  зимняго  холода  въ  очарованіе  весны.  Онъ, 
какъ  Божій  вѣстникъ,  постоянно  приноситъ  намъ  вѣсти  о  звеньяхъ 
неизмѣримаго  мірозданія,  о  мірахъ,  которые  отдалены  отъ  насъ  на 
милліоны  солнечныхъ  разстояній.  Онъ  вѣстникъ  вѣчной  любви,  кото- 
рая своими  невидимыми  нитями  связываетъ  небо  и  землю,  время  и 
вѣчность,  духъ  и  тѣло.  Этотъ  небесный  вѣстникъ  повсюду  въміро- 
зданіи  свидѣтельствуетъ  о  величіи  Творца.  Онъ  распространен ъ  по 
всему  міровому  пространству,  чтобъ  повсюду  расточать  благосло- 


*)  См.  химическая  сила  свѣта,  гл.  79. 
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веніе  и  пробуждать  каждую  любящую  душу  отъ  смертной  дремоты 
4  къ  прославленію  Бога. 

Какъ  весенніп  цвѣтокъ,  такъ,  и  даже  еще  болѣе,  человѣкъ,  вѣнецъ 
творенія  на  землѣ,  стремится  къ  свѣту,  какъ  дару  небесъ.  Не  напра- 
вляетъ  ли  дая;е  и  грудной  ребенокъ  глазъ  своихъ  къ  пробуждаю- 
щему жизнь  свѣту  дня?  Тысячи  страждущихъ,  проводящихъ  ночи 
въ  слѣзахъ,  съ  нетерпѣніемъ  ждутъ  солнечнаго  восхода,  и  съ  пер- 
выми лучами  его  вновь  возвращается  къ  нимъ  новая  бодрость  и  на- 
дежда на  Отца  свѣта. 

Мы  замѣчаемъ  въ  шдяхъ  и  животныхъ,  много  пользующихся  сол- 
нечнымъ  свѣтомъ,  отрадную  живость,  а  въ  существахъ,  долго  нахо- 
дившихся въ  мрачномъ  заключеніп,  вялые  и  блѣдные  мускулы.  Ги- 
гіена  жилищъ  всегда  обусловливается  непосредственнымъ  солнеч- 
нымъ  освѣщеніемъ.  Живительное  и  ободряющее  дѣйствіе  свѣта  дѣ- 
лается  очевиднымъ,  когда  солнечный  лучъ  внезапно  прорѣзываетъ 
облачное  небо,  въ  сумрачный  день.  Вещественный  свѣтъ  находится 
въ  тѣсной  связи  съ  духовнымъ  свѣтомъ.  Несчастный,  котораго  заклю- 
чили въ  мрачную  темницу  и  лишили  Божьяго  свѣта,  хилѣетъ,  какъ 
духовно,  такъ  и  тѣлесно,  подобно  увядающему  растенію  *).  Несчаст- 
ный невольникъ  никогда  не  разорветъ  своихъ  тяяшіхъ  оковъ  и 
угнетенные  народы  никогда  не  завоюютъ  себѣ  снова  своего  чело- 
вѣческаго  достоинства  и  своихъ  человѣческпхъ  правъ,  безъ  орудій 
свѣта. 

Дѣйствія  свѣта  наилучшимъ  образомъ  раскрываютъ  предъ  нами 
всюду  дѣйствующую  силу  вѣчной  любви,  въ  которой  мы  живемъ  и 
дѣйствуемъ. 

Ни  одно  изъ  Физическпхъ  іізслѣдованіп  не  отличается  такою  труд- 
ностью и  обширностью,  какъ  изслѣдованія  сущности  свѣта;  но,  вмѣ- 
стѣ  съ  тѣмъ,  и  ни  одно  изъ  нихъ  не  мо;кетъ  быть  болѣе  способ- 
нымъ  таю>  яспо  показать  единство  высшаго  раяума  и  вѣчвой  твор- 
ческой воли  во  всѣхъ  тѣлахъ  вселенной  н  боя;ественную  гармопію 
во  всѣхъ  сплахъ  природы. 

45.  Сіяніе  Альпъ  при  закатѣ  солнца. 

Солнечный  блсскъ,  которымъ  освѣщаются  вершины  Альпъ,  при  за- 
катѣ  солнца,  велпколѣинѣе  тѣхъ  картинъ,  какія  доставляетъ  намъ 

*)  Горе  тѣмъ  странамъ,  квторыя,  подобно  Апгліи  и  Фрапціи,  лишаютъ  своихъ 
граждаііъ,  носредствомъ  налога  на  окна,  достачыаго  свѣта  солнца. 

* 
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вечерняя  заря  въ  ровныхъ  мѣстностяхъ.  Никогда  не  забудетъ  впеча- 
тлительный путешественникъ  зрѣлища,  которое  иногда  представляетъ 
освѣщеніе  Альпъ,  когда  солнце  прощается  съ  блѣдными,  покрытыми 
снѣгомъ,  великанами.  За  одинъ  часъ  и  12  минутъ  до  солнеч- 
наго  восхода,  когда  солнце  находится  на  18  градусовъ  ниже  го- 
ризонта, свѣтовые  лучи,  отраятемые  верхними  слоями  атмосфе- 
ры, доходятъ  до  нашихъ  глазъ.  Вотъ  причина  сумерекъ  и  утрен- 
ней зари.  Вечерняя  заря  отличается  отъ  утренней  только  своей  про- 
должительностью, причина  которой  состоитъ  въ  томъ,  что  нагрѣтая 
днемъ  атмосфера  достигаетъ  до  большей  высоты,  чѣмъ  охлажден- 
ная во  время  ночи.  Газообразный  водяной  паръ  воздуха  вполнѣпро- 
зраченъ  и  свѣтелъ.  Отъ  него  происходить  то,  что  далеко  отстоящія  отъ 
насъ  горы  кажутся  намъ  близкими,  но  когда  водяной  паръ  атмосферы 
переходитъ  въ  состояніе  тумана,  что  бываетъ  во-время  образованія 
росы  передъ  закатомъ  солнца,  п  образуется  отъ  превращенія  росы  въ 
паръ  по  восходѣ  солнца,  тогда  различные  слои  пара  въ  воздухѣ 
пропускаютъ  не  весь  бѣлый  солнечный  свѣтъ,  а  только  цвѣтные,  преи- 
мущественно красные  и  желтые  лучи  его;  остальные  же  лучи  совер- 
шенно поглощаются  ими. 

Мы  стоимъ  на  прекрасномъ  берегу  Женевскаго  озера  и  смотримъ 
въ-сторону  гористой  Савоіи,  за  которою  виднѣются  въсвЬтломъ  воз- 
дух вершины  Монблана.  Заходящее  солнце  склоняется  къ  горизонту. 
По  мѣрѣ  того,  какъ  увеличивается  путь  солнечныхъ  лучей  чрезъ 
нижніе  слои  атмосферы,  усиливается  красота  горныхъ  вершинъ,  что 
продолжается  до  тѣхъ  поръ,  пока  солнце  не  скроется  за  горизонтомъ. 
Какъ-только  скроется  солнце,  западная  сторона  неба  покрывается  спне- 
ФІолетовымъ  оттѣнкомъ.  Каймы  облаковъ,  смотря —по  различію  въ  ихъ 
Формахъ  и  густотѣ,  принимаютъ  золотистый,  оранжевый  и  огненный 
цвѣтъ.  Противоположность  между  свѣтомъ  и  тѣнью,  на  известковыхъ 
скалахъ  ближнихъ  горъ  и  на  вѣчномъ  снѣгѣ  центральной  цѣпи 
Монблана,  составляетъ  причину  того,  что  небо  и  вершины  горъ  бы- 
стро окрашиваются  въ  самыя  яркія  краски.  Мрачные  цвѣта  тамо- 
шнихъ  лѣсовъ  и  болѣе  плотные  слои  воздуха  находятся  въ  великолѣп- 
нѣйшемъ  пурпуровомъ  освѣщеніи.  Одновременно  съ  закатомъ  солнца, 
небо  дѣлается  менѣе  свѣтлымъ,  и  освѣщеніе  горъ,  переходя  отъ  вер- 
шины къ  вершинѣ,  все  болѣе  и  болѣе  удаляется  и  доходптъ  до  самой  вы- 
сшей между  ними.  Въ  это  время,  сѣверо-западныя  долины  совершенно  по- 
дернуты слабой  тѣнью,аюговосточныягоры  сіяютъ  блестящими  краска- 
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мп.  Исподоволь  поднимаются  тѣни  на  западные  склоны  восточныхъ  горъ 
и  превращаютъ  яркіе  цвѣта  въ  мрачный  сѣрый  цвѣтъ.  По  такому  бы- 
строму переходу  свѣта  въ  тѣнь,  можно  опредѣлить  моментъ  полнаго 
заката  солнца  для  каждой  мѣстности.  Въ  12  минутъ  перешла  тѣнь 
первыя  ступени  горы  Салевы;  въ  1 7  минутъ  достигаетъ  она  вершины 
Питона,  возвышающагося  на  2912  Футовъ  надъ  уровнемъ  Женевскаго 
озера,  и  Буарона,  лежащаго  на  двѣ  мили  на  востокъ  отъ  Питона  и 
подымающагося  на  3186  Футовъ  надъ  низменностью.  Въ  20  мпнутъ 
тѣнь  достигаетъ  вершины  Моле,  которая  вышиною  въ  5830  Фут.  п 
отдалена  отъ  нашей  точки  зрѣнія  на  3  мили.  Минутой  позже,  тѣнь 
покрываетъ  мѣловыя  скалы  Вергинскаго  хребта,  которыя  только-что 
сіяли  самыми  блестящими  красками  на  высотѣ  болѣе  8070  футовъ  и 
на  разстояніи  9  часовъ. 

Какъ-только  совершенно  покроется  тѣнью  предгорье  Альпъ,  вер- 
шины котораго  никогда  не  покрываются  снѣгомъ,  снѣгъ  централь- 
ной цѣпи  заблещетъ  сильнымъ  красноватымъ  и  желтоватымъ  блескомъ 
и  небо  надъ  нимъ  прияимаетъ  все  болѣе  и  болѣе  красный  цвѣтъ. 
Около  23  минутъ  послѣ  заката  солнца,  тѣнь  достигаетъ  самой  низ- 
кой снѣжной  вершины  Бюэ,  которая  на  9657  Футовъ  возвышается  надъ 
Средиземнымъ  моремъ  и  находится  въ  7  Ѵ2  мпляхъ  отъ  Женевы.  Черезъ 
26минутъ,тѣнь достигаетъ вершиныЗеленой  РІглы(Аі§иі11еѵеИе),высо- 
тоювъ  12,670  Фут.  Наконецъ,  когда  поверхность  остальнаго  простран- 
ства покрывается  глубокой  тѣнью,  глазамъ  зрителя  представляется 
вершипа  Монблана,  въ-видѣ  чрезвычайно  болынагораскаленнаго  угля, 
парящаго  надъ  темной  долиной.  Кажется,  будто  видишь  предъ 
собой  чудесное,  оторвавшееся  отъ  земли,  огиеиное  тѣ.ю,  съ  кото- 
рымъ  не  справилась  земная  тѣнь. 

Но  земная  тѣнь  неутомимо  поднимается  все  выше  и  выше,  до  са- 
мой вершины.  29  минутъ  послѣ  того,  какъ  солнце  скроется  для  при- 
бережпыхъ  долинъ  озера,  исчезаетъ  огиеппый  свѣтъ  и  на  самыхъ 
высокихъ  вершинахъ.  Тогда  ярко-блестящіе  цвѣта  снѣжныхт,  вер- 
шинъ  превращаются  въ  блѣдннй  цвѣтъ  труповъ  и  образуютъ  та- 
кой-же  контрастъ,  какой  мы  видимъ  на  лнцѣ  умирающаго.  Бѣлыя 
спѣжныя  поля  дѣлаются  мрачными  и  иересѣкающія  ихъ  полосы 
скалъ  пришшаютТ)  сине-сѣрый  цвѣтъ.  Весь  эффѳктъ  освѣщенія  про- 
падаетъ, — и  все,  что  такъ  рѣзко  бросалось  въ  глаза,  исчезаетъ.  Цѣпн 
горъ  кажутся  округленными  въ-видѣ  отвѣсной  стѣиы.  Но  обратите 
вшіманіе  па  то,  что,  при  такомъ  нсчезповеніп  земныхъ  образовъ,  еще 


6 


ярче  озаряется  небо  надъ  этимъ  мракомъ.  Нѣсколько  мпнутъ  послѣ 
псчезновенія  свѣта  съ  самой  высокой  горной  вершины,  появляется 
темно-синяя  горизонтальная  полоса,  высота  которой  быстро  растетъ 
и  которая,  какъ  кажется  глазу,  изгоняетъ  на  верху  красное  сіяніе. 
Эта  полоса— тѣнь,  покрывающая  высшіе  слои  атмосферы,  надъ  мѣст- 
ностями,  лежащими  за  Монбланомъ.  Сначала  эти  мѣстности  отра- 
жаютъ  красный  свѣтъ;  но  какъ-только  достигнетъ  ихъ  конусъ  зем- 
ной тѣни,  свѣтъ  ихъ  превращается  въ  мрачную  горизонтальную 
полосу. 

Только  по  прошествіи  33  минутъ  по  закатѣ  солаца  и  5  минутъ 
по  прекращены  сіянія  самыхъ  высокихъ  вершинъ,  снова  начинаетъ 
краснѣть  снѣгъ  Монблана  и  сосѣднихъ  Альпійскихъ  вершинъ.  Такъ 
и  кажется,  будто  блѣдныя  вершины  хотятъ  еще  разъ  дохнуть  жизнью. 
Онѣ  снова  представляются,  въ  своихъ  рельеФныхъ  Формахъ,  покры- 
тия оранжевымъ  цвѣтомъ.  Только  лѣса  и  поля  у  окраинъ  Альпъ 
удержпваютъ,  до  глубокой  ночи,  свой  синевато-сѣрый  цвѣтъ. 

Если  на  западномъ  горизонтѣ  скопляются  рои  неболыппхъ  обла- 
ковъ,  то  снѣжныя  поля  снова  загораются  свѣтомъ  раскаленнаго  въ 
доменной  нечи  желѣза.  Это  вторичное  появленіе  такого  свѣта  пропс  - 
ходитъ  отъ  того,  что  отраженные  западной  атмосферой  красные 
лучи  отсвѣчиваются  на  снѣжныхъ  склопахъ  горъ.  Оно  повторяется 
до  тѣхъ  поръ,  пока  также,  наконецъ,  не  скроется  за  Альпами.  Крас- 
ное сіяніе  продолжается  бешрестанно  до  42  минутъ  послѣ  солнеч- 
наго  заката.  За  тѣмъ  оно  совершенно  исчезаетъ  въ  этомъ  небесномъ 
пространствѣ  и  темная  полоса  тѣни  достигаетъ  зенита. 

46.  Полярный  свѣтъ.  Сѣверное  и  южное  сіянія. 

Во-время  длинной  и  скучной  ночи  полярныхъ  странъ,  подымается 
къ  небу  великолѣпное  лучистое  сіяніе,  превращающее  темную  ночь 
въ  свѣтлый  день.  Это  сіяніе  свѣтитъ  также  сильно  на  полуночномъ 
небѣ,  какъ  свѣтъ  при  восходѣ  солнца,  и,  подобно  волнующемуся  мо- 
рю, разливяетъ  лучи  свои  по  ледянымъ  полямъ,  такъ-что  бѣдаый 
житель  дальняго  сѣвера  можетъ  при  немъ  исполнять  всѣ  свои  работы. 

Аргеландеръ  набшдаль  въ  г.  Або,  въ  Финляндіи,  въ-продолженіи 
8  лѣтъ,  162  сѣверныхъ  сіянія  и,  почти  ежедневно,  болѣе  слабыя  сѣ- 
верныя  свѣтовыя  явленія.  Всѣ  они  начинаются  появленіемъ  нѣжной 
буроватой,  или  ФІолетовой,  туманной  дуги  на  сѣверномъ  горпзонтѣ. 
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Она  до  того  прозрачна,  что  черезъ  нее  нросвѣчиваются  звѣзды.  Но 
скоро  потомъ  цвѣтъ  ея  дѣіается  темнѣе,  и  она  превращается  въ 
дугу,  окаймленную  блестящей  бѣлой,  съ  синеватымъ  отливомъ,  по- 
лосой. Въ  мѣстностяхъ  магнитныхъ  полюсовъ,  это  блестящее  явленіе 
все  болѣе  и  болѣе  принимаетъ  свѣтлый  и  бѣлый  цвѣтъ.  За  тѣмъ 
оно  переходитъ  сначала  въ  бѣлую,  потомъ  въ  желтоватую  блестящую 
и  великолѣпвую  свѣтовую  дугу,  висящую,  подобно  свѣтящему  сег- 
менту пустаго  шара,  надъ  мракомъ  земли.  Кажется,  будто  видишь 
восходъ  громаднаго  солнца,  которое  ярко  блеідетъ  по  краямъ,  а  въ 
средипѣ  своей  пмѣетъ  темное  ядро.  Наиболыпія  сѣверныя  сіянія  рас- 
пространяюсь свой  свѣтъ  на  -  разстояніи  30  градусовъ,  подобно 
свѣту  полной  луны.  Ширина  дуги  колеблется  между  25  и  180,  а  вы- 
сота между  2  и  12  градусами. 

Свѣтовой  сводъ  находится  въ  постоянно  волнующемся,  колеблющемся 
п  вращательномъ  движеніи;  онъ  поднимается  и  опускается,  разшп- 
ряется  на  востокъина  западъ  и  постоянно  мѣвяетъ  свой  видъ.  Его 
лучи  горятъ  цвѣтомъ  то  ФІолетовымъ,то  синевато-бѣлымъ,  то  желтымъ 
и  саФирно  голубымъ,  то  краснымъ,  какъ  пурпуръ,  то  зеленымъ,  какъ 
смарагдъ.  Всѣ  эти  цвѣта  непрерывно  мѣпяются  и  переливаются 
другъ  вь  друга.  Такъ  продолжается  съ  этимъ  впсящіпгь  свѣтовымъ 
моремъ  несколько  часовъ,  пока  оно  не  достпгнетъ  высшей  степени 
своего  развитія  За-тѣмъ  изъ  его  средины  вырываются  огненные 
столбы  различной  величины  п  направляются  къ  зениту,  большею 
частію,  по  прямой,  но  иногда  п  но  кривой  лпніп.  Иногда  этп  огнеп- 
ные  лучи  разд  еляются  темными  полосами,  похожими  на  темный  дымъ. 
Черезъ  нѣсколько  минуть,  они  удлиняются,  укорачиваются  и  нсче- 
заютъ,  чтобы  дать  мѣсто  другпмъ. 

При  весьма  спльныхъ  сѣверныхъ  сіяніяхъ,  упомянутые  огненные 
столбы  не-только  вырываются  изъ  окружпости  широкой  свѣтовоп 
дуги,  но  и  поднимаются  пзъ  многнхъ  точеіп.  земли  на  горизоптѣ  и 
образуюсь  своими  пылающими  краями  волпующееся  огненное  море, 
которое  каждое  мгновеніе  восхищает ь глаз ъ  зритеія,  новымъ  блескомъ 
изменяющихся  цвѣтовъ  и  Формъ. 

Сяіа  свѣта  и  роскошь  цвѣтовъ  этого  могуществеинаго  океана 
свѣта  находятся  въ  прямомъ  отношенін  къ  его  двпженію,  такъ-что 
чѣмъ  быстрѣе  и  сильнѣе  дииженіе,  тѣмъ  ярче  и  преі;і)аснѣе  блескъ 
и  иереливъ  цвѣтовъ.  Наконецъ,  пламенные  столбы  соединяются 
своими  нижними  концами,  въ  одной  точкѣ  горизонта,  по-направленію 
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магнптнаго  меридіана;  верхніе  концы  ихъ  расходятся  въ  это  время 
въ-видѣ  лучей.  Это  такъ  -  называемый  «вѣнецъ»  сѣвернаго  сіяпія. 
Небо  прпнпмаетъ  видъ  болыпаго  свѣтящаго  купола,  вергапна  кото- 
раго,  подобно  звѣздѣ,  сіяетъ  золотыми  столбами,  соединяющимися  у 
ея  подножія.  Съ  принятіемъ  такого  вида,  оканчивается  борьба  свѣта 
съ  мракомъ,  и  величественное  свѣтовое  явленіе  приходитъ  въ  со- 
стояніе  покоя  и  неизмѣняемости.  Послѣ  этого,  уже  не  замѣчается  бо- 
лѣе  ни  волненія,  ни  колебанія,  а  происходитъ  только  разложеніе 
свѣта  на  его  призматическіе  цвѣта  (см.  глав.  56).  Магнитное  напря- 
жете нашло  для  себя  псходъ. 

Вігрочемъ,  не  всѣ  полярныя  сіянія  развиваются  до  образованія 
вѣнца;  большая  часть  ихъ  псчезаетъ,  достигнувъ  только  болыпаго 
или  меньшаго  развитія.  При  уничтоженіи  магнит  наго  напряженія, 
какъ-будто  невидимой  рукой  отламываются  одинъ  за  другимт^  свѣ- 
товые  столбы.  Свѣтовая  дуга  блѣднѣетъ.  На  небесномъ  сводѣ,  гдѣ 
только-что  красовался  невыразимо  прекрасный  огненный  храмъ, 
виднѣются  одни  отдѣльпыя  блѣдео-сѣроватыя  пятна,  которыя  пла- 
ваютъ  въ  атмосФерѣ,  подобно  выгорѣвгаей  золѣ,  и  потомъ,  съ  исчез- 
новеніемъ  этихъ  пятенъ,  появляется,  на  нѣкоторое  время,  туманная 
картина,  какъ-бы  изображающая  потемнѣвшія  стѣны  сгорѣвшаго 
храма,  надъ  которымъ  высилась  свѣтовая  дуга.  Наконецъ,  показы- 
ваются на  небѣ  легкія  бѣлыя  перистыя  облака,  лучистаго  строе- 
ния, показывающія  направленіе  разряженія  исчезнувшаго  сѣвернаго 
сіянія. 

Полярное  сіяніе  есть  такое  явленіе,  которое  происходитъ  въ  грани- 
цахъ  нашей  атмосферы  и  притомъ  только  въполярныхъ  странахъ  нашей 
земли.  Сѣверныя  и  южныя  сіянія  иногда  появляются  одновременно. 
Величина  ихъ  иногда  такъ  велика,  что  они  бываютъ  видимы,  въ 
одно  н  тоже  время,  въ  Европѣ  и  Америкѣ.  Когда  свѣтящіеся  лучи 
взаимно  пересѣкаготся  въ  большемъ  количествѣ,  тогда  близко  нахо- 
дящейся наблюдатель  слышитъ  какой-то  особенный  шумъ. 

Полярныя  сіянія  замѣчаются  чаще  осенью  и  зимою,  чѣмъ  въ  дру- 
гія  времена  года;  сильнѣе  всего  они  свѣтятъ  во-время  сильнѣйшихъ 
холодовъ,  отъ  дѣйствія  которыхъ  даже  трескается  ледъ.  Въ  Гренлан- 
діи  почти  каждую  ночь  бываетъ  болѣе  или  менѣе  сильное  сѣверное 
сіяніе. 

Уже  утромъ  того  дня,  въ  ночь  котораго  появится  сильное  сѣвер- 
ное  сіяніе,  колебаніе  стрѣлки  дѣлаетея  неправильными  Передъ  са- 
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мымъпоявленіемъ  этого  сіянія,  спла  земнаго  магнетизма  достигаетъ 
своего  высшаго  развитія  п  уменьшается  проиорціонально  возраста- 
ли) силы  сѣвернаго  сіянія.  Земпой  магнетизмъ  прпходптъ  въ  нор- 
мальное состояніе  съ  исчезновеніемъ  сіянія,  но  покуда  оно  продол- 
жается, не  прекращается  неправильное  колебаніе  магнитной  стрѣлкп. 
Высочайшая  точка  свѣтовой  дуги  и  центръ  вѣнца  и  лучей  всегда 
находятся  въ  плоскости  магнитнаго  меридіана.  Самый  центръ  явле- 
нія,  который  представляется  въ  совершенномъ  покоѣ  въ  то  время, 
какъ  повсюду  пропсходятъ  двнженіе  и  измѣненія,  находится  всегда  въ 
томъ  мѣстѣ  небеснаго  свода,  куда  направлена  магнитная  стрѣлка. 

Слѣдующія  соображенія  покажутъ  намъ,  что  блескъ  полярнаго 
свѣта  вытекаетъ  въ-сущностп  изъ  источника,  который  даетъ  на- 
чало золотому  солнечному  лучу,  превращающему  дрожащую  каплю 
росы  на  бутонѣ  розы  въ  блестящій  брплліантъ,  и  что  природа  его 
такая-же,  какъ  и  природа  электрической  искры,  пронизывающей  об- 
лака. Южныя  сіянія  отличаются  отъ  сѣверныхъ  только  другпмъ  по- 
строеніемъ  лучей  (рис.  5  и  6),  подобныхъ  пучкамъ  лучей,  которые 
выходятъ  изъ  различныхь  полюсовъ  гальванической  баттареп,  и  пмѣ- 
ютъ  различпыя  Формы. 

Всѣ  прпзпакп  указываютъ  на  то,  что  сѣверное  сіяніе  есть  такое  яв- 
лепіе,  посредствомъ  котораго  возстановляется  парушеипое  равновѣсіе 
колеблющагося  свѣтоваго  ЭФііра,  проявляющагося  здѣсь  въ-видѣ 
земнаго  магнетизма,  и  точно  такпмъ-;і;е  образомъ,  какъ  электри- 
ческая напряженность  атмосферы,  уравновѣшнвающагося  молиіей. 
На  этомъ  основаніи  А.  Гумбольдтъ  справедливо  пазывалл>  сѣпер^ 
ное  сіяніе  разряженіемъ  «магнитной  бури». 

Электрическая  буря  ограничивается  весьма  незначительною  частью 
атмосферы  п  не  связапа  пи  ст.  какой  земной  мѣстпостью.  Магнитная 
же  буря  связана  съ  магнптнымъ  полюсомъ  земли  и  распространяем 
свое  дѣйствіе  но  всему  земному  шару. 

Достойная  поклоненія  мудрость  Творца  не  забыла  п  жителей  по- 
лярпыхъ  странъ,  ст>  ихъ  длинными  ночами.  Частыя  сѣверпыя  сіяпія 
освѣщаютъ  ихъ  ночи;  морскія  теченія  прппосятъ  пмъ  дерево,  изъ 
котораго  опистроятъ  своп  лодки  и  шалаши.  Тюлени,  бѣлые  медвѣди, 
моржи  и  киты  доставляютъ  имъ  пищу,  одежду  и  горючій  матеріалъ. 
Нетребовательный  сѣверный  олень  даетъ  имъ  молоко;  вѣрная  собака 
служитъ  имъ  на  охотѣ  и  при  перевозкѣ  тяжестей,  а  также  питаетъ  сво- 
пмъ  мясомъ. 


Южное  сіяиіе. 
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47.  Блуждающіе  огни  и  огонь  Эльмса. 

Если  нагрѣть  кусокъ  ФОСФора  съ  растворомъ  кали  въ  стеклянной 
колбѣ  а  (рис.  7),  то  образуется  Фосфористая  кислота  (Р  О)  вмѣстѣ  съ 
газомъ  ФосФористаго  водорода  (РН3),  который  отдѣляется  черезъ 
трубку  с,  погруженную  въ  ванну  съ  водою  д.  Отдѣляющійся  газъ 
обладаетъ  отвратительнымъ  запахомъ  гнилой  рыбы  и  замѣчательнымъ. 


Рис.  7. 


свойствомъ  самгь  собой  воспламепяться,  при  сопрокосновеніи  съ  атмос- 
Ферньшъ  воздухомъ.  Онъ  образуетъ  туманныя  кольца  молочнаго  цвѣ- 
та,  которыя,  вылетая,  воспламеняются.  Если  дать  возможность  обра- 
зовываться этому  газу  ночью  ивъ  мѣстѣ,  гдѣ  сквозной  вѣтеръ  можетъ 
относить  кольца,  то  мы  увидимъ  явлепіе,  называемое  «блудящими 
огнями».  Несомнѣненъ  Фактъ,  что  фосфорный  водородъ  можетт>  стъ 
собой  образовываться  и  воспламеняться,  отъ  повшпенія  температуры 
разлагающихся  органическпхъ  веществъ,  въ-особенности  же  человѣ- 
ческихъ  и  жпвотпыхъ  остатковъ,  въ  сырыхъ  и  болотистыхъ  мѣстахъ, 
на  кладбищахъ  и  поляхъ  сраженія.  Такого  рода  самовозгораніе  газа, 
по  ночамъ,  образуетъ  разнообразные  по  виду,  прыгающіе  и  летучіе 
огопьки,  которые  называются  «блудящими»  огнями.  Горѣніе  нѣкото- 
рыхъ  изъ  нихъ  сопровождается  шумомъ  п  стономъ,  которые  люди 
съ  напуган пымт>  воображеніемъ  принимают?»  за  человѣческіе  голоса. 

Нѣкоторые  напыщенные  кабинетные  ученые  осмѣивалн  как?;  блу- 
дящіе  огни,  такъ  и  каменные  дожди,  считая  ихъ  выдумками  народ- 
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наго  суевѣрія;  въ-виду  достовѣрныхъ  свпдѣтельствъ  какъ  древнпхъ, 
такъ  и  новыхъ  временъ  объ  этихъ  явленіяхъ,  наука  нашла  необхо- 
дпмымъ  пзслѣдовать  ихъ. 

Знаменитый  Кестнеръ,  гуляя  однажды  въ  болотистой  мѣстностп 
близъ  Гейдельберга,  замѣтилъ  множество  прыгающихъ,  на  Футъ  отъ 
землп,  огоньковъ,  сила  свѣта  которыхъ  была  нѣсколько  болѣе  изда- 
ваемой свѣтляками.  Прыганье  ихъ  онъ  иринялъ  за  оптическій  обманъ, 
который  старался  себѣ  объяснить  быстрымъ  воспламененіемъ  и  исчез- 
новеніемъ  огоньковъ.  Въ  болотахъ  при  рѣкѣ  По  и  въ  окрестностяхъ 
Болоніи,  въ  ирежнія  времена,  часто  видѣли  блуждающіе  огоньки  на  вы- 
сотѣ  12  Футовъ  надъ  землею  и  появленіе  ихъ  здѣсь  стало  уменьшать- 
ся по  мѣрѣ  осушки  болотъ. 

Часто  принимаютъ  ночной  свѣтъ  разлагающихся  органнческихъ 
веществъ,  ФосФорическій  свѣтъ  свѣтляковъ,  отраженіе  въ  воздухѣ 
огня,  находящагося  на  далекомъ  разстояніи  и.  т.  п.  за  блуждающіе 
огни.  Хладни  видѣлъ,  въ  саду  близъ  Дрездена,  въ  1781  г.,  послѣ 
теплаго  дождя,  въ  сумерки,  множество  свѣтящихся  точекъ,  которыя, 
прыгая  по  травѣ,  двигались  по-направленію  вѣтра.  Онъ  поймалъ 
нѣсколько  такихъ  свѣтящихся  огоньковъ  п  увидѣлъ,  что  это  было 
не  что  иное,  какъ  разлагающіяся  студенистыя  частички  растеній. 

Можно  также  навѣрное  сказать,  что  часто  иугливыя  натуры  при- 
нимаютъ, при  возбужденномъ  состояніи  воображенія,  сильное  раз- 
драженіе  сѣтчатой  глазной  оболочки  за  блуждающіе  огни.  Тѣлесное 
зрѣніе — это,  такъ  сказать,  приговоръ  души,  который  опирается  на 
раздраженіе  сѣтчатой  оболочки  глаза  и  зрительнаго  нерва.  Но  это 
раздраженіе  можетъ  происходить  отъ  внѣшнихъ  или  внутреннихъ 
прпчинъ.  Весьма  часто  случается  внутреннее  сотрясеніе  зрительнаго 
нерва,  вслѣдствіе  котораго  мы  видимъ  свѣтъ  передъ  глазами. 
Если  мы  не  знаемъ  причины  такого  раздраженія,  то  находимся  въ-не- 
обходимости  искать  ея  внѣ  насъ.  Въ  такомъ-то  смѣшеніи  внутрен- 
нихъ раздраженій  зрительнаго  нерва  съ  внѣшними  и  заключается 
причина  всевозможныхъ  видѣній.  Чтобъ  получить  увѣренность,  что 
причина  необыкновеннаго  свѣтоваго  явленія  заключается  въ  насъ 
самихъ,  или  внѣ  насъ,  мы  не  имѣемъ  иного  средства,  кромѣ  опыта. 
Испытаніе  внѣ  насъ  лучше  производится  изслѣдованіемъ  явленія,  вмѣ- 
стѣ  съ  другими  лицами,  и  не  посредствомъ  одного,  а,  по  возможно- 
сти, многпхъ  чувствъ:  осязанія,  слуха,  обонянія. 

Для  положительныхъ  наукъ  испытаніемъ  Факта  служитъ  опытъ,  т.  е. 
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точное  пзслѣдованіе  предмета  пспытаніями,  соотвѣтственными  пред- 
мету. Если  какое-либо  явленіе  подтверждается  опытомъ  тысячи  из- 
слѣдователей,  то  оно,  конечно,  дѣлается  несомнѣннымъ  и  не  до- 
пускаетъ  сомнѣній. 

Точно  такимъ-же  путемъ  можно  убѣдиться  и  въ  действительности 
явленія  блуждающихъ  огней.  Такъ-какъ  каждый  желающій  можетъ 
въ  ночное  время  произвести,  по  своему  усмотрѣнію  и  по  указанному 
способу,  летучіе  огоньки  н  такъ-какъ  въ  природѣ  достаточно  для  того 
необходимаго  матеріала,  то  нельзя  опровергать  дѣйствительнаго  суще- 
ствованія  блуждающихъ  огней.  Явленіе  самовоспламененія  горючихъ 
газовъ  иногда  бываетъ  такъ  сильно,  что  его  пламя  видно  и  днемъ. 
Предоставимъ  говорить  объ  этомъ  одному  очевидцу  *),  который  въ 
газетѣ  «Біе  №иг»  (1860,  8.  279)  разсказываетъслѣдующее.  22  сен- 
тября 1858  г.,  проходя  мимо  одного  пзъ  мопхъ  полей,  я  вдругъ  замѣ- 
тилъ,  на-разстояніи  приблизительно  100  шаговъ,  весьма  сильный 
огонь.  Удивляясь,  какъ  на  этомъ  мѣстѣ  и  въ  это  время,  т.  е.  въ 
5 Уз  часовъ  вечера,  могъ  явиться  огонь,  когда  не  было  по  близости 
никакого  горючаго  матеріала,  я  началъ  медленно  подходить  въ  огню, 
и  къ  пзумленію  своему  замѣтилъ,  что  онъ  продолжаетъ  горѣть  безъ 
дыма  и  безъ  измѣненій  въ  своемъ  объемѣ  и  своей  высотѣ,  а  также 
видомъ  и  цвѣтомъ  не  походить  на  обыкновенный  огонь.  Я  могъ  при- 
близиться къ  нему  шаговъ  на  5,  не  сгоняя  его  съ  его  мѣста.  Я  вп- 
дѣлъ,  что  пламя  его  находилось  дюймовъ  на  5  или  на  б  надъ  поверх- 
ностью земли  п  достигало  высоты  отъ  0  до  7,  а  толщины,  при  осно- 
ваніи,  въ  діаметрѣ  отъ  3  до  4  фѵтовъ.  Но  не-смотря  на  такую  бли- 
зость огня,  я  не  ощущалъ  никакой  теплоты,  не  видѣлт>  сотрясеній 
пламени  и  не  слышалъ  треска,  сопровождающнхъ  обыкновенное  горѣ- 
ніе.  Пламя  имѣло  пирамидальную  Форму,  у  оспованія  было  совершенно 
кругло,  а  на-верху  заострено.  Оно  было  голубаго,  а  снаружи  желто- 
вато-бѣлаго  цвѣта  и  притомъ  такъ  прозрачно,  что  всѣ  предметы  можно 
было  ясповидѣть  сквозь  него.  Спустя  8  пли  10  мину тъ,  поднялся  легкій 
вѣтерокъ, — и  тогда  оно  всякій  разъ  поднималось  при  моемъ  движеніп  п 
поднималось  тѣмъ  выше,  чѣмъ  сильнѣе  было  мое  двпженіе.  Мѣсто, 
гдѣ  происходило  это  явленіе,  лежало  въ  котлов инѣ  высохшаго  болота 
и  защищалось  отъ  восточнаго  вѣтра  какъ  окружающими  краями,  такъ 
и  деревьями. 


*)  П.  Цулауфъ  иаъ  Затца  въ  Богеміи. 
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Наконецъ,  желая  видѣть  продолженіе  или  конецъ  этого  явленія, 
я  началъ  дѣлать  усиленныя  двпженія  тѣломъ  и  шляпой.  Пламя  под- 
нялось, попало  въ  струю  восточнаго  вѣтра  и  начало  совершенно  спо- 
койно и  ровно  подвигаться  на  западъ,  на  высотѣ  отъ  20  до  25  Фу- 
товъ.  Когда  оно  остановилось  надъ  моей  головой,  мнѣ  удалось  снова 
приблизиться  къ  нему.  Разсмотрѣвъ  его  снизу,  я  не  замѣтилъ  ника- 
кпхъ  перемѣиъ  въ  Формѣ  и  краскахъ.  Наконецъ,  при  усиленномъ  по- 
рывѣ  восточнаго  вѣтра,  пламя  опустилось  въ  долину  и,  на-разстояніи 
50  шаговъ  отъ  меня,  рассылалось  на  нѣкоторое  количество  огнен- 
ныхъ  шаровъ,  величиною  съ  кулакъ.  Эти  шары,  смотря — по  положенію 
солнца,  представляли  различныя  призматическіе  переливы  цвѣтовъ. 
Спустя  около  полуминуты  послѣ  того,  какъ  пламя  разсыпалось,  про- 
нзопіелъ  шумъ,  похожій  на  цѣлый  рядъ  глухихъ  пистолетныхъ  вы- 
стрѣловъ,  а  затѣмъ  видѣніе  исчезло.  Я  тотчасъ-же  побѣжалъ  къ  мѣсту 
его  исчезновенія;  но  тамъ  ничего  не  нашелъ,  даженезамѣтилъника* 
кого  запаха. 

Въ  мѣстности,  находящейся  на-разстояніи  часа  на  западъ  отъ  Заца 
и  имѣющей  болотистую,  состоящую  изъ  жирной  глины,  почву,  черезъ 
которую  не  просачивается  вода,  показываются  довольно  частовъ,  сре- 
диаѣ  августа,  послѣ  душныхъ,  предвѣщающихъ  грозу,  дней,  большіе 
пучки  пламени,  которые  иногда  въ-теченіе  нѣсколькихъ  часовъ  но- 
сятся вѣтромъ.  Древнее  сказаніе  называетъ  это  мѣсто  пекломъ 
(адомъ),  въ  которомь,  какъ  говорятъ,  исчезла  шайка  наѣздниковъ, 
иногда  напоминающая  о  себѣ  появленіемъ  огненнаго  наѣздника  въ 
видѣ  большаго  огненнаго  пучка.  Вотъ  что  говорить  очевпдецъ. 

Рис  8  Отъ  блуждающихъ  огней  нужно  отличать 

электрическія  свѣтовыя  изліянія,  происходя- 
щія  отъ  сильнаго  воздушнаго  электриче- 
ства. Разсматривая  въ  темной  комнатѣ  го- 
ловку сильно  заряженнаго  кондуктора  элек- 
трической машины,  мы  впдимъ,  при  урав- 
новѣшиваніи   различныхъ  электричествъ, 
широкій  пучекъ  свѣта,  выходящій  изъ  кон- 
дуктора съ  свойственнымъ  ему  шумомъ. 
Подобиаго-я;е  рода  и  Формы  свѣтовыя  сіянія  часто  показываются 
на  оконечностяхъ  высокпхъ  предметовъ,  во-время  грозы,  пли  прибли- 
жающейся бури.  Древніе  народы  объясняли  этоявленіе  благотворной 
близостью  Діоскуровъ,  Кастора  и  Полукса,  а  наши  предки  называли 
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его  огнемъ  св.  Эльма.  Его  иногда  замѣчаютъ,  въ-видѣ  свѣтящаго  пла- 
мени или  сіающаго  вѣнца,  на  шпицахъ  башень,  на  мачтахъ  кораб- 
лей, даже  на  головахъ  и  платьѣ  людей.  Онъ  происходить  отъ  воз- 
становленія  равновѣсія  электричества  между  атмосферою  и  землей. 
Слѣдующія  главы  вполнѣ  объяснять  это  явленіе. 

Суевѣрное  воображеніе  издавна  пользовалось  блуждающими  огнями 
и  огнемъ  св.  Эльма,  чтобъ  допускать  привидѣнія;  но  строгое  науч- 
ное изслѣдованіе  признало  законность  ихъ  существованія  между  гар- 
моническими, строго  установленными,  явленіямп  міра. 

48.  Составные  части  пламени  свѣчи.  Греческій  огонь. 
Бенгальскіе  огни. 

Развитіе  теплоты,  сопровождаемое  отдѣленіемъ  свѣта,  называютъ 
огнемъ.  Раскаленныя  частички  нагрѣтыхъ  или  горящнхъ  тѣлъ  прп- 
водятъ  въ  колебаніе  свѣтовой  ЭФИръ.  Когда  онѣ  остаются  вмѣстѣ,  то 
производят!»  накаливаніе  тѣла;  когда  же  онѣ  превращаются  въ  газо- 
образное состояніе  и  улетучиваются,  тогда  производят-!,  пламя. 

Если  встряхивать  калій,  натріп  и  ртуть  В7>  стеклянномъ  сосудѣ, 
то  они  соединяются  вмѣстѣ  и,  сильно  нагрѣваясь,  отдѣляютъ  до- 
вольно большой  свѣтѵ 

Накаленное  и  расплавленное  желѣзо  является  намъ  огнепнымъ 
отътого,  что  оно  только  частью  поверхности  сгараетъ  безъ  пламени. 
Бѣлокалильный  жарь  выше  краснокалильпаго.  До  враона  раскален- 
ные угли  чогутъ,  отъ  усилепнаго  дутья,  накалиться  до  бѣла. 

Пропитанная  растворомъ  азотнокнслаго  вали,  пропускная  бумага 
сгараетъ  великолѣпнымъ  краснымъ  огнемъ,  но  безъ  пламени. 

Цвѣтъ  пламени  зависитъ  отъ  веществъ,  который-  находятся  въ  рас- 
каленноѵі  і.  с  стояніи.  Азотнокислый  натръ  опрашивает-!,  пламя  горя- 
щаго  тѣла  въ  желтый  нвѣтъ,  соли  стронція  въ  красный,  окись  мѣди 
в'ь  зеленый,  хлористый  кобальтъ  въ  синій, — а  раскалеииыл  частички 
извести  распространи ютъ  свѣтъ  ослѣпительной  бѣлнзны.  Пламя  вин- 
наго  спирта  свѣтитъ  очень  слабымъ  синеватымъ  огнемъ;  но  когда 
Прибавятъ  і»  нему  несколько  капель  какого-либо  масла,  или  тер- 
пентин.), г  і  в  іамя  егодѣлается  столь-же  свѣтдымъ,  вакъ-пламя  свѣчи. 

Въ  раснлавленномъ  х  юрновато-кчсломъ  кали  сгараютъ  вшшын 
камень  и  леденецъ  нелііколѣпнымъ  ФІолетовымъиламенем7>.  ФосФоръ 
сгараетъ  бѣлымъ  блеетящимъ  пламенемъ,  даже  подъ  водой,  въ  ко- 
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торой,  посредствомъ  хлористо-кислаго  кали  и  сѣрной  кислоты,  обра- 
зуется ішслородъ  и  теплота,  необходимые  для  горѣнія  ФОСФора. 

Простѣйшее  пламя  производится  горѣніемъ  струи  водорода.  Оно 
состоитъ  пзъ  внутренняго  не  свѣтящагося  ядра  еще  нетронутаго  газа 
и  изъ  свѣтовой  оболочки  горяіднхъ  частицъ.  Если  горизонтально  вве- 
сти въ  пламя  свѣчки  мѣдную  сѣтку,  такъ,  чтобы  она  пересѣкла  пламя, 
то,  поверхъ  этой  сѣтки,  пламя  не  будетъ  горѣть,  и  темное  ядро  пока- 
жется оконченнымъ  свѣтовымъ  кольцомъ  *).  Въ  темной  части  пла- 
мени температура  до  того  низка,  что  въ  нее  можно  вводить  весьма 
легко  загарающіяся  тѣла,  и  они  не  будутъ  воспламеняться.  Внѣшняя 
свѣтовая  оболочка  пламени  образуется  только  на  поверхности  струп 
газа,  гдѣ  происходить  соединеніе  этого  газа  съ  частицами  кислорода 
воздуха.  Коническая  Форма  пламени  происходить  отъ  постепеннаго 
сгаранія  газа. 

Пламя  свѣчи  гораздо  слояшѣе  пламени  водорода.  Въ  немъ  слѣдую- 
щія  части  (см.  рис.  9):  1)  внутренняя,  темная,  конусообразная  часть, — 
Рпс  9  2)  горящая  оболочка, — 3)  синяя  нижняя  оболочка  и  4) 
внѣшняя  оболочка.  Внутреній  конусъ  содержитъ  въ 
себѣ  продукты  сухой  иерегонкп,  подымающееся  отъ 
свѣтильни  въ-видѣ  газовъ.  Кънимъ  частью  присое- 
диняются, образованные  кпслородомъ  воздуха,  про- 
дукты окисленія  и  азотъ,  входящій  изъ  атмосферы. 
Газы,  входящіе  въ  пламя,  на  различных?*  высотахъ 
внутренняго  конуса,  вездѣ  весьма  различно  состав- 
лены **). 

Свѣтящаяся  оболочка  начинается  тамъ,  гдѣ  кп- 
слородъ  воздуха  соприкасается  съ  горючими  состав- 
ными частями  ядра.  Она  состоитъ  изъ  раскаленнаго 
воздуха,  смѣшаннаго  съ  продуктами  горѣнія  пламени.  Синяя  обо- 
лочка нижней  части  пламени  состоитъ  изъ  полусгорѣвпшхъ  газовъ, 
окпси  углерода  и  пр.,  которые,  вслѣдствіе  притока  холоднаго  воздуха 
снизу,  не  успѣли  еще  совершенно  сгорѣть. 

*)  Металлическая  сѣтка  отшшаетъ  у  газа  теплоту,  почему  процессъ  горѣнія 
поверхъ  сѣтки  не  можетъ  продолжаться.  Если  окружить  всю  лампу  металлической 
сѣтью,  то  получится  предохранительная  лампа  Дэви,  употребляемая  въ  рудникахъ: 
для  нзбѣжанія  воспламененія  горючихъ  газовъ. 

**)  На  высотѣ  свѣтильни,  при  горѣніи  сала,  ириходится  на  1000  частей  газа: 
636  частей  азота,  71  часть  углекислоты,  188  частей  маслороднаго  газа,  36  ча- 
стей окиси  углерода  и  0,7  частей  сгущенныхъ  жировыхъ  веществъ. 
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•  Свѣтовая  внѣшняя  оболочка  происходить  отъ  отраженія  свѣта  чрезъ 
окружающую  атмосферу.  Она  значительно  разширяется  въ  сыромъ  п 
нечистомъ  воздухѣ  и  становится  прозрачной  въ  чистой  атмосФерѣ. 

Дымъ  происходить  отъ  того,  что  при  недостаткѣ  теплоты,  нѣко- 
торыя  частицы  углерода,  при  горѣніп,  не  вполнѣ  сгораютъ  и  улетучи- 
ваются. Въ  машинахъ,  устроиваемыхъ  для  унпчтоженія  дыма,  поль- 
зуются теплотой  для  сожиганія.этихъ  частицъ. 

Чѣмъ  болѣе  точекъ  соприкосновепія  между  кислородомъ  и  горя- 
щими тѣлами  и  чѣмъ  тѣснѣе  связаны  между  собою  пхъ  частицы,  тѣмъ 
ярче  бываетъ  пламя.  Густой  водородъ  и  твердыя  тѣла  даютъ  боль- 
шій  свѣтъ,  чѣмъ  менѣе  плотныя  Сила  свѣта  усиливается  отъ  нака- 
лпванія  твердыхъ  тѣлъ,  какъ,  напр.,  извести,  пли  платиновой  прово- 
локи. Если  бросить  въ  раскаленный  тигель  смѣсь  искрошенной  въ 
порошокъ  сѣры  п  селитры,  то  сѣра  сгораетъ,  при  сильномъ  трескѣ, 
яркпмъ  ослѣпптельнымъ  огнемъ,  блескъ  котораго  едва  выносится 
нагаимъ  глазомъ.  Такой  яркій  свѣтъ— результатъ  спльнаго  сродства 
сѣры  съ  кпслородомь  селитры.  Въ  расплавленной  селитрѣ  можно 
сжигать  желѣзо,  висмутъ,  сурьму  и  др.  тѣла,  при  чемъ  будетъ  отдѣ- 
ляться  ослѣпительный  блескъ. 

Когда  пропускаютъ  водородъ  черезъкамеппо-угольную  смолу,  тогазъ 
увлекаетъ  съ  собою  свободныя  частички  углерода,  находяіціяся  въ 
смолѣ,  и  сгараетъ  свѣтлымъ  пламенемъ. 

Такъ-называемый  греческій  огонь,  который  употреблялся  греками 
для  сжиганія  непріятельскнхъ  судовъ,  состоитъ  изъ  ЗОб  грам.  бен- 
зина *)  и  '/2  грам.  калія.  Если  прпвесть  эту  смѣсь  іп,  сонрпкоснове- 
ніе  съ  водою,  то  она  загорится  громадным/,  пламенемъ  и  сожжетъ 
все,  что  находится  въ  достунномъ  для  нея  разстояпіи  и  способно  къ 
горѣпію. 

Бепгальскіе  огни  приготовляются  точно  также,  изъ  легко  загораю- 
щихся веществъ,  смѣіпанныхъ  съ  тѣлами.  богатыми  кпслородомъ. 
Чтобы  получить  блестящій  бѣлын  огонь,  берутъ:  сѣру,  сѣрнистую 
сурьму,  азотнокислое  кали  и  негашенную  известь,  превращенную 
въ  мелкій  порошоіа»  и  смѣшиваютъ  все  это  отноіненіи  10,  3,  18  и  4 
частей  по  вѣсу.  Великолепный  красный  огонь  производится  сжига- 
піемъ  смѣси,  состоящей  изъ  азотнокислаго  стронціона,  хлорновато- 
кислаго  кали,  сѣры,  сурьмы  и  ладона  въслѣдующемъ  вѣсог.омъ  отно- 


*)  Бензшгь — составная  часть  очіиценнаго  масла  взъ  каменноугольной  смолы. 
Космосъ, библіа  природы.  Кн.  2-я.  2 
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шеніи:  25,  15,  13,  4  й  1  части.  Азотнокислая  окись  ципка  и  уголь 
горятъ  также  чудеснымъ  краснымъ  огнемъ  *). 

Для  воспламененія  сгаранія  горючихъ  тѣлъ  неизбѣженъ  доступъ 
кислорода.  Атмосферный  воздухъ  содѣйствуетъ  горѣнію  лишь  въ 
той  степени,  въ  какой  доставляешь  кислородъ.  Чѣмъ  чище  воздухъ 
и  чѣмъ  сильнѣе  тяга,  тѣмъ  ярче  и  сильнѣе  процессъ  горѣнія.  Въ 
чистомъ  кислородѣ  сгараютъ  даже  такія  тѣла,  которыя  не  горятъ 
въ  обыкновенномъ  воздухѣ.  Если  опустить,  напр.,  стальную  пружину, 
съ  кусочкомъ  тлѣющаго  и  прпкрѣпленнаго  къ  концу  ея  труту,  въ 
банку,  наполненную  кислородомъ,  то  она  сгоритъ  въ  ней  какъ  дерево 
въ  воздухѣ;но  въ  этомъ  случаѣ  горѣніе  будетъ  гораздо  ярче  и  сопро- 
вождается разбрасываніемъ  раскаленныхъ  искръ  окпси  желѣза. 

Сгорѣвшее  тѣло  на-столько  увеличивается  въ  вѣсѣ,  на-сколько 
исчезаешь  кислорода  нзъ  банки,  на-счетъ  котораго  происходило  го- 
рѣніе. 

Сгарая,  одннъ  гранъ  фосфора  превращается  въ  1  '/2  грана  фосфор- 
ной кислоты  (Р05)и, въ  то-же время,  сгущаетъвъсебѣ приблизительно 
8  куб.  дюйма  кислорода.  Если  сжигать  ФОСФоръ  подъ  стекляннымъ 
колпакомъ,  то  ФОСФорная  кислота  осаждается  въ-видѣ  бѣлыхъ  хлопь- 
евъ  снѣга.  Такимъ  образомъ,  всѣ  элементы  природы  вступаюгъ  во 
взаимодѣпствіе.  Буря  п  пламя  питаютъ  и  вызываютъ  другъ,  друга. 

49.  Звуки  пламени  химической  гармоники  и  гальва- 
нические тоны. 

Если  зажечь  тонкую  струю  водорода,  которая  совершенно  равно- 
мѣрно  вытекаетъ  изъ  тоненькой  трубочки  и  накрыть  пламя  стеклян- 
ной трубкой,  то  вслѣдъ — за  тѣмъ  будутъ  слышны  звуки,  по-причинѣ 
чрезвычайно  частыхъ  и  непрерывно  слѣдующихъ  другъ  за  другомъ 
вспышекъ  газа.  Высота  и  глубина  тона  вполнѣ  зависитъ  отъ  длины, 

*)  Блестящій  желтый  огонь  получается  при  горѣніи  смѣси,  состоящей  изъ  2 
частей,  по  вѣсу,  селитры,  4  частей  хдористаго  кали,  2  частей  сѣры  1  части  ща- 
веловптокислаго  натра.  Зеленый  огонь  получается  при  сыѣшеніи  2  частей,  по 
вѣсу,  хлорноватокислаго  барита,  3  частей  азотнокислаго  барита  и  1  части  сѣры. 
Розовый  огонь  получается  при  12  частяхъ,  по  вѣсу,  хлорноватокислаго  кали, 
Ь  частей  селитры,  4  частей  молочнаго  сахара,  1  части  плауноваго  сѣмени  и  1 
части  щавеловатокислаго  стровціона.  Для  синяго  берутъ  3  части  хлорноватоки- 
слаго кали,  1  часть  сѣры  и  1  часть  мѣдной  лазури. 
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ширины  п  толщины  стѣнокъ  стеклянной  трубки  и  отъ  разстоянія  ихъ 
отъ  пламени.  Такъ-какъ  эти  отношенія  могутъ  совершенно  произ- 
вольно измѣняться,  то  можно,  посредствомъ  нѣсколькихъ  огненныхъ 
струй,  произвести  всевозможные  аккорды,  полные  мелодіи  и  гармо- 
ніи.  Приборъ,  устроенный  для  этой  цѣли,  называется:  «химической 
гармоникой».  Посредствомъ  клавіатуры,  которая,  по  желанію  управ- 
ляющего ею,  приподымаетъ  и  опускаетъ  стеклянныя  трубки,  а  также 
увеличиваетъ  и  уменыпаетъ,  погашаетъ  и  снова  зажигаетъ  каждое 
пламя,  можно  производить  самые  тонкіе  переходы  одного  тона  въ 
другой  и  всевозможныя  измѣненія  силы  ихъ  и  прптомъ  въ  той  степени, 
въ  какой  не  достигается  это  посредствомъ  другпхъ  музыкальныхъ 
пнструментовъ.  Въ  будущемъ,  химическая  гармоника  будетъ  вполнѣ 
подражать  трубамъ,  Флейтамъ,  человѣческому  голосу,  скрппкѣ  и 
кларнету,  даже  всѣмъ  музыкальнымъ  инструментами  Такъ-какъ  не- 
утомимый человѣческій  духъ  никогда  не  можетъ  пренебречь  какой- 
либо  плодотворной  мыслью,  то,  конечно,  со  временемъ  дойдутъ  до 
того,  что  будутъ  давать  строго-художественные  концерты  съ  помо- 
щью одной  химической  гармоники. 

Намагничиваніе  желѣза  посредствомъ  гальваннческаго  тока  также 
довольно  часто  сопровождается  особенными  звуками,  оакрѣпляютъ 
горизонтально  довольно  длинную  полосу  желѣза  Е,  по  ея  срединѣ, 
такъ,  чтобы  въ  остальныхъ  своихъ  частяхъ  она  была  совершенно 
свободна  и  находилась  въ  горпзоптальномъ  положепіи.  Потомъ  об- 
Вйваютъ  обѣ  ея  половины  дл  и  нпою  проволочного  изолированною  спи- 
ралью 8,  так7»,  чтобъ  она  иигдѣ  не  касалась  полосы,  какъ  это  пока- 
зывает'!, рис.  10,  и  пропускаютъ  черезъ  проволоку  гальваппческій 
токъ  р  п  *). 

Если  пропускать  токъ,  проходящій  по  спирали,  и  потомъ  бы- 
стро останавливать  его,  то  слышится  особенный  звукъ,  который 
похоал,  па  звукъ,  производимый  трѣніемъ  полосы.  Стальныя  полосы 
звучать  точно  также;  по  полосы  пзъ  другпхъ  металлот,  и  веществъ, 
ве  проводящпхъ  электричества,  не  даютъ  иикакихъ  звуковъ. 

Что  звукъ  здѣсь  действительно  происходитъ  отъ  электрическаго 
тока,  а  не  отъ  другихь  совершенно  посторошіпхъ  потрясепій,  то  это 
объясняется,  между  прочимъ,  тѣмъ,  что  его  можно  произвести  и  безъ 
спирали,  непосредственно  пропуская  токъ  черезъ  желѣзную  полосу. 

*)  О  ііолучеиіи  гальпагичоскаго  тока  и  его  замѣчателышхъ  явлепіяхъ  см.  ни- 
же гл.  91.  и  слѣд. 

* 
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Рис.  10. 


Для  этого  прпкрѣпляют  ь  къ  концамъ  полосы  тонкія  латунныя  ку- 
сочки, которые  погружаютъ  въ  чашечки,  наполненныя  ртутью  и  со- 
единяемый съ  полюсами  гальванической  цѣпи.  Каждый  разъ,  когда 
пропускаютъ  токъ  и  снова  останавливаютъ  его,  слышится  звукт>, — 
разумѣется,  если  токъ  достаточно  силенъ  для  этого  и  если  полоса 
желѣза  пмѣетъ  не  менѣе  12  футовъ  длииы.  Сила  звука  бываетътѣмъ 
слабѣе,  чѣмъ  слабѣе  токъ  и  короче  полоса,  черезъ  которую  онъ  про- 
ходитъ.  Она  увеличивается,  напротивъ,  съ  усиленіемъ  гальваниче- 
скаго  тока  и  съ  увеличеніемъ  длины  полосы.  Если  сильно  растяги- 
вать полосу  надъ  гармонической  доской,  то  звукъ  получается  очень 
чистый,  а  если  ослабить  натянутое  состоя ніе,  то,  кромѣ  звука,  бу- 
детъ  еще  слышенъ  особенный  звонъ. 

Причина  гальваничесЕихъ  звуковъ  состоитъ  въ  быстромъ  движе- 
ніи  и  измѣиеніи  Формы  малѣйшихъ  частичекъ  электризуемаго  же- 
лѣза. 

Вертгеймъ  (\ѴегЙіеіт)  сдѣлалъ  много  ннтересныхъ  изслѣдованій 
и  наблюденій  надъ  подобными  явленіями.  Чтобы  точнѣе  опредѣлить 
силу  механичесі;агодѣйстіиягальваническаго  тока  на  желѣзную  полосу, 
онъ  помѣщалъ  на  обопхъ  концахъ  ея  микроскопы  съ  накрестъ-ле- 
жащимн  нитями,  посредствомъ  которыхъ  можно  замѣчать  самое  ма- 
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лѣншее  измѣненіе  положенія  желѣзнои  полосы.  Когда  спиральная 
проволока  находилась  на  возможно  близкомъ  разетояніи  отъ  свобод- 
ная конца  полосы  и  ось  ея  совпадала  съ  осью  проволочной  спира- 
ли, тогда  не  замѣчалось  отклоненія  въ-сторону,  а  только  самое  не- 
значительное удлииненіе,  непревышающее  2/1  0  00  тыс.  метра.  Когда  же 
осп  желѣзиой  полосы  и  спирали  не  совпадали,  въ  такомъ  случаѣ  удлин- 
яете сопровождалось  отклоненіемъ  полосы  въ-сторону  *). 

Подобпые-же  звуки  можно  производить  и  въметаллическихъ  трубахъ, 
если  окружить  ихъ  такою-же  спиралью.  Желѣзная  трубка  издаегъ  звукъ, 
похожій  на  трескъ,  даже  и  въ  томъ  случаѣ,  когда  концы  ея  вполне  от- 
крыты. Напротивъ,  трубки  другпхъ  металловъ,  напр.,  платины,  мѣди, 
олова,  цинка,  свинца  и  др.,  не  издаюгъ  никакихъ  звуковъ,  не-смотря 
на  то,  будутъ  ли  онѣ  открыты,  или  закрыты.  Но  если  края  въ  концѣ 
трубокъ  соприкасаются,  тогда  получается  звукъ,  потому-что  сотря- 
сенія,  приводящія  ихъ  въ  звуковое  колебаніе,  отдѣляются  здѣсь  толь- 
ко отъ  мѣстъ  соприкосновенія.  Напротивъ,  при  открытой  желѣзной 
трубкѣ,  звукъ  является  слѣдствіемъ  молекулярнаго  двпженія,  которое 
происходитгь  не-только  при  ея  краяхъ.  по  и  во  всѣхъ  атомахъ,  со- 
ставляющихъ  ея  массу.  Электрическіе  звуки  и  уменыиеніе  сплысцѣ- 
пленія  и  упругости  въ  металлическомь  проводники,  при  пропуска- 
нін  черезъ  него  гаіьваническаго  тока,  показывают!,  намъ,  что  сущ- 
ность электричества,  свѣта,  теплоты,  магнетизма  и  хпмическаго  срод- 
ства, которые  способны  взаимно  возбуждать  другъ-друга,  заключает- 
ся въ  дви;кеніи  тоичайшихъ  частнчекъ  матеріи,  атомовъ.  Мы  поста- 
раемся, разъяснить  въ  слѣдующихъ  главахъ  удивительную  закон- 
ность внутрснняго  движепія  атомовъ  матеріи  и  связь  законовъ  это- 
го движенія  съ  вслпчественнымъ  плапомъ  Творца,  наполняющаго 
всю  вселенную  полнотою  жизни. 

50.  Отдѣленіе  свѣта  при  кристаллизаціи.  Искусствен- 
ные кристаллы.  Органическая  клѣточка. 

Когда  какое-нибудь  тѣло  тихо  и  нокоГіпо  переходить,  пзъ  газо- 
образнаго,  или  жидкаго  состоянія,  въ  твердое,  когда, напр.,  какая-ли- 
бо соль  густѣетъ  во-время  испарепія  жидкости,  въ  которой  опарас- 

')  Полоса,  сѣченіе  которой  равно  1  квадр.  сантиметру,  а  длина  997  ми.ілимет- 
рамъ,  отклоняется  въ-сторону,  но  изслѣдованіпмъ  Нертгеііма,  на  0,788  миллиме- 
тровъ,  при  ея  удаленіи  отъ  средины  сиирали  на  80  ынллиметровъ. 
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творена,  въ  такомъ  случаѣ  тончай іпія  частички  этого  тѣла  соединяются 
между  собою,  но  не  кое-какъ,  а  въ  группы  съ правильными  поверхностями 
и  углами,  которые,  выходя  изъ  одного  центра,  равномѣрно  образуют- 
ся во  всѣхъ  направленіяхъ.  Въ  растворѣ  крпсталличесскаго  веще- 
ства, въ  которомъ  образуются  кристаллы,  вдругъ  образуется,  отъдѣГі- 
ствія  искры,  твердый  пунктъ,  который  часто  быстро  увеличивается 
отъ  симетрическаго  перемѣщенія  частицъ.  Многіе  изъ  такихъ  кри- 
сталловъ  образуются  отъ  сотрясенія  жидкости  и  при  этомъ  отража- 
ютъ  яркій  свѣтъ.  Переходъ  отъ  некристаллического  состоянія  въ 
кристаллическое  сопровождается  движеніемъ  мельчайшихъ  частицъ 
матеріи,  которое  точно  такъ-же  производитъ  свѣтъ,  какъ  и  электри- 
чество и  отдѣленіе  теплоты  въ  пылающемъ  пламени.  Весьма  замѣ- 
чательно,  что  если  снова  растворить  полученные  кристаллы  и  по- 
томъ  подвергнуть  ихъ  вторичной  кристаллизаціи,то  уже  непроизой- 
детъ  отдѣленія  свѣта.  Одни  и  тѣ-же  тѣла,  въ  одномъ  и  томъ-же 
соединеніи,  могутъ  отдѣлять  только  одинъразъ  кристалл  ическій  свѣтъ, 
какъ  будто-бы  для  каждой  пары  веществъ,  на  равной  степени  развитія, 
возможно  только  одно  соединеніе.  Если,  напр.,  измельченную  въ  за- 
крытомъ  сосудѣ,  стекловидную  мышьяковистую  кислоту,  растворить 
въ  кипящей  хлористоводородной  кислотѣ,  и  сильно  насыщенный  рас- 
творъ  медленно  охлаждать  въ  темной  комнатѣ,  то,  при  образова- 
ли кристалловъ,  образуется  отдѣленіе  свѣта  *).  Растворите  ]/а  лота 
сѣрнокислаго  кали  въ  водѣ,  приливайте  къ  этому  раствору  фильт- 
рованнаго  раствора  очищеннаго  поташа  (углекислаго  кали)  до 
тѣхъ  поръ,  пока  не  прекратится  отдѣленіе  углекислоты,  и  затѣмъ, 
проФильтровавъ  его,  подвергните  выиариванію.  При  достаточномъ 
сгущеніи  раствора,  его  выливаютъ  въ  плоскія,  широкія,  ФарФоровыя 
чашки  и  подвергаютъ  охлажденію.  Въ  это-то  время  п  происходитъ 
кристаллизація,  сопровождаемая  молніею  или  отдѣленіемъ  свѣта. 
Вмѣсто  этого,  можно  сплавлять  двѣ  части  сѣрнокислаго  кали  съ  од- 
ною частью  прокаленной  поваренной  соли;  такимъ  образомъ  полу- 
чится смѣсь,  которую  надо  измельчить  и  растворить  въ  горячей  во- 
дѣ,  а  затѣмъ  подвергнуть  охлажденію.  При  охлажденіи  раствора 
будутъ  выдѣляться  кристаллы  съ  сильнымъ  блескомъ  **). 

")  Такъ-какъ  въ  этотъ  опытъ  входитъ  мышьяковистая  кислота,  принадлежащая 
къ  сильнѣйшимъ  ядамъ,  то  лучше  избѣгать  ея  и,  вмѣсто  нея,  производить  слѣдую- 
щіе,  безопасные  опыты. 

**)  Для  опытовъ  надъ  кристаллизаціею,  которая  сопровождается  отдѣленіемъ  свѣта, 
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•Бензойная  кислота,  смѣшанная  съ  мелішмъугольньшъ  порошкомъ^ 
который  составляетъ  */6  ея  вѣса,  при  нагрѣваніи  подъ  стекляннымъ 
колоколомъ,  собирается  на  холодпыхъ  стѣнкахъ  его  и  образуется  на- 
летъ,  состоящій  изъ  множества  маленышхъ  крнсталликовъ.  Образова- 
яіе  кристалловъ,  въ  этомъ  случаѣ,  сопровождается  также  отдѣленіемъ 
свѣтящихся  искорокъ*). 

Необыкновенно  красивые  кристаллы,  пграющіе  велпколѣпнѣйшими 
цвѣтами,  получаются  слѣдующимъ  образомъ:  покрываютъ  объективное 
стекло  микроскопа  тонкимъ  слоемъ  слабаго  раствора  іодистаго  кали, 
къ  которому  предварительно  прибавляютъ  немного  крахмала,  и  затѣмъ, 
подвергая  растворъ  испаренію,  получаютъ  желаемые  кристаллы.  Въ 
этомъ  случаѣ  разнопвѣтныя  частички  лопнувшихъ  крахмальныхъ  клѣ- 
точекъ  покрываются  правильными  четвероугольными  кристалличе- 
скими Формами,  играющими  радужными  цвѣтамн,  которые,  перели- 
ваясь другъ  въ  друга,  представляютъ  большое  сходство  съ  картиной, 
изображающей  ландшаФТъ  съ  полями  и  съ  отраженіемъ  солнечныхі> 
лучей  ВТ)  облаках!)  и  въ  туманѣ. 

Интереснымъ  прпмѣромъ  измѣнепія  равновѣсія  атомовъ  посред- 
ством!) крпсталлизащи  можетъ  служить  іодпстая  ртуть.  При  испаре- 
ніи  ея  раствора,  между  двумя  часовыми  стеклышками,  получаются 
кристалы  желтаго  цвѣта.  Если  къ  ннмъ  коснуться  концемъ  иголки, 
то  они  измѣпяютъ  свои  цвѣтъ  въ  красно-кровяной  и  принимают!, 
другую  Форму. 

При  400°  К.,  сѣра  превращается  въ  темпожелтые  пары,  которые, 
приходя  в7>-соприкосновеніе  съ  холоднымъ  тѣломъ,  напр ,  съ  струею 
холоднаго  воздуха,  тотчасъ-же  осаждаются  въ-впдѣ  мелкаго  поро- 
шка сѣрнаго  іівѣта.  Калдая  частичка  его  представляетъ  микро- 
скопически маленькігі  крпсталлъ,  и  каждый  принадлежптъ  къ 
одной  и  той-же  крпсталлпчекоГі  группѣ  пли  спстемѣ.  На  стѣнахгь 
кратеров ь  вулкановъ  находятъ  часто  болыиія  массы  кристалличес- 
кой сѣры. 


можно  употреблять  еще  множество другихъ  тт».іъ,какъ,  напр.,  11  частей,  ио  вѣсу,  сѣр- 
нокнслмго  кали  съ  9  частями  глауберовой  соли,  или  соединеніе  8  частей  сѣрно- 
кислаго  кали  съ  3  частями  соды,  а  также  соединеніе  19  частей  желтаго  хромо- 
кислаго  кали  съ  14  частями  вывѣтреннаго  сѣрнокислаго  натра.  Свѣтъ  бываетъ 
особенно  ярокъ  въ  этомъ  нослѣднемъ  случаѣ. 

*)  Способъ  приготовлепііі  бензойной  кислоты  можно  найти  въ  соч.  Д-ра  На~ 
трона  «СЬетіясЬе  Ехрегітепіе»,  1859,  стр.  50. 
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Различныя  вліянія  могутъ  различнымъ  образомъ  видоизмѣнять 
кристаллы;  но  основный  типъ  всегда  остается  неизмѣпнымъ.  И  кри- 
сталлы сѣры,  какъ  и  другія  кристаллическія  системы,  принимаютъ 
разныя  формы,  смотря  какъ  по  степени  и  способу,  употребленным!» 
для  переведенія  этого  вещества  изъжидкаго  въ  твердое,  такъ  и  по 
его  составу.  Если  расплавленную  въ  огнепостояннонъ  тиглѣ  сѣру 
предоставить  медленному  охлажденію,  то  она  сверху  покроется  ко- 
рою; если  же  эту  кору  проломить  и  черезъ  полученное  отверстіе  вы- 
лить еще  не  остывшую  сѣру,  то,  спустя  нѣкоторое  время,  на  стѣн- 
кѣ  сосуда  образуется  оболочка,  состоящая  изъ  блестящихъ  прозрач- 
ныхъ  тонкихъ  нглообразныхъ  кристалловъ.  Подобнымъ  способомъ 
можно  получить  кристаллы  висмута,  сурьмы,  свинца,  олова  и  боль- 
шей части  другихъ  металловъ. 

Прекрасные  кристаллы  іодистаго  свинца  получаются  при  смѣше- 
ніи  растворенныхъ  5  частей  свпнцоваго  сахара  въ  водѣ,  въ  кото- 
рую прибавлено  немного  уксусной  кислоты,  съ  растворомъ  6  час- 
тей іодистаго  кали.  Оба  раствора  предварительно  нагрѣваютъ  до 
точкп  кипѣнія,  затѣмъ,  не  давъ  имъ  остыть,  слпваютъ  вмѣстѣ,  филь- 
труютъ,  а  потомъ  даютъ  жидкости  медленно  остыть  въ  песчанной 
банѣ. 

Если  помѣстить,  на  продолжительное  время,  маленькіе  кристаллы, 
напр.,  квасцовъ,  въ  насыщенный  (маточный)  растворъ  этого-же  тѣла 
и  постоянно,  по  мѣрѣ  его  сгущенія,  прибавлять  къ  нему  новыя  ко- 
личества раствора,  то  эти  кристаллы  превращаются  въ  большіе  пре- 
красные кристаллы.  Хромовые  квасцы  даютъ  такимъ  путемъ  пре- 
красные болыпіе  темно-ФІолетовые  кристаллы. 

Приготовленіе  искуственныхъ  кристалловъ  удается  тѣмъ  болѣе, 
чѣмъ  больше  количество  маточнаго  раствора,  изъ  котораго  они  вы- 
дѣляются,  и  чѣмъ  продолжительнѣе  и  покойнѣе  происходить  испа- 
реніе.  Кристаллы  образуются  въ  растворѣ  только  въ  тѣхъ  случаяхъ, 
когда  въ  жидкости  растворено  такое  количество  даннаго  твердаго 
тѣла,  которое  превышаетъ  степень  насыщенія  жидкости.  Вполнѣ  на- 
сыщенные маточные  растворы,  напр.,  глауберовой  соли,  соды,  уксус- 
но-кпслаго  натра  и  т.  д.  часто  кристаллизуются  даже  только  отъ 
сотрясенія  или  прикосновенія  съ  соотвѣтствующимъ  кристалломъ 
одного  изъ  поименованныхъ  тѣлъ,  причемъ  крпсталлизація  сопрово- 
ждается отдѣленіемъ  теплоты.  Если  нагрѣть  въ  стеклянной  колбочкѣ 
10  лотовъ  сѣрнокислаго  натра,  до  расплавленія  его  въ  кристал- 
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ліізаціонной  водѣ,  и  затѣмъ  лшдкую  массу  вылить,  для  охлажденія, 
на  деревянную  дощечку,  вокругъ  обсыпанную  пескомъ,  то,  не-смотря 
на  медленное  охлажденіе,  масса  не  затвердѣетъ;  если  же  въ  нее  бро- 
сить кристаллъ  той-же  соли,  то  затвердѣніе  произойдетъ  мгновенно, 
съ  сильнымъ  отдѣленіемъ  болынаго  количества  теплоты. 

Усиленіе  кристаллизаціи  вслѣдствіе  сотрясенія  маточнаго  раствора, 
или  прикосновенія  къ  нему  кристалла  того-же  тѣла,  и  отдѣленіе  свѣ- 
та  и  теплоты  —  доказываетъ,  самымъ  нагляднымъ  образомъ,  суще- 
ствованіе  связи  между  процесеомъ  кристаллизаціи  и  равновѣсіемъ  ато- 
мовъ  п  что  хлорныя  оболочки  молекулъ,  соединяясь  вмѣстѣ,  прихо- 
дятъ  въ  различныя  колебательныя  движенія  и  являются  намъ  въ  видѣ 
свѣта,  теилоты,  электричества  и  силы  химическаго  сродства. 

Какъ  образоваиіе  кристалловъ,  такъ  и  образованіе  органической 
клѣточки,  служащей  основнымъ  элементомъ  всѣхъ  оргапизмовъ,  пред- 
ставляетъ  единое,  всепроникающее  разумное  начало.  Органическая 
клѣточка  относится  къ  органическому  маточному  раствору  точно 
такъ  же,  какъ  кристалъ  относится  къ  химическому  раствору,  изъ  ко- 
тораго  онъ  образуется. 

Одни  и  тѣ  же  математическіе  законм  енметріи  исполняются  какъ 
при  образованіи  кристалловъ,  такъ  и  въ  расположены  вѣтвей  лпсть- 
евъ,  цвѣтовъ  и  плодовъ  растеній:  наконецъ  и  въ  самомъ  строеніи 
организма  человѣка  и  животпыхъ.  Но,  конечно,  при  этомъ  необходи- 
мо принять  во  впнманіе  существенное  различіе  между  образованіемъ 
кристалловъ  чрезъ  внѣншее  наслоеніе  частицъ  н  образовапіемъ  гѣла 
живаго  существа,  происходящего  отъ  постояннаго  вну  тренняго  во- 
зобповленія  матеріи,  составляющей  всѣ  его  органы. 

Въ  обоихъ  случаях'!,,  молекулярное  двнжевіе  происходить  вслѣд- 
ствіе  противуноложныхъ  элевтричествъ.  Изъ  микроскопического  цен- 
тра оргапическаго  маточнаго  раствора  творческое  начало  образуетъ 
ядро,  около  котораго  отлагаются  азотистые  и  бе  гьазотистые  молеку- 
лы. Внѣишій  слой  ядра  образуетъ  оболочку  клѣточки. 

Всѣ  вещества  іп,  вристаллѣи  клѣточкѣ  являются  намъ  какъ  вѣтви 
одного  ствола,  какъ  орудія  одного  и  того-же  строителя,  который 
содержитъ  въ  безусловномъ  иодчпненіи  всѣ  атомы  матеріп  и  распо- 
лагает!, ими  по  своему  усмотрѣнію. 

Жизнь  появляется  въ  атомахъ  не  извнѣ,  но  развивается  изъ  нихъ 
самихъ.  Вѣчная  творческая  сила  постепенно  развиваетъ  высшіе  ор- 
ганизмы на-счетъ  низшихъ.  Атомы  соединяются  въ  группы  атомовъ, 
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послѣднія  въ  кристалла,  кристаллы  въ  органическія  клѣточки,  клѣточ- 
ки  въ  организмы  растеній,  организмы  растеній  въ  тѣла  животныхъ, 
тѣла  жнвотныхъ  въ  организмы,  предназначенные  для  жизни  человѣ- 
ческихъ  душъ,  души  составляютъ  переходъ  еъ  высшимъ  духамъ,  а 
эти  послѣдніе  составляютъ  завершеніе  всего  неизмѣримаго  царства 
Божія. 

51.  Чудесное  строеніе  кристалловъ. 

Красота  составляетъ  выраженіе  высокой  Божественной  мысли  възем- 
номъ  образѣ.  Ничто  не  можетъ  превзойти  красоту  Формъ  природы,потому- 
что  она — воплощенная  мысль  Бога.  Кто  хочетъ  самостоятельно  раз- 
вить въ  себѣ  чувство  прекраснаго.  тотъ  долженъ  изучать,  съ  увели- 
чительнымъ  стекломъ  въ  рукахъ,  всѣ  удивительныя  Формы  кристал- 
ловъ. Таблицы  IV  и  У  даютъ  намъ  слабое  понятіе  о  богатствѣ  кри- 
еталлическихъ  Формъ. 

Таинственному  закону  кристаллизаціи,  по  которому  симметрически 
группируются  атомы,  подчиняются  всѣ  тѣла  природы.  Кристаллы  во- 
дянаго  пара,  изъ  простаго  соединенія  88,88  кислорода  съ  11,11  во- 
дорода, могутъ  намъ  служить  примѣромъ  неизчерпаемаго  богатства 
Формъ  творенія.  Снѣгъ  кристаллизуется  въ  тысячи  различныхъ  видахъ, 
—  но  каждый  изъ  нихъ  представляетъ  собой  одинъ  и  тотъ-же  основ- 
ной типъ  шестиугольной  системы.  Каждый  изъ  этихъ  кристалловъ 
имѣетъ  4  оси,  изъ  которыхъ  три  побочныхъ  пересѣкаютъ  подъ  пря- 
мыми углами  середину  главной  и  образуют  между  собою  шесть 
угловъ,  изъ  которыхъ  каждый  равенъ  съ-точностію  60°.  Отъ  разно- 
образная паростанін  маленькихъ  ледяныхъ  иглъ,  на  главной  и  на 
побочныхъ  осяхъ  образуются  безчисленныя  краспвыя  Формы  кристал- 
ловъ. Образчики  многихъ  пзътакихъ  Формъ  изображены  на  таблицѣ 
ІУ  но  ими  далеко  не  изчерпывается  дѣйствительное  богатство  этихъ 
Формъ. 

Три  кристалла,  которые  обозначены  буквами  а,  #,  и  с,  неви- 
димому, не  принадлежатъ  къ  шестиугольной  системѣ;  но  это  только 
кажущееся  отклоненіе  отъ  основнаго  типа.  Въ  крпсталлѣ  а  каждая 
изъ  трехъ  побочныхъ  осей,  въ  одной  изъ  своихъ  половинъ,  сокращена 
на  74  длины,  отъ  чего  шестиугольникъ  п  принялъ  видъ  треуголь- 
ника. Кристаллы  Ь  и  с  образовались  изъ  соединенія  4  такпхъ  треу- 
гольниковъ.  Свойство  матеріи  принимать  въ  крисгаллахъ  совершенно 
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Ш.  Ромбическая  СИСТемг  ,9.  Семшуга; /{7. Ікмглыгг/  гшиипъ} //  Ставроилтъ, /? Гарлиѵпе^иъ. 


27 


пмметрпческія  и  расположенный  по  пзвѣстному  закону  Формы  дало 
озмояіность  раздѣлить  безчисленное  множество  крпсталловъ  на  6 
пстемъ  *).  Одно  и  тоже  вещество  кристаллизуется  съ  замѣчательной 
равильностью,  но  приніімаетъ  только  тѣ  формы,  которыя  прпнадле- 
атъ  къ  одаоп  и  той-же  спстемѣ,  такъ-что  большая  часть  мпнерал- 
овъ  можетъ  быть  узнана  по  ихъ  крпсталламъ.  Кремневая  кислота 
апр.  (К03\  являясь  въ-впдѣ  горнаго  хрусталя,  нмѣетъ  всегда  кри- 
таллическую  Форму  шестпсторонней  призмы,  сверху  и  снизу  заострен- 
ной правильной  пирамиды  (№  14.  Таб.  V).  Каждая  двѣ  пересѣкаю- 
щіяся  плоскости  шестистороннеп  призмы  образуютъ  уголъ  въ  120° 
и  каждая  плоскость  пирамиды,  пересѣкая  плоскость  призмы,  обра- 
зуетъ  уголъ  въ  133°44\ 

Тѣла  кристаллизуются  тѣмъ  правильнѣе,  чѣмъ  покойиѣе  пропсхо- 
дптъ  переходъ  ихъ  тъ  жпдкаго  въ  твердое  состояніе,  и  кристаллы 
бываютъ  тѣмъ  болынаго  размѣра,  чѣмъ  медленнѣе  совершается  та- 
кой переходъ.  Иногда  величина  крпсталловъ  такъ  незначительна,  что 
ихъ  можно  подмѣчать  только  при-помощп  микроскопа, — адругіе,  на- 
протпвъ,  достнгаютъ  величины  нѣсколъкихъ  дюймовъ,  даже  Футовъ 
Между  кристаллами  горнаго  хрусталя  встречаются  такіе,  которые  вѣ- 

*)  Эти  0  осповиыхъ  системъ  слѣдующія:  \)  Правильная  система.  Скелетъ  ея  со- 
стоитъ  изъ  трехъ  равныхъ  осей,  изъ  которыхъ  двѣ  лежать  въ  одной  плоскости  н  въ 
срединѣ  пересѣкаются  подъ  прямъімъ  угломъ.  Въ  этой  системъ  организующая  сила  дѣй- 
ствуегъ  одинаково  сильно  по  всѣмъ  налравленіямъ,  такъ-что  кристаллъ,  по-наиравле- 
пію  каждой  изъ  осей,  об.іадаетъ  одинаковою  плотностью,  упругостью,  способностью 
разширенія,  подъ  вліяніемь  теплоты,  п  одинаковою  способностью  проводить  электриче- 
ство. Сюда  относятся  кристаллы  отъ  1  до  6  на  таб.  V.  2)  Квадратная  система»  Въ 
ней  три  оси  равноугольныя,  но  только  двѣ  равны  между  собой  и  главный  разрѣзъ 
крпсталловъ  образуетъ  квадрагъ.  Сюда  относятся  кристаллы  отъ  6  до  8.  3)  Ром- 
бическая система.  Здѣсь  всѣ  три  оси  различны  но  размѣру,  но  пересѣкаются 
подъ  ирямымъ  угломъ  и  плоскость  ихъ  основанія — ро.мбъ.  Примѣрами  служатъ  кри- 
сталлы отъ  9  до  12.  Кромѣ  иоимепнованиыхъ  ті.лъ,  по  этой  системѣ  крпегалли- 
зуются  еще  многіс  минералы,  какъ,  напр.,  сѣра,  мѣдпый  блескъ,  мышьяковистый 
колчеданъ,  глауберова  соль  и  др.  4)  Шестиугольная,  или  гексагональная  система. 
Она  имѣетъ  одну  главную  и  три  нобочныя  осн.  Главная  ось  пересѣкаетъ  нобоч- 
ныя  подъ  ирямымъ  угломъ  и  бывпетъ  боіѣе  пли  менѣе  ихъ.  Иобочныя  равныя 
оси  взаимно  пересѣкаются  подъ  угломъ  въ  60".  Къ  этой  снстемѣ  принадлежать 
кристаллы  снѣга,  на  таб.  IV  и  на  таб.  V,  отъ  13  до  16.  5)  Нлипором- 
бическая  система.  Здѣсь  двг.  оси  иересѣкаются  подъ  косымъ,  а  третья  пересѣ- 
ваетъ  ихъ  подъ  ирямымъ  угломь.  Прнмѣры  въ  рис.  отъ  17  до  19.  6)  Клинором- 
боидалыіая  система.  Всѣ  три  оси  пересѣкаются  подъ  косыми  углами  и  неравны 
между  собой,  какъ,  напр.,  кристаллъ  Х!>  20. 
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сятъ  около  800  Фунтовъ.  Нѣкоторые  изъ  нихъ  заключаютъ  въ  себѣ 
пустоты,  иаполненныя  воздухомъ;  или  водой. 

Правильность  строенія  кристалл овъ  не  ограничивается  только  по- 
верхностью ихъ,  но  проникаетъ  и  внутрь  ихъ,  въ  самыя  легкія  ихъ 
частички.  Нѣкоторые  кристаллы  могутъ  раскалываться  гораздо  легче 
по-направленію  паралелльному  внѣшнимъ  плоскостямъ  (рис.  1,  2,  15 
16.  Таб.  V),— другіе  же  распадаются  подъ  пестомъ  ступки  въ  малень- 
кіе  кристаллы,  совершенно  схожіе  между  собою.  Такъ,  напр.,  если  раз- 
дробить кристаллъ  сѣры  въ  мелкій  порошокъ  и  разсматривать  по- 
слѣдніп  подъ  микроскопомъ,  то  и  самыя  мелкія  частички  этого  по- 
рошка будутъ  такими-же  по  виду  кристаллами,  какъ  и  тотъ,  кото- 
рый былъ  раздробленъ. 

Порядокъ  въ  твореніи  не  касается  поверхностно  одной  внѣшности 
произведеній  природы,  но  проникаетъ  и  въ  самую  глубь  и  во  все 
существо  матеріи.  Полярное  нрптяженіе  массъ,  производящее,  при 
образованіи  кристалла,  наслоеніе  цѣлаго  ряда  одинаковыхъ  слоевъ, 
принадлежитъ  къ  числу  общихъ  свойствъ  матеріи.  Оно  очень  видо- 
измѣняется  посредствомъ  механическаго  сотрясенія,  химическаго  срод- 
ства, свѣта,  теплоты,  электричества  и  пр.  Оно  приводить  въ  поря- 
докъ системы  міровыхъ  тѣлъ  и  взаимное  положеніе  ихъ  составныхъ 
частей,  по  строго  онредѣленнымъ  законамъ  равновѣсія.  Этимъ-то 
объясняется,  что  даже  не  окристаллованное  кованное  желѣзо  осей 
въ  вагонахъ  принимаете  кристаллическое  строеніе  и  дѣлается  лом- 
кимъ,  отъ  продолжительна™  сотрясенія. 

Самые  чистые  и  прозрачные  кристаллы  горнаго  хрусталя  на- 
ходятъ  преимущественно  въ  пещерахъ  и  трещинахъ  Альпъ,  осо- 
бенно на  большихъ  высотахъ  и  самыхъ  крутыхъ  склонахъ.  По- 
слѣ  паденія  одной  гранитный  вершины,  въ  прошломъ  столѣтіи,  въ 
долинахъ  Шамуни,  были  открыты  пещеры,  усыпанныя  кристаллами. 
Островъ  Мадагаскаръ  снабжаетъ  насъ  тоже  большими  кусками  гор- 
наго хрусталя,  не  уступающаго  своей  красотой  швейцарскому. 
При  восходѣ  солнца,  украшенныя  кристаллами  пещеры  сіяютъ  вели- 
колѣпными  огнями  на  высотѣ  горъ. 

Правильное  строеніе  кристаловъ  доказываетъ  намъ,  что  одна  вели- 
чественная симметрія,  одна  высшая  божественная  мысль  проникаетъ  во 
всѣ  части  неизмѣримаго  мірозданія,  начиная  отъ  системъ  звѣздъ  и 
кончая  малѣйшими  микроскопическими  частичками  матеріп.  Эта  боже- 
ственная мысль  неуклонно  преслѣдуетъ  свою  цѣль  въ-продолженіе 
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тысячелвтіп,  въ-продолженіе  всѣхъ  періодовъ  развптія  нашей  пла- 
неты, в<з  всѣхъ  мѣстахъ  земли,  и  до  настоя щаго  дня.  Цѣлыя  тысяче- 
.тѣтія  тому  назадъ,  соль  совершенно  также  кристаллизовалась,  какь  и 
нынѣ.  Если  она  не  встрѣчаетъ  тому  нротпводѣйствія,  то  при  переходѣ 
изъ  жпдкаго  состоянія  въ  твердое  прпнпмаетъ  не-толы;о  въ  Европѣ, 
но  п  въ  Америкѣ,  и  Австраліи  одну  и  туже  Форму. 

Если  отломить  отъ  какого-либо  кристалла  кусочекъ  п  затѣмъ  поло- 
жить кристаллъ  въ  маточный  растворъ,  то  отломленная  часть  снова 
выростетъ:  еслп-же  раздѣлпть  кристаллъ  на  нѣсколько  кусковъ.  то 
въ  маточномъ  растворѣ  прибавится  къ  каждому  куску  недостающая 
ему  часть  цѣлаго  кристалла. 

52  Самовоспламененіе  тѣлъ.  Пирофоры. 

Трудно  было  бы  человѣку,  на  низшей  ступени  цивилпзаціп,  достать 
еебѢ  огня,  если-бъ  самъ  Творецъ  не  послалъ  ему  своего  огня  съ  неба. 
Новѣпгаая  химія,  которая  совершенствуется  вмѣстѣсъ у: метвеннымъраз- 
витіемъ  людей,  указывает!,  намъ  на  необыкновенное  множество  средствъ, 
какими  природа  можетъ  въ  избнткѣ  производить  огонь,  свѣтъ  и  те- 
плоту. Изъ  множества  занимательных'!»  примѣровъ,  пусть  хотя  немногіе 
дадутт>  намъ  некоторое  попятіе  о  такомъ  богатствѣ  средствъ  Божіпхъ. 

Всякого  рода  сжатіе,  или  сотрясепіе,  матеріи,  будетъ  ли  оно  про- 
изведено мехапическпмъ  дав.іепіемъ,  о.тектрнческнмъ  токомъ,  прптя- 
женіемъ  часпщъ,  при  хпмпческомъ  соединеніитѣлъ,  пли  еоприкосно- 
веніемъ  сильно  измельченныхъ  веществъ  и  т.  д.,  можетъ,  при  благо- 
пріятныхъ  условіяхъ,  отдѣлять  свѣтъ  и  теплоту  и  быть  причиной  и о- 
явленія  огпя.  Сырое  сѣно  и  пористыя  и  мелко-измѣльченныя  тЬла 
притягпваютъ  кислородъ  воздуха  п  очеііь  часто  восиламепяются  сами 
собой.  Кромѣ  упомянутым,  нами  въ  18-й главѣ  случаевъ, приведемъ 
рще  слѣдующіе: 

Если  налить  сѣрной,  или  азотной  кислоты,  въ  скпипдаръ,  то  пхъ 
смѣшеніе  произведен»  такой  жаръ,  что  скпиидаръ  немедленно  вспы- 
хнетъ  и  загорится  яркимъ  пламенемъ  *).  Горѣніе  не  что  иное,  какъ 
соедпнепіе  двухъ  очепь  сродныхъ  веществъ ,  именно  кислорода 
съ  водородомъ  или  углеродомъ  и  т.  и.  Хлоръ  и  водородъ,  сѣра  и 

*)  При  нроіпподстпѣ  опыта,  слѣдуетъ  сг.іть  па  столь:  чашечка  со  скииидаромъ 
должна  находиться  на  иолу,  а  сѣрнпя  кислота  должна  падать  каплями  сперьху. 
Безъ  этой  предосторожности  может ъ  произойти  несчастный  случай. 
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мѣдь  и  другія  тѣла  также  соединяются  съ  отдѣлепіемъ  свѣта  и  те- 
плоты *).  1 1  частей  барита  и  7  частей  сѣрной  кислоты  соединяются 
въ  сѣрно-кислый  барптъ,  при  сильномъ  отдѣленіи  свѣта. 

Если  кусочекъ  хлорновато-кислаго  кали  погрузить  въ  спиртъ  и  къ 
этому  кусочку  приблизить,  посредствомъ  стеклянной  трубочки,  каплю 
сѣрной  кислоты,  то  разложеніе  калп  произведетъ  быстрое  воспламе- 
неніе  спирта. 

Черезъ  прокалнваніе  уксусно-кислой,  или  винно-кислой,  окисижелѣза 
въ  закрытомъ  тиглѣ,  получается  мелко  раздробленный  порошокъ  метал- 
лическаго  яіелѣза,  который  надо  сберегать  въ  герметически  закупо- 
ренной стклянкѣ.  Если  же  хотятъ,  чтобъ  онъ  загорѣлся,  то  бросаютъ 
часть  этого  желѣзнаго  порошку  въ  воздухъ.  Желѣзныя  частички 
воспламеняются  сами,  превращаясь  въ  окись  желѣза,  и  образуютъ,  при 
паденіи  своемъ,  очень  красивый  огненный  дождь.  Подобнымъ-же  обра- 
зомъ,  мелко  раздробленная  платина  (губчатая  платина)  **)  сгушаетъ 
направленную  на  нее  струю  водорода,  который,  въ  этомъ  случаѣ,  самъ 
собою  загарается  и  воспламеняется  отъ  сопрокосновенія  съ  кисло- 
родомъ  воздуха.  И  абсолютный  алкоголь  быстро  воспламеняется, 
когда  его  по  каплямъ  наливаютъ  на  трутъ,  покрытый  слоемъ  плати- 
новой черни.  Если  состоящую  изъ  одной  части  сѣры  и  6  частей 
перекиси  свинца  смѣсь  растирать  въ  Фарфоровой  ступкѣ,  то  онаиспо- 
доволь  сильно  нагрѣвается  и  потомъ  сгараетъ  блестящимъ  пла- 
менемъ.  Перекись  свинца,  въ  этомъ  случаѣ,  уступаетъ  свой  кисло- 
родъ  сѣрѣ,  которая  частью  сгараетъ  на  его  счетъ,  частью  улетучи- 
вается, въ-видѣ  сѣрнпстой  кислоты,  а  остальными  своими  частями 


*)  Нагрѣтая  мѣдная  пластинка  сгараетъ  въ  горячихъ  сѣрныхъ  парахъ  и  пре- 
вращается въ  сѣрнистую  мѣдь. 

**)  Губчатая  платина  получается  отъ  прокаливанія  двойной  соли  хлористой  пла- 
тины и  хлористаго  аммонія.  Приготовленіе  двойной  соли  хлористой  платины  и 
хлористаго  аммонія  происходить  слѣдующиыъ  образомъ:  платину  растворяютъ  въ 
царской  водкѣ,  затѣмъ  приливаютъ  въ  избыткѣ  раствора  нашатыря,  вслѣдствіе  чего 
получается  трудно  растворимый  осадокъ  двойной  соли  хлористой  платины  н  хло- 
ристаго аммонія,  который  прокаливаютъ;  тогда  нашатырь  улетучивается,  а  хлори- 
стая платина  разлагается  на  хлоръ  и  платину,  которая  остается  въ  мелко  раздро- 
бленномъ  металлическомъ  состояніи  въ  тиглѣ.  Платиновую  чернь  приготовляютъ 
слѣдующимъ  образомъ:  смѣшиваютъ  растворъ  4  частей  однохлористой  платины  въ 
водѣ  съ  12  частями  углекислаго  натра  и  1  части  сахара.  Полученную  смѣсь  взбал- 
тываштъ  и  нагрѣваютъ,  пока  платина  не  осядетъ  въ-видѣ  черпаго  порошка.  Тогда 
жидкость  сливаютъ,  а  чернь  нѣсколько-разъ  промываютъ  дестилированпой  водой. 
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вступаетъ  въ  соединеніе  съ  оставшимся  свинцемъ  п  образуетъ  сѣр- 
нистый  свпнецъ. 

Если  мелко  истолченную  смѣсь  хлорновато-кислаго  калп  и  сахара 
привесть  въ  соприкосновеніе  съ  каплей  сконцентрированной  сѣрной 
кислоты,  то  она  воспламенится  съ  спльнымъ  шпнѣньемъ  и  яркимъ 
блескомъ.  Если  въ  нагрѣтую  царскую  водку  всыпать  сурьмы,  въ-видѣ 
порошка,  то  отдѣляющійся  хлоръ  хлористо-водородной  кислоты  всту- 
паетъ  въ  соединеніе  съ  сурьмой  при  сильномъ  отдѣленіи  свѣта,  а 
раскаленные  металлическіе  шарики  будутъ  прыгать  подобно  искор- 
камъ  въ  жидкости. 

Есть  множество  такъ  -  называемыхъ  пироФоровъ,  т.  е.  веществъ 
которыя,  вслѣдствіе  своего  сильнаго  сродства  съ  кислородомъ  атмо- 
сферы, сами  воспламеняются.  Смѣсь,  напр.,  3  частей  каліевыхъ  квас- 
цовъ  и  1  части  сахара  подвергаютъ  въ  колбѣ  плавленію,  до  ея 
воспламененія,  послѣ  чего  отверстіе  колбы  затыкается  пробкой  изъ 
мѣла  и  подвергаютъ  смѣсь  охлажденію.  Есла  такую  охлажденную 
смѣсь  бросить  съ  нѣкоторой  высоты,  то  она,  падая  и  приходя  въ 
соирнкосновеніе  съ  воздухомъ,  раскаляется.  Рвотный  камень,  прока- 
ленный вт>  закрытом/,  тпглѣ,  то;ке  дѣлается  пироФоромъ  п  при  до- 
ступѣ  воздуха  легко  воспламеняется.  Его  мо;кнс  сберегать  довольно 
долгое  время  въ  хорошо  закупоренной  стклянкѣ,  или  въ  иеФтп,  не 
содержащей  кислорода  *). 

Существуешь  металл  ическій  сплавь,  который  подъ  напильникомъ 
даетъ  искры  **).  Листъ  пропускной  бумаги,  нѣсколько  разъ  пропи- 
танный растворомъ  азотпо-кпслон  окиси  мѣдп,  воспламеняется  отъ 
одного  только  вагрѣванія  и  сгараетъ  зеленымъ  огнемъ  съ  искрами. 
Если  растворить  гранулированный  ФОСФоръ  въ  сѣрннстомь  угле- 
родѣ  и  налить  нѣсколько  каиель  этого  раствора  на  пропускную  бу- 

*)  Рвотный  камеиь,  состоящііі  взъ  шіііііокамиііиой  кислоты,  сурьмы  и  кали,  даетъ 
при  прокливаніи  смѣсь  изъ  угля,  калія  и  сурьмы.  Мелко  раздѣлениый  калій  причина 
легкаго  самовосиламененія.  При  прокаливанів,  беаъ  доступа  воздуха,  сѣрнокислаго 
кали  съ  сахаромъ,  уксусно-кислой  окиси  спиица,  цинковыхъ  оиилокь  и  др.  полу- 
чаются также  самоноснламеняющіяся  тѣда. 

**)  Для  иолучеиія  его,  надо  пъ  тиглѣ  расплавить  2  лота  сурьмы  съ  одпимъ 
лотомъ  чистыхъ  желѣзныхъ  оіінлокъ  и  полученную  массу  какъ  можно  лучше  смѣ- 
шать.  Когда  эта  смѣсь  остынетъ,  ее  ввинчнваютъ  въ  тиски  и  иилятъ  наапльни- 
комъ.  Отпиленные  осколки  сгараютъ  съ  свѣтлыыъ  блескомъ  и  бѣ.іымъ  дымомъ, 
потому-что  треніе  пилы  производить  достаточную  теплоту,  чтобъ  накалить  опил- 
ки и  воспламенить  ихъ  при  соприкосновеніи  съ  кислородомъ  воздуха. 
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магу,  то,  какъ-только  сѣрнистый  углеродъ  успѣетъ  улетучиться, 
воспламененіе  произойдетъ  и  безъ  предварптельнаго  нагрѣванія. 

Легкая  самовоспламеняемость  Фосфора  всѣмъ  извѣстна  *).  До- 
статочно даже  теплоты  руки  для  его  воспламененія.  Поэтому-то  и 
хранятъ  его  въ  сосудахъ  подъ  водой.  Изъ  4  частей  камеди  и  4  ча- 
стей воды  получается  тѣсто,  къ  которому  прибавляютъ  13/4  части 
фосфора  2  части  селитры  и  2  части  сурьмы.  Въ  эту  массу  обмаки- 
ваютъ  сѣрныя  спички,  которыя  нынѣ  замѣняютъ  собой  почти  всѣ 
прежнія  огнива.  Пирокселинъ  (взрывчатая  хлопчатая  бумага)  и  гре- 
мучее серебро  въ  пнстонахъ  воспламеняются  отъ  одного  только  удара. 

Гремучее  серебро  получается  при  разложенін  алкоголя  ртутью. 
Въ  пистонахъ  оно  употребляется  въ  смѣси  съ  сѣрой  и  селитрой; 
чтобъ  получить  его,  смѣшиваютъ  1 1  частей  спирта  въ  85°/0  съ  ра- 
створе мъ  1  части  ртути  въ  12  частяхъ  азотной  кислоты.  При  сла- 
бомъ  нагрѣвапіи  этихъ  веідествъ  происходитъ  разложеніе,  а  когда 
они  остынутъ,  то  осѣдаютъ  бѣлые  кристаллы  гремучей  кислоты,  ве- 
щества въ  высшей  степени  опаснаго. 

Для  полученія  гремучей  хлопчатой  бумаги  погружаютъ,  на  5  ми- 
нуть, обыкновенную  хлопчатую  бумагу  въ  смѣсь,  состоящую  изъ  1 
части,  по  вѣсу,  дымящейся  азотной  кислоты  и  2  частей,  по  вѣсу-же, 
сѣрной  кислоты.  Составъ  ел:  С,,  Н7  N3  022.  Онъ  обладаетъ  боль- 
га  имъ  количествомъ  кислорода,  который  и  снособствуетъ  быстрому 
и  полному  сгаранію. 

*)  ФосФоръ.  въ  частомъ  состояніи,  представляетъ  безцвѣтное,  прозрачное  и 
мягкое,  какъ  воскъ,  тѣло.  Подверженный  вліянію  дневнаго  свѣта,  онъ  дѣлается 
желтьшъ,  или  краснымъ,  и  непрозрачными  На  воздухѣ  онъ  отдѣляетъ  бѣлые  пары, 
которые  свѣтятъ  въ  темнотѣ  и  запахъ  которыхъ  напоминаетъ  запахъ  чеснока. 
Пары  эти — продуктъ  ФОСФора  и  состоять  изъ  фосфористой  кислоты  (Р0а).  Когда 
ФОСФОръ  воспламеняется  на  воздухѣ,  то,  превращаясь  въ  Фосфорную  кислоту,  сго- 
раетъ  съ  яркимъ  иламенемъ,  (РО5).  ФосФоръ  находится  въ  мозгу,  въ  нервахъ,  въ 
сѣмени  и  мясѣ,  преимущественно  же  въ  костяхъ  человѣка.  Скелетъ  взрослаго  че- 
ловѣка,  вѣсящіГі  отъ  9  до  12  Фунтовъ,  содержитъ  въ  себъ  отъ  5  до  7  фунтовъ 
фосфорнокислом  извести,  и  въ  ней  отъ  1  до  1  Уз  фун.  ФОСФора.  Чтобъ  получить  этотъ 
ФОСФоръ,  обливаютъ  костяную  золу  сѣрной  кислотой,  причемъ  эта  послѣдпяя  соеди- 
няется съ  известью  и  изгоняетъ  Фосфорную  кислоту,  которая  посредствомъ  вывари- 
ванія  сгущается.  Сгущенный  растворъ,  заключающій  въ  себѣ  ФОСФоръ,  смѣшиваютъ 
съ  мелкимъ  угольнымъ  порошкомъ,  прокаливаютъ  и  днетиллируютъ  его,  и,  наконецъ, 
самый  Фосфоръ  собираютъ  въ  пріемникѣ  подъ  водой. 
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53.  Миражъ  (Раѣа  тог&апа)  на  сушѣ  и  на  морѣ. 

Въ  широкихъ  песчаныхъ  равнинахъ  нижняго  Египта,  селенія  ле- 
жать на  маленышхъ  возвышеніяхъ,  чтобъ  охраняться,  такимъ  обра* 
зомъ,  отъ  наводненій  Нила.  Съ  такихъ  возвышеній  видны  по  утрамъ 
всѣ  отдаленные  предметы,  въ  пхъ  обыкновенность  видѣ;  но  какъ- 
только  почва  и  нижніе  слои  атмосферы  сильно  накалятся  лучами 
солнца,  въ  ясномъ  и  спокойномъ  воздухѣ  являются  удивительныя 
отраженія,  которыя,  подобно  прекраснымъ  озерамъ  съ  цвѣтущими 
■берегами,  не  разъ  манили  къ  себѣ  усталаго  отъ  жары  и  жажды  пут- 
ника; но  они  исчезали  передъ  нимъ,  когда  онъ  съ  усиліемъ  стремился 
пхъ  достигнуть.  Эти  воздушныя  картины  представляютъ  намъ  собою 
вѣрное  изображеніе  обманчивыхъ  идеаловъ,  блестящихъ  надеждъ  и 
яіалкихъ  разочарованій  высокомѣрныхъ,  мечтательныхъ  душъ,  кото- 
рыя хотятъ  достичь  своего  счастія  безъ  помощи  Бога  и  безъ  т*  го, 
-чтобъ  заслужить  Его  милость.  Конецъ  каждаго,  отклонившаяся 
отъ  Бога,  человѣка,  всегда,  безъ  исключевія,  одинъ  и  тотъ-же 
и  подобенъ  разочарованію  обмаиутаго  воздушными  видѣпіями  пут- 
ника— убійственное  соболѣзпованіе  о  невозвратно  потерянной  жизни. 


Рис.  и. 


Путпикъ  видитъ,  іп,  тѣхъ  горячихі,  песчаныхъ  степяхъ,  селенія  и 
подъ  ними,  обраіцеппое  кверху  ногами  изображеніе  пхъ  (рис.  11), 

Коом.  библ.  природы  кн.  2-я.  3 
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какъ-будто-бы  эти  селенія  былп  окружены  болыішмъ  озеромъ,  въ 
водахъ  котораго  отражаются  зеленые  холмы.  И  въ  другихъ  жаркихъ 
степяхъ  Африки  часто  случается  видѣть  на  горпзонтѣ  озеро,  въ  ко- 
торомъ  отражаются  всѣ  сосѣдніе  предметы.  Но  чѣмъ  болѣе  прибли- 
жается путникъ  къ  такому  озеру,  тѣмъ  болѣе  оно  отдаляется  отъ  него, — 
и  это  продолжается  до  тѣхъ  поръ,  пока  все  не  превратится  въ  пу- 
стынную степь.  То,  на  что  онъ  такъ  горячо  на  дѣялся,  было  не  чѣмъ 
инымъ,  какъ  только  воздушнымъ  видѣніемъ,  которое  являлось  ему 
только  для  того,  чтобъ  увеличить  его  жажду  п  утомленіе. 

Прозрачный  тѣла  различной  плотности  нреломляютъ  проходящіе 
черезъ  нихъ  лучи  свѣта  подъ  различными  углами  (см.  гл.  54)  и 
каждое  преломленіе  лучей  точно  такъ-же  измѣняетъ,  удвоиваетъ  или 
умножаетъ  свѣтовое  изображеніе,  какъ  и  шлифованное  многогран- 
ное стекло. 

Упомянутыя  воздушныя  видѣнія  происходатъ  отъ  отклоненія  п 
отраженія  лучей  свѣта,  вслѣдствіе  различной  плотности  слоевъ 
воздуха.  Рис.  12  показываетъ  намъ,  какъ  совершается  такое  отклоненіе. 

Для  объясненія  этого  явленія   (рис.  12)  наполняютъ  жестяной 


Эти  послѣдніе  лучи,  при  прохожденіп  черезъ  различные  слои  воз- 
духа, будутъ  все  болѣе  п  болѣе  отклоняться  отъ  вертикальной  лпніи 
е,  пока,  наконецъ,  на  одномъ  изъ  низшихъ,  весьма  тонкомъ,  слоѣ 
не  будутъ  отражены  они,  какъ  будто  зеркаломъ,  въ  болѣе  плотные 
верхніе  слои  и  оттуда,  все  болѣе  и  болѣе  поднимаясь,  не  получать 


Рис.  12. 


ящпкъ  к  горячими  угольями  и  ста- 
вятъ  его  на  подстатвку  такъ,  чтобы 
глазъ  а  находился  съ  нимъ  на  од- 
ной высотѣ.  Горячіе  угли  будутъ 
нагрѣвать  воздухъ  и,  конечно,  слои, 
лежащіе  ближе  къ  нимъ,  болѣе 
нагрѣются,  чѣмъвысшіе,  отъ  чего 
и  будутъ  всѣ  они  различной  плот- 
ности. Если  на  сторонѣ  противо- 
положной глазу  помѣстить  стрѣлку 
т  щ  то,  кромѣ  лучей  та  и  па)  ко- 
торые, не  много  отклоняясь,  пока- 
зываюсь ее  нѣсколько  ниже,  будутъ 
отражаться  еще  лучи  т  р  и  п  т 
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Рис.  13. 


въ  каждомъ  высшемъ  слоѣ  обратное  наклоненіе  относительно  вер- 
тикальной линіп.  Такъ  получается  кривая,  тангенсомъ  которой  опре- 
деляется положеніе  и  направленіе  отражаемаго  предмета.  Эти  низ- 
щіе  лучп  даютъ  намъ,  въ  глубинѣ,  второе  изображеніе  стрѣлы 
т'  п'  въ  обратномъ  впдѣ.  Этотъ  опытъ  объясняетъ  причину  воз- 
душныхъ  изображены  отдаленныхъ  предметовъ  въ  обратномъ 
видѣ. 

Иногда  можно  впдѣть  воздушныя  явленія  въ  обратномъ  впдѣ  и 
на  морѣ,  надъ  поверхностью  воды,  при  тихой  погодѣ,  а  именно  когда 
вода  значительно  холоднѣе  воздуха  и  плотность  высшпхъ  слоевъ 
воздуха  уменьшается  гораздо  ско- 
рѣе  обыкновенная.  Когда  приб- 
лижается отдаленный  корабль  вЬ 
(рис.  13),  то  глазъ  наблюдателя  а 
впдптъ  его  сначала  черезъ  прямо- 
линейные лучи  за  и  Ъа,  которые 
въ  одномъ  и  томъ-же  слоѣ  воздуха 
достпгаютъ  глаза,  не  преломля- 
ясь, но  потомгь  глазъ  впдптъ  ихъ 
только  черезъ  кривые  лучи  86  и 
Ьё,  которые,  въ  верхних?*,  болѣе  тон- 


кихъ,  слояхъ,  болѣе  отклоняются 
отъ  перпендикуляра  е  и,  наконецъ 
отражаясь  въ  противуположномт, 

направленіп,  изгибаются.  Вслѣдствіе  этого,  лучи  зеа  н  Ьса  оші- 
сываютъ  кривыя  линіи,  вогнутая  сторона  которыхъ  обращена  внизъ. 
Но  такъ-какъ  мыслящая  душа  привыкла  видѣть  нредметъ  только  въ 
прямомъ  иаправлепін,  то  глазъ  а  увндитъ  одновременно  съ  прямым?^ 
изображеніемъ  корабля  и  обратное  иоложеніе  его  Ь'  вх  въ  воздухѣ. 
Такъ-какъ   исходящій  пзъ  точки  Ь  лучъ  подымается  болѣе  перпен- 


^  

\  ш1 

ііоііс|іХНПСТЬ  ПОды. 


дикулярио,  чѣмъ  §в,  то  онъ  проходнтъ  въ  высіііііі  стой  воздуха 
прежде,  чѣмъ  испытывает!,  отраженное  состояніе,  п  поэтому  произ- 
водитъ  обратное  пзображеиіе  воздушнаго  явленія  Ь  § .  Можетъ  слу- 
читься, что  въ  воздухѣ  появится  обратное  изобразите  корабля, 
когда  мы  еще  самаго  корабля  но  впдпмъ,  т.  е.  когда  онъ  находится 
подъ  горизонтом'!,  наблюдателя. 

Скоресбп  (ЗсогезЬу)  такъ  отчетливо  видѣлъ  однажды,  на  берегу 
Грсплапдіп,  въ  подзорную  трубу,  обратное  пзображеніе  подъ  его 
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горпзонтомъ  корабля  въ  воздухѣ,  что  могъ  даже  нарисовать  его  Фи- 
гуру. Винче  видѣлъ,  въ  одно  и  то-же  время,  и  корабль,  нахэдившійся 
на  его  горнзонтѣ,  и  обратное  изображеніе  его  въ  воздухѣ,  такъ-что 
мачты  дѣйствительнаго  корабля  и  обращеннаго  изображенія  касались 
другъ-друга.  Въ  другой  разъ — онъ  видѣлъ  обратное  изображеніе  ко- 
рабля въ  тотъ  моментъ,  когда  верхушки  мачтъ  его  только-что  поя- 
вились на  горизонтѣ. 

Если  вода  значительно  теплѣе  воздуха,  такъ-что  нижніе  слои  его 
будутъ  менѣе  плотны,  чѣмъ  верхиіе,  то  обратное  изображеніе  полу- 
чается ниже  дѣйствптельнаго  предмета;  оно  будетъ  похоже  на  водя- 
ное отраженіе,  но  по  положенію  своему  будетъ  нпже  его. 

Когда  плоскости,раздѣляющія  воздушные  слои  различной  плотности, 
неправильны,  или  приводятся  въдвижеиіе  теченіемъ  воздуха, въ  такомъ 
случаѣ,  воздушный  изображенія  бывают  ь  перемѣнчивы,  не  полны  пне 
ясны.  На  берегахъ  Сициліи  бываютъ  иногда  видны,  при  такихъ  пе- 
ремѣнахъ  въ  воздухѣ,  пзображенія  развалинъ,  замковъ,  дворцевъ 
садовъ  и  пр.,  которые  отражаются  съ  бёреговъ  Италін  и  въ  обрат- 
номъ  видѣ  носятся  въ  воздухѣ.  Народъ  объясняешь  себѣ  подобныя 
явленія  забавою  Феп  Морганы.  Лучи  свѣта,  проходя  черезъ  колеблю- 
щіеся  слои  воздуха,  преломляются  по  различнымъ  направлеиіямъ  п 
падаютъ  въ  глазъ  наблюдателя  съ  различпыхъ  сторонъ;  потому-то 
эти  воздушный  явленія  и  кажутся  въ  иостоянномъ  движеніи.  Кажу- 
щіяся  сотрясенія  предметовъ,  въ  неравномѣрно  нагрѣтомъ  воздухѣ, 
п  мерцаніе  звѣздъ,  въ-особепности  близь  горизонта,  при  изменяю- 
щихся, теплыхъ  п  холодныхъ,  сухпхъ  и  сырыхъ,  слояхъ  воздуха,  объ- 
ясняются тѣмъ-же,  чѣмъ  и  миражи.  У  неподвижныхъ  зввздъ,  являю- 
щихся намъ  точками,  можно  легко  замѣтпть  мерцаніе,  происходящее 
отъ  нреломленія  лучей,  напротивъ,  у  планетъ,  кажущійся  діаметръ 
которыхъ  гораздо  болѣе,  чѣмъ  въ  предъидущемъ  случаѣ,  мерцаніе 
менѣе  замѣтно. 

Чтобы  уяснить  себѣ  весь  процессь  происхождепія  воздушныхъ 
видѣній,  можно  сдѣлать  слѣдующій  опытъ.  Нужно  наполнить 
данный  стеклянный  сосудъ  чистою  водою,  затѣмъ  медленно 
наливать  въ  эту  воду,  черезъ  воронку,  достигающую  почти  до  дна, 
сѣрную  кислоту,  которая  значительно  тяжелѣе  воды.  Вслѣдствіе  этаго 
послѣдняго  свойства,  сѣрная  кислота,  смѣшиваясь  съ  водою,  об- 
разуетъ  слои,  плотность  которыхъ,  поднимаясь  къ-верху,  будетъ  по- 
степенно уменьшаться.  Если  послѣ  этого  смотрѣть  черезъ  сосудъ 
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па  свѣчку,  которая  поставлена  у  противуположной  стѣны,  то  свѣча 
представится  въ  двухъ  изображеніяхъ:  въ  прямомъ,  которое  намъ 
даютъ  лучи,  проходящіе  черезъ  слой  одинаковой  поверхности,  и  въ 
обратномъ  видѣ,  надъ  прямымъ  изображеніемгь.  Обратное  изображе- 
ніе  даютъ  лучи,  которые  проходятъ  черезъ  жидкость,  по-направленію 
къ  верху,  и,  вслѣдствіе  меньшей  плотности  верхнихъ  слоевъ,  отклоня- 
ются и  отражаются  по  кривой,  идущей  внизъ  (рис.  13).  Когда  слои  воз- 
духа различной  плотности  находятся  на  одномъ  уровнѣ  и  раздѣляются 
вертикальными  пюс костями,  въ  такомъ  случаѣ  получаются  двойныя, 
но  не  обратныя  изображенія  предметовъ,  какъ,  напр.,  въ  псландскомъ 
шпатѣ.  Вслѣдствіе  такого  воздушнаго  отраженія,  луна  иногда  бы- 
ваетъ  видима  въ  двухъ  изображеніяхъ.  Всѣ  свѣтовыя  явленія  атмо- 
сферы: сумерки,  утреннія  и  вечернія  зари,  солнечные  и  лунные 
круги,  Фалыпивыя  солнца  и  луны,  пропсходятъ,  подобно  миражамъ  и 
радугамъ,  отъ  преломленія,  отраженія  и  частнаго  разложенія  свѣто- 
выхъ  лучей,  которые,  при  самыхъ  разнообразных!»  условіяхъ,  прохо- 
дятъ различные  слои  воздуха  и  паровъ  атмосферы.  Кольца  и  дуги, 
которыя  бываютъ  иногда  видимы  зимою  около  солнца,  пропсходятъ 
отъ  внѣшняго  и  внутренняго  преломленія  п  отраженія  солнечныхъ 
лучей  въ  тонкихъ,  ледяпыхъ,  вращающихся  въ  воздухѣ ,  частпчкахъ. 

Многія  изъ  такихъ  явленій  могутъ  быть  воспроизведены  искуствен- 
пымъ  образомъ.  Для  этого  въ  темной  комнатѣ  наводятъ  лучи  свѣта 
на  призму,  которую  составляют!»  изъ  трехъ  стеклянныхъ  пластп- 
нокъ  и  внутрь  которой  наливають  воду,  а  потомъ  приводятъ  въ 
быстрое  вращательное  движепіе. 

54.  Отклоненіе  и  прѳломленіе  свѣтовыхъ  лучей. 

Нѣжный  свѣтъ,  который  доставляетъ  небесному  своду  его  прекра- 
сную синеву,  полямъ  милую  пестроту  ихъ  цвѣтовъ,  а  горнымъ  вер- 
шинамъ  ихъ  нѣжный  покровъ,  происходитъ  отъ  преломленія  лучей 
въ  атмосФерѣ.  Посланники  неба,  тпхія  волны  свѣтоваго  эфира  произ- 
водят!» дневной  свѣтъ  не-только  тѣмъ,  что  непосредственно  нсте- 
каютъ  изъ  солнца,  по  и  своими  многообразными  отклоненіями,  пре- 
ломленіями  и  отражепіями  въ  слояхъ  пашей  атмосферы.  Еслпбъ  мы 
могли  подняться  нааэростатѣ  въ  верхпіеслои  воздуха,  то  синева  неба 
превратилась  бы  прсдъ  нашими  глазами  въ  темную  ночь,  въ  которой 
свѣтлѣлн  бы  только  лучи  звѣздъ  и  рельефно  выдающійся  диск!»  солнца. 
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Въ  однородной,  по  виду,  и  упругой  средѣ  слѣдуетъ  разсматривать 
свѣтовыя  волны,  какъ  шаровыя  оболочки  вокругъ  свѣтящейся  точки, 
діаметръ  которой  образуется  прямо  направленными  лучами.  Въ  не- 
однородной же  средѣ  волнообразное  движеніе  свѣта  совершается, 
напротпвъ,  не  равномѣрно  и  не  по  прямымъ  линіямъ,  а  съ  замѣча- 
тельнымъ,  но,  въ  тоже  время,  и  согласнымъ  съ  требованіемъ  закона, 
уклоненіемъ. 

Каждый  лучъ  свѣта,  при  переходѣ  изъ  прозрачной  среды  въ  бо- 
лѣе  или  менѣе  плотную,  какъ,  напр.,  изъ  воздуха  въ  воду,  или  стекло, 
или  изъ  міроваго  пространства  въ  нашу  атмосферу  и  оттуда  въ  нашъ 
глазъ,  отклоняется,  разлагается  и  отражается  самымъ  разнообразнымъ 
образомъ,  смотря — по  тому  углу,  подъ  какимъ  онъ  падаетъ  на  поверх- 
ность даннаго  тѣла.  Мы  имѣемъ  много  примѣровъ  такого  измѣненія 
лучей  свѣта:  предметы,  которые  находятся  въ  колеблющемся,  или  на- ! 
грѣтомъ,  воздухѣ  или  въ  водѣ  съ  колеблющейся  поверхностью,  кажутся 
намъ,  по-причинѣ  отклоненія  свѣтовыхъ  лучей,  въ  состояніи  сотря- 
сенія.  Звѣзды  мерцаютъ.  Мы  никогда  не  видимъ  рыбы  въ  водѣ  въ 
точности  на  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  она  дѣйствительно  находится;  напро- 
тивъ,  мы  всегда  видимъ  ее  на  %  часть  ближе  къ  поверхности  воды, 
чѣмъ  она  въ  дѣйствительности  находится  отъ  нея.  Солнечный  или 
звѣздный  лучъ  свѣта,  который  наклонно  проникаетъ  въ  нашу  атмо- 
сферу, отклоняется  отъ  своего  прямаго  направленія  и,  по-причинѣ 
увеличивающейся  сверху  книзу  плотности  слоевъ  воздуха,  долженъ 
описать  кривую  линію.  Отъ  этого  солнце  и  звѣзды  бываютъ  намъ 
видимы  уже  тогда,  когда  они  ниже  нашего  горизонта  на  18°,  и  воз- 
моженъ  такой  случай,  когда  затмѣніе  луны  отъ  земной  тѣни  ви- 
димо бываетъ  нѣкоторое  время  и  послѣ  того,  какъ  солнце  поднип 
мается  ыадъ  наіпимъ  горизонтомъ. 

Въ  астрономическомъ  преломлены  лучей  заключается  причина, 
почему  дневной  свѣтъ  продолжается  8  минутами  долѣе,  чѣмъ  дѣй- 
ствительпое  время  между  восходомъ  и  закатомъ  солнца,  и  почему, 
кромѣ  того,  утренняя  и  вечерняя  заря  продолжаются  отъ  того  и  до| 
того  времени,  когда  солнце  уже  находится  на  18°  подъ  нашимъ  гори- 
зонтомъ. Слѣдующій  простой  опытъ  уясняетъ  намъ  преломленіе  лу- 
чей, проходящихъ  чрезъ  средины  различныхъ  плотностей. 

Если  опустить  прямую  пластинку  наклонно  въ  стаканъ  съ  водою, 
то,  на  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  воздухъ  соприкасается  съ  водою  то,  она 
покажется  какъ-бы  преломленною.  Если  монету  т  положить  на 
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Рис.  14 


;  но  сосуда  у  (рис.  14)  такъ,  чтобы  она  отъ  глаза,  находяща- 
гося  въ  точкѣ  а,  была  закрыта  краемъ  г,  то  глазъ  не  увидптъ 
монеты.  Если  же,  оставляя  глазъ  н  монету  въ  совершенно  преж- 
немъ  положеніи,  влить  чистой  воды  въ  сосудъ,  то  монета  бу- 
детъ  видима  для  глаза  въ  точкѣ  т.  Отражаемые  монетой  лучи  $$' 
будутъ  отброшены  съ  поверхности  воды  частію  къ  і  и  г,  частію 
преломлены  водою,  такъ,  что  они  достигнутъ  глаза  а  въ  наклон- 
номъ  наиравленіи.  Такъ-какъ  разумъ  можетъ  переносить  разсматрп- 
ваемый  предметъ  только  по  тому  направленію,  изъ  котораго  долженъ 
бы  былт,  явиться  свѣтовой  лучъ,  еслибъ  онъ  былъ  не  преломленъ, 
то  глазъ  а  впдитъ  монету  т  въ  га.  Когда  лучъ  свѣта,  переходя пзъ 
воздуха  въ  воду,  или  въ  стеклянное  тѣло,  касается  поверхности  воды; 
или  стекла,  не  въ  отвѣсномъ,  а  въ  наклонномъ  направлепіп,  тогда  въ 
точкѣ  разъедпненія  опъ  раздѣляется  на  три  части.  Первая  часть  по- 
глощается болѣе  плотной  средой,  т.  е.  дѣлается  невидной  вслѣдствіе 
нейтрал изадіи  движенія  воліп», — другая  часть  отражается  отъ  повер- 
хности воды,  какъ  отъ  зеркала,  подъ  угломі>  равным?»  углу  наденія 
луча  на  эту  поверхность,  въ  противоположную  сторону, — а  третья 
часть  ирошікаетъ  въ  воду,  но  испытывает?*  отклонепіе  отъ  своего 
прямаго  направлепія,  отклоненіе,  которое,  по-отношенію  къ  отвѣспой 
лпніи  перпендикуляра,  всегда  направляется  въ  сторону  болѣе  плот- 
наго  тѣла  *і. 


')  Величина  угловъ ,  образуемых^  въ  обѣііхъ  средшіахъ  свѣтовымъ  лучемъ 
и  перпенднкуляромъ  (с  е'  въ  рис.  14)  даетъ  постоянное  отношеніе  для  двухъ 
серед  и  пъ.  Напр.,  уголъ  паденія  и  уголь  преломлены  между  воздухомъ  и  водою  от- 
носятся между  собою  какъ  4  :  3,  а  между  воздухомъ  и  сгекломъ,  какъ  3:2. 
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Свѣтовые  лучи  могутъ  быть  произвольно  отклоняемы  и  прелом- 
ляемы различными  наружными  поверхностями  тѣлъ,  на  которыя  онн 
падаютъ.  Отшлифованный  драгоцѣнный  камень,  или  стекло,  когда  смо- 
трѣть  черезъ  него  на  свѣчку,  показываетъ  намъ  столько  свѣчей, сколько 
у  него  граней.  Съ  обѣихъ  сторонъ  выпуклая  стеклянная  чечевица  (па- 
раболическая) собираетъ  всѣ,  черезъ  нее  проходящіе,  лучи  въ  свой 
Фокусъ.  Поэтому  и  называютъ  ее  собирательнымъ  или  зажигатель- 
нымъ  стекломъ.  Напротивъ,  стеклянное  тѣло,  обѣ  поверхности  ко- 
тораго  вогнуты,  удаляетъ  другъ  отъ  друга  проходящіе  черезъ  него 
лучи,  такъ-что  они,  по  выходѣ  изъ  этого  тѣла,  расходятся  въ  проти- 
воположныя  стороны.  Поэтому  такое  тѣло  называютъ  разъединяю- 
щей чечевицей.  Выпуклое  стекло  увеличиваетъ,  а  вогнутое  умень- 
зиаетъ  изображеніе  предметовъ,  которые  разсматриваются  черезъ  пихъ. 

Если  катящаяся  по  поверхности  озера  волна  набѣжитъ  на  выхо- 
дящую на  поверхность  скалу,  то  она  отклоняется  отъ  своего  напра- 
влен! я  и  разбивается  на  нѣсколько  меныпихъ  волнъ.  Нѣчто  подобное- 
происходитъ  и  съ  волнами  свѣтоваго  эфира,  являющимися  намъ  въ 
видѣ  свѣта.  Всѣ  лучи  свѣта,  которые  доходятъ  до  нашихъ  глазъ  безъ 
разложенія,  представляются  намъ  совершенно  бѣлыми.  И  всѣ  тѣла, 
поверхность  которыхъ  отражаетъ  солнечный  свѣтъ,  не  разлагая  его,, 
имѣютъ  бѣлый  цвѣтъ  чистаго  снѣга.  Если  же  волны  свѣтоваго  з-Фира 
раздробляются  такъ,  что  только  часть  ихъ  доходитъ  до  нашихъ  глазъ, 
то  они  уже  представляются  намъ  не  бѣлыми,  а  какого-либо  другаго 
цвѣта,  смотря — по  ихъ  величинѣ  и  быстротѣ.  Если,  напр.,  заставить 
проходить  солнечный  лучъ  черезъ  нѣсколько  находящихся  близко  одно 
отъ  другаго  и  симметрически  расположенныхъ  отверстій  и  затѣмъ 
направить  его  на  объективное  стекло  подзорной  трубки,  то  получа- 
ются очень  красивыя  свѣтовыя  изображенія.  Оба  заглавные  поли- 
типажа этой  книги  показываютъ  намъ  два  изображенія  измѣненія 
свѣта,  когда  въ  подзорную  трубу  смотрятъ  на  свѣтящуюся  точку, 
черезъ  тонкую,  частую  рѣшетку  (см.  таб.  III),  или  черезъ  двѣпере- 
сѣвающіяся  подъ  прямымъ  угломъ  рѣшеткп  (см.  таб.  II).  Въ  сере- 
динѣ  такого  изображенія  падающій  свѣтъ  не  разлагается,  и  светя- 
щаяся точка  является  здѣсь  бѣлой;  но  лучи,  падающіе  вокругъ  цен- 
тра, разлагаются  полосами  рѣшетки.  Они  и  являются  въ-видѣ  цвѣт- 
ныхъ  изображеній,  красный  конецъ  которыхъ  постоянно  обращен!» 
лъ-наружѣ. 

Подобныя  явленія  можно  также  замѣчать,  когда  смотрятъ  на  свѣтя- 
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щуюся  точку  черезъ  птичье  перо,  или  черезъ  кусокъ  металлической 
сѣтки,  черезъ  кисею,  или  шелковую  ленту. 

Какъ  точно  опредѣлены  число  и  величина  колебаній,  пропзводи- 
мыхъ  атомами  звучащихъ  тѣлъ,  для  производства  различныхъ  тоновъ, 
такъ-же  точно  исчислили  и  количество,  величину  и  быстроту  ЭФир- 
ныхъ  волнъ,  которыя  производить  различные  цвѣта.  Слѣдующія  главы 
короче  ознакомятъ  насъ  съ  этимъ  предметомъ. 

55.  Великолѣпіе  радуги. 

Радугу  можно  разсматривать,  какъ  очеркъ  конуса  лучей,  вершина 
котораго  находится  въ  глазу  зрителя,  а  ось  совпадаетъ  съ  вообража- 
емой прямой  линіеп,  проходящей  отъ  солнца,  черезъ  наблюдающій 
глазъ  головы  къ  мѣсту,  на  которомъ  лежптъ  тѣнь,  наблюдателя. 
Рис.  15  представляетъ  намъ  такой  очеркъ. 

Въ  каждой  изъ  освѣщаемыхъ  солнцемъ  мпріадъ  капель  дождеваго 
облака  есть  невыразимо  богатое,  съ  математической  точностью  пра- 
вильное, движеніе  свѣтовыхъ  волнъ.  Каждый  изъ  безчпсленнаго  мно- 
жества солпечныхт>  лучей,  который  встрѣтптъ  только  каплю,  разла- 
гается ею  на  свои  основные  цізѣта  и  отражается  ею.  Отъ  каждой 

Риг.  Г>. 
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капли  исходить  пучекъ  лучей  разложенныхъ  цвѣтовъ.  Тѣмъ  не  менѣе 
глазъ  наблюдателя  видитъ  только  лучп  цвѣтовъ,  которые  отражаются 
подъ  совершенно  опредѣленнымъ  прпнаровленнымъ  къ  глазу  угломъ. 

Если  разсматривать  впсящую  на  кустѣ  дождевую  каплю,  то  легко 
достигнуть  того,  чтобъ  увндѣть  ее,  при  повышеніи  пли  пониженіи 
глаза,красною,  желтою,  зеленою,  синею,  ФІолетовою  или  же  совсѣмъбез- 
цвѣтною.  Это  доказываешь,  что  каждый  цвѣтной  лучъ,  выходящій  изъ 
капли, проникаетъ  въ  глазъ  только  по  одному  извѣстному  направленію. 
По  этому  мы  можемъ  представить  себѣ  тотъ  случай,  что  изъ  7  разлпч- 
ныхъ  капель  одновременно  проникаютъ  въ  глазъ  7  различпыхъ  основ- 
ныхъ  двѣтовъ.  Подобное  можно  видѣть  въ  брызгахъ  Фонтановъ  п 
водопадовъ. 

Прошікающій  въ  каплю  Р  солнечный  лучъ  8г  (рис.  16]  прело- 
мляется и  разлагается  въ  ней,  а  потомъ  доход итъ  до  задней  стѣнки 
ея  к  и  тамъ  частію  выходитъ  изъ  капли.  Часть  разложенныхъ  цвѣт- 
ныхъ  лучей  будетъ,  однако,  отражена  отъ  задней  стѣнкп,  черезъ  что 
<шова  преломится  и  вновь  выйдетъ  изъ  капли  черезъ  переднюю 
стѣнку  ея  ѵ.  По  выходѣ  пхъ  изъ  капли,  разложенные  лучи  расхо- 
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дятся  до  того  сильно,  что  производимое  пми  свѣтовое  впечатлѣніе 
будетъ  разстроено  и  очень  ослаблено. 

Если  глазъ  А  находится  въ  такомъ  положены,  что  направленіе 
отраженнаго  луча  д  образуетъ  съ  осью  конуса  лучей  уголъ  въ 
42°  30',  то  глазъ  воспринимаем  только  красный  цвѣтъ.  Наиротивъ, 
въ  положеніи  а,  гдѣ  этотъ  уголъ  равенъ  только  40°  16',  глазъ  А 
видитъ  только  ФІолетовый  цвѣтъ.  Все  это  вполнѣ  приложимо  ко 
всѣмъ  каплямъ,  лежащимъ  въ  дугѣ,  которую  описываетъ  лпнія  а  а 
(рис.  15)  вокругъ  оси  А  С,  на  дождевой  сторонѣ. 

Можно  съ-точностью  изслѣдовать  отношеиіе  преломляемости  раз- 
личныхъ  цвѣтовъ  лучей,  посредствомъ  наполненнаго  водой  стеклян- 
наго  шара,  находящагося  въ  темной  комнатѣ.  Когда,  при-помощи  от- 
верст въ  ставняхъ  окна,  навести  на  такой  шаръ  солнечный  лучъ 
и  повѣсить  его  на  бѣлую  ширму  (ж  п  въ  рис.  16),  между  шаромъ 
и  ставней,  то  оказывается,  что  цвѣтныя  солнечныя  изображенія  по- 
являются только  при  опредѣлеиномъ  углѣпаденія. 

Еслп-бы  солнце  было  одною  свѣтящеюся  точкою,  то  глазъ,  нахо- 
дясь въ  послѣдне-означенномъ  положены  а  (рис.  16),  увидѣлъ  бы 
кругообразную  ФІолетовую  липію,  но  такъ-какъ  оно  образуетъ  со- 
стоящей изъ  безчисленнаго  множества  свѣтящихся  точекъ  іпаръ,  съ 
кажущимся  діаметромъ  въ  32',  то  мы  и  видимъ  дугообразную,  ФІоле- 
товую,  ленту  соотвѣтствевпоп  ширины. 

Подобнымъ  же  образом'/,,  какъ  происходить  ФІолетовая  свѣтовая 
черта,  получаетъ  глазъ  н  красные  лучи,  выходящіе  изъ  круга  выше 
стоящпхъ  звѣздъподъ  угломъвъ  42°  30'.  Между  ФІолетовымъ  икра- 
снымъ  цнѣтомъ  слѣдуютъ  остальиые  основные  цвѣта,  въ  порядкѣ 
солнечнаго  спектра  (см.  гл.  56). 

Когда  показывается  главная  дуга  радуги  сь  своими  яркими  цвѣтамп, 
въ  такомъ  случаѣ,  замѣчаютъ  падъ  нею  еще  другую,  большую,  концен- 
трическую побочпую  дугу,  цвѣта  которой  кажутся  блѣднѣе,  чѣмъ  цвѣта 
главной,  и  какъ-бы  расположенными  въ  обратном?,  порядкѣ.  Эта  побоч- 
ная дуга  происходить  отъ  двопнаго  преломленія  и  отраженія  лучей 
солнца.  Рис.  17показываетънам'ь  путь  солнечнаго  луча  въкаплѣ  второй 
душ.  На  этомъ  рисупкѣ  #  изображаешь  солнце,  8г  неразложенный  лучъ 
бѣлаго  солнечнаго  свѣта,  вторгающійся  въ  каплю  1\  лучи  отъ  а  до^, 
на  шпрмѣ  тп,  показывают!»  намъсемь  основпыхт,  цвѣтовъ,  изъ  кото- 
рыхъ  каждый  образуетъ  съ  падающимъ  лучемъ  особенный  уголъ, 
такъ-что  только  соответственные  цвѣта  могутъ  попадать  въ  глазъ 
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наблюдателя  съ  высшаго  п  глубочайшаго  слоя  капель  дождеваго 
облака.  Капля  ^(рис.  17)  поснлаетъ  глазу  А  только  Фіолетовый  цвѣтъ, 
когда  фіолетовый  лучъ  а  образуетъ  съ  осью  конуса  лучей  уголъ  въ  54° 
10',  который  попадаетъ  въ  глазъ  съ  облаковъ.  Всѣ  другіе  лучи  зтой 
капли  проходятъ  надъ  глазомъ  и  потому  не  могутъ  быть  имъ  замѣ- 
чены.  Глубже  лежащіе  слои  капель,  смотря — по  ихъ  правильной  посте- 
пенности, посылаютъ  глазу  лучи  другихъ  основныхъ  цвѣтовъ.  Раді- 
усъ  краснаго  кольца,  въ  побочной  радугѣ,  является  глазу  подъ  мень- 
шимъ  угломъ  въ  50°  58',  отчего  красный  цвѣтъ  образуетъ  въ  побоч- 
ной радугѣ  внутренній  кругъ,  между-тѣмъ-какъ  въ  главной  радугѣ 
онъ  образуетъ  внѣшній  кругъ. 

Если  дождевое  облако  не  сплошное,  но  съ  промежутками,  или  если 
оно  незначительной  величины,  то  для  насъ  видны  только  части  той 
пли  другой  дуги. 

Ширина  главной  дуги  равна  1°46';  но  такъ-какъ  ширина  кажуща- 
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тося  діаметра  солнца  равна  32',  то,  присоединяя  эту  ширину  къ  цер- 
вой, получится  ширина  въ  2°  18'.  Ширина  же  побочной  дуги  равняет- 
ся 3°  12' — 32' — 3°  44'.  Внѣшніе  цвѣта,  ФІолетовый  и  красный,  высту- 
паютъ  рельеФнѣе,  чѣыъ  средніе,  потому-что  послѣдніе,  покрывав 
частію  другъ  друга,  значительно  ослабляютъ  свой  свѣтъ. 

Пространство  между  главной  и  побочной  дугой  равняется  8°  56'. 
Оно  обыкновенно  кажется  гораздо  темнѣе,  чѣмъ  все  остальное,- 
окружающее  внѣшніе  края  дугъ.  Это  по  тому,  что  изъ  проме- 
жутка лучи  отражаются,  для  наблюдателя,  только  отъ  передней  части 
капель,  тогда-какъ  изъ  другаго  мѣста  лучи  отражаются,  какъ 
отъ  переднихъ,  такъ  и  отъ  внутреннихъ  частей  капель  и  достигаютъ 
глаза  наблюдателя. 

На  внутренней  сторонѣ  главной  дуги  замѣчается,  подъ  красной 
полосой,  цѣлый  рядъ  зеленыхъ  и  пурпурно-красныхъ  цвѣтныхъ  ко- 
лецъ,  рѣзко  отделяющихся  другъ  отъ  друга  н  совершенно  концен- 
трическихъ  сь  дугою.  Эти  дуги  происходить  отъ  интерференціп 
стихійныхъ  волнъ  и  совершенно  совпадаютъ  съ  вычисленіямп,  осно- 
ванными на  законахъ  интерФеренціи  (см.  гл.  68). 

Въ  дѣйствительности — болѣе,  чѣмъ  два  отраженія  солнечнаго  луча 
въ  дождевой  каплѣ,  а  потому  при  благопріятныхъ  условіяхъ  можетъ 
появиться  и  третья,  и  четвертая  концентрическая  дуга  радуги.  Но 
яркость  свѣта  такихъ  побочпыхъ  радугъ  обыкновенно  слишкомъ 
слаба,  чтобъ  быть  доступной  для  нашего  глаза,  чѣмъ  и  объясняется 
рѣдкость  ихъ  иоявленія. 

И  лунный  свѣтъ  можетъ  произвесть  радугу,  но  такая  радуга  очень 
мало  замѣтна,  вслѣдствіе  слабости  луннаго  свѣта. 

Чѣмъ  выше  положеніе  солнца,  тѣмъ  глубже  средина  радуги  на 
горизонтѣ  и  тѣм7>  меиѣе  видимая  полоса  ея, — а  чѣмъ|ниже  положе- 
ніе  солнца,  тѣмъ  выше  кажущееся  положеніе  радуги.  Когда  солнце, 
при  восходѣ  или  закатѣ,  находится  вблизи  горизонта  или  подънимъ, 
тогда  радуга  достигаетъ  своей  наибольшей  вышины,  равной  42°  30. 
Какъ  только  солнце  подымается  на  такую-же  вышину  падъ  горизон- 
томъ,  то  радуга  уже  не  возможна,  потому-что  она  будетъ  въ  этомъ 
случаѣ  находиться  подъ  горизонтомъ. 

Если  солнце  находится  близъ  горизонта,  а  дождевыя  облака  нахо- 
дятся очень  близко  отъ  наблюдателя, — какъ  это  и  бываетъ,  напр.,  при 
фонганахъ  и  водопадахъ, — или  если  мы  поднимемся  на  альпійскія  вер- 
шины, то  радуга  можетъ  представиться  иамъ  въ-видѣ  полнаго  вели- 
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колѣпнаго  цвѣтнаго  круга,  прекраснаго  символа  того,  что  предметъ 
нашего  наблюДенія  долженъ  со  временемъ  превратиться,  на  болѣе 
высокой  степени  развитія  нашей  жизни,  въ  полное  созерцаніе  Божья- 
го  величія. 

Когда  солнце  отражается  въ  свѣтлой  и  покойной  зеркальной  по- 
верхности альпійскаго  озера,  въ  такомъ  случаѣ,  при  благопріятныхъ 
обстоятельствахъ,  случается  видѣть  радугу  въ  обратномъ  видѣ. 

И  маленькіе  шарики  тумана  могутъ  производить  бѣлую,  такъ-на- 
зываезіую  туманную  радугу.  Она  появляется  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда 
длпна  внѣшняго  діаметра  туманнаго  пузырька  превышаетъ  на  1,336 
внутренній  діаметръ.  Когда  это  отношеніе  заключается  между  1,38 
и  1,40,  тогда  туманная  радуга  показывается  въ-видѣ  круглаго  сіянія, 
діаметромъ  отъ  66°  до  70°.  Діаметръ  радуги  увеличивается  пропор- 
ционально разности  внутренняго  и  внѣшняго  діаметровъ  туманныхъ 
шарик овъ.  Когда  же  отношеніе  величинъ  между  двумя  діаметрами 
приближается  къ  1,555,  тогда  туманная  радуга  должна  исчез- 
нуть. 

Всѣ  эти  явленія  служатъ  доказательствомъ,  что  во  всей  природѣ 
царствуетъ  не  слѣпой  случай,  а,  напротпвъ,  святѣйшій  порядокъ, 
при  которомъ  все,  какъ  самое  большое,  такъ  и  самое  малое,  до  ка- 
пельки воды  и  малѣйшаго  туманнаго  пузырька,  управляется  по 
строгимъ  математическимъ  законамъ  гармоніи  творенія. 

56.  Внутреннее  строеніе  свѣтоваго  луча.  Фрауенгофе- 
ровы  линіи  въ  солнечномъ  спектрѣ. 

Лучъ  солнца,  который  проходитъ,  черезъ  маленькое  отверстіе  Ь 
(рис.  18  и  19)  въ  оконномъ  ставнѣ,  въ  совершенно  темную  комна- 
ту, показываетъ,  на  бѣлой  бумажной  ширмѣ  т  п,  круглое,  бѣлое  и 
свѣтлое  пятнышко  сГ,  блескъ  котораго  гораздо  сильнѣе  въ  серединѣ 
и  уменьшается  у  краевъ,  а  діаметръ  зависитъ,  какъ  отъ  разстоянія 
между  ширмой  и  отверстіемъ  Ъ,  черезъ  которое  проникаетъ  свѣтъ, 
такъ  и  отъ  величины  этого  отверстія.  Какое  бы  ни  было  отверстіе, 
треугольное  пли  четыреугольное,  но  если  оно  не  болѣе  одной  терціи 
въ  квадратѣ,  то  изображеніе  солнца  будетъ  принимать  круглый  видъ 
солнца,  потому-что  свѣтовое  пзображеніе  получается  не  отъ  одного 
луча,  но  отъ  цѣлаго  коническаго  пучка  лучей,  которые,  выходя  изъ 
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Рис.  18. 


каждой  точки  круглаго  солнечнаго  диска,  входятъ  въ  отверстіе,  вза- 
имно перекрещиваясь. 

Если  же  треугольную  стеклянную  призму  $,  уголъ  преломленіл  ко- 
торой обращепъ  къ-верху,  приблизить  къ  отверстію  такъ,  чтобы 
преломлллнсг.  всѣ  входящіе  въ  нее  лучи  свѣта,  то,  вмѣсто  круглаго 
пзображепія  солнца,  получпмл,  продолговатое  двѣтнос  изображеніе 
п),  которое  будетъ  закруглено  па  обоихл,  кондахъ  свопхъ  и  по  обѣ- 
имъ  сторопамъ  ограпичепо  двумя  вертикальными  прямыми  линіями. 
Это  свѣтовое  пзобралѵеніе  состоит/,  изъ  безчпсленнаго  множества 
круглыхъ  изобраяіепін  солнца,  различные  цвѣта  которыхъ  постепен- 
но переходить  другъ  въ  друга,  но  между  которыми,  однако,  особенно 
выдѣляются  семь  радужныхъ  цвѣтовъ:  красный,  оранжевый,  желтый, 
зеленый,  голубой,  синій  п  ФІолетовый  (рис.  19).  Порядокъ  цвѣтовт,  въ 
солнечномъ  спектрГ,  всегда  одипаковл>,  а  пмепно  красный  цвѣтъ  ме- 
нѣе  всего,  а  «молетовын  болѣе  всего  отклоняется  отъ  лппіи  перпен- 
дикулярпаго  паденія. 
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Этотъ  онытъ  ясно  доказываетъ,  что  непреломленный  бѣлый  сол- 
нечный лучъ  состоптъ  изъ  разныхъ  цвѣтныхъ  составныхъ  частей, 
обладающнхъ  различными  степенями  преломляемости. 

Каждый  родъ  лучей  даетъ  свойственное  ему  пзображеніе  солнца. 
Такъ-какъ  круглыя  изображенія  солнца  частію  покрываются  одни 
другими,  то  получаются  тончапгаіе  оттѣнки  и  переливы  цвѣтовъ,  об- 
щая масса  которыхъ  представляетъ  продолговатый  солнечный 
спектръ.  Между-тѣмъ-накъ  цвѣта  солпечнаго  спектра,  по  выше  при- 
веденной причпнѣ,  постепенно  переходятъ  другъ  въ  друга,  спектры 
газовыхъ  огней  отличаются  тѣмъ,  что  ихъ  различные  цвѣта  рѣзко 
отделяются  другъ  отъ  друга. 

Вслѣдствіе  того,  что  солнечный  спектръ  по  сторонамъ  ограничи- 
вается параллельными  линіями,  безконечно  велико  число  разноцвът- 
ныхъ  изображены  солнца,  изъ  которыхъ  состоптъ  бѣлое  свѣтовое 
изображеніе.  Причина  же  того,  что  число  цвѣтовъ  намъ  кажется 
ограниченным'!»,  заключается  въ  недостаткѣ  способности  нашего 
глаза  различать  всѣ  оттѣнки  цвѣтовъ.  Мы  тогда  только  замѣчаемъ 
разницу  въ  цвѣтѣ,  когда  отклоненіе  преломленія  луча  достигаетъ  из- 
вѣстной  степени. 

Для  полученія  совершенно  чистаго,  безъ  примѣси  цвѣтныхъ  от- 
тѣнковъ,  цвѣтоваго  изображенія,  ставятъ  двойную  стѣнку  изъ  до- 
сокъ,  вь  каждой  изъ  которыхъ  дѣлаютъ  по  вертикальной  щели  со- 
вершенно параллельной  между  собою,  такъ,  чтобъ  только  верти- 
кальные лучи,  которые  входятъ  въ  переднюю  щель,  пропускались 
черезъ  вторую.  За  второю  щелью  п  параллельно  съ  нею  ставятъ 
край  призмы. 

Разсматривая  такой  чистый  солнечный  спектръ  черезъ  хорошую 
зрительную  трубу,  мы  увидимъ,  что  его  пересѣкаютъ  болѣебООтем- 
ныхъ  линій,  называемыхъ  ФрауенгоФеровымп  линіями,  по  имени уче- 
наго,  ихъ  открывшаго.  Они  проиеходятъ  отъ  взаимнаго  уничтоженія 
опредѣленныхъ  встрѣчающихсь  волнъ  свѣта  (пптерФеренція). 

Чтобы  это  явленіе  имѣло  ноложнтельныя  и  опредѣленныя  точки, 
ФрауенгоФеръ  обозиачплъ  самыя  ясныя  и  онредѣіенныя  лпніи,  на- 
чиная съ  краснаго  и  кончая  фіолетовымъ  цвѣтомъ,  буквами:  В, 
С,  Д  Е,         Я,  (рпс.  20). 

А  линія,  проведенная  въ  началѣ  спектра  въ  темно-красномъ  полѣ; 
В  п  С  рѣзкія  черныя  линін  въ  свѣтло-красномъ  полѣ;  двойная 
линія  въ  оранжевомъ;  Е  —  рядъ  тонкихъ  линій  въ  зеленомъ  полѣ; 
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/Г-— толстая  простая  лпнія  въ  голубомъ; 
О — рядъ  тонкихъ  линій  въсинемъ  и  II — 
такой-же  рядъ  лпній  въ  ФІолетовомъ 
полѣ. 

Распредѣлеяіе  этихъ  темныхъ  линіп 
остается  постоянно  неизмѣннымъ,  не- 
смотря—на составъ  призмы.  Только  со- 
стояніе  атмосферы  и  мѣетъ  вліяпіе  на  то, 
въ  какой  степени  онѣ  бываютъ  видимы. 
При  восходѣ  и  закатѣ  солнца,  появля- 
ются обыкновенно,  въ  голубыхъ  и  крас- 
ныхъ  поляхъ,  линіи,  которыя  при  ВЫСО- 
КОМ!» стояніи  солнца  незамѣтны. 

Свѣтъ  планетъ,  именно  Марса  и  Ве- 
неры, даетъ  тѣже  самыя  темныя  лпніи, 
каіл>  и  солнце;  тогда-какъ  спектръ  не- 
подвижныхъ  звѣздъ  показываетъ  совер- 
шенно другія,  а  пе  солнечпыя  лпніи. 
Спріусъ,  папр.,  не  представляетъ  тем- 
ныхъ линій  въ  оранжсвомгь  полѣ,  но  за 
то  представляетъ  двѣ  своеобразныя  ли- 
ніи  въ  голубомъ  и  одну  очень  сильную 
въ  зеленомъ  полѣ. 

Какъ  каждая  неиодвижпая  звѣзда  ха- 
рактеризуется совершенно  своеобразны- 
ми линіями  своего  цвѣтнаго  изображе- 
нія,  такъ  и  каждое  земное  тѣло,  улету- 
чивающееся въ  пламени,  имѣетъ  свое 
особенное  свѣтовое  нзображеніе.  Темныя 
и  свѣтлыя  полосы  являются  у  каждаго 
тѣла  въ  иномъ  положепіи  и  въ  иномъ 
числѣ;  но  они  постоянно  неизмѣнпы  для 
каждаго. 

Въ  спектрѣ  маслянаго,  пли  водород- 
наго,  пламени  пе  замѣчаютъ  темпыхъ 
лннін;  но  за  то  появляются  три  яркіяпо 
лосы  въ  желтомъ  п  зелеиомъ  полѣ,  а 
именно:  одна   широкая  ярко  -  краспаго 

Косм.,  библ.  природы,  кн.  2-я. 
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цвѣта,  одна  зеленовато-голубая  и  одна  ФІолетовая,  разстояніе  между 
которыми  точно  относится  одно  еъ  другому,  какъ  3  къ  1. 

Литій  ш  стронцій  сообщаютъ  пламени  красный  цвѣтъ,  который  про- 
стому глазу  кажется  одинаковыми  Но  если  разсматривать  пламя  строн- 
ціявъпризму,  то  это  пламя  со  дер  ж  птъ  одну  оранжевую,  одну  свѣтло- 
голубую  п  большое  число  красныхъполосъ,раздѣленныхъ  темными  про- 
межутками; пламя  же  лптія  представляетъ  только  одну  красную  черту, 

Сдѣланы  уже  точные  рисунки  цвѣтовыхъ  изобраяіеній  большей 
части  солей  и  простыхъ  тѣлъ,  улетучивающихся  въ  пламени,  изобра- 
жены, по  которымъ  можно  узнать  эти  соли  и  тѣла,  такъ,  что  при 
сравнены  спектра  какого-либо  тѣла  съ  этими  нормальными  изобра- 
женіями  получается  вѣрный  химическій  признакъ  тѣла,  которое  на- 
ходится въ  раскаленномъ  состояніи  въ  наблюдаемомъ  пламени. 

Пламя  каждаго  простаго  тѣла  тоже  дѣйствуетъ  съ  замѣчательной 
силой  на  свойственную  ему  темную  линію  солнечнаго  спектра. 

Каждое  простое  тѣло  соотвѣтствуетъ,  смотря — по  порядку  своихъ 
электрическихъ  и  химическихъ  свойствъ,  особенной  темной  линіи  въ 
солнечномъ  спектрѣ  и  пропзводитъ  въ  опродѣленномъ  мвстѣ  его 
свѣтло-окрашенную  лпнію. 

И  цвѣтные  спектры  электрическаго  свѣта  бываютъ  весьма  различ- 
ны, смотря — по  различію  металловъ,  изъ  которыхъ  они  производятся, 
такъ-чго  по  цвѣту  и  темнымъ  линіямъ  можно  узнать  свойства  ме- 
талла, который  служитъ  проводникомъ.  Если  даютъ  какой-либо  соли 
улетучиться  въ  спиртовомъ  пламени,  то  свѣтлыя  линіп,  являющіяся 
въ  спектрѣ  такого  пламени,  выворачиваются,  т.  е.  превращаются  въ 
темныя  линіп,  какъ-то лько  поставить  сильный  свѣтъ  за  окрашен- 
пымъ  пламенемъ  Если  пропустить,  такимъ  образомъ,  черезъ  пламя, 
въ  которомъ  находится  какое-либо  извѣстное  раскаленное  тѣло,  дру- 
гое сильное  пламя,  то,  по  видоизмѣненію  спектра,  можно  также  узнать, 
какія  тѣла  раскалены  въ  заднемъ  пламени.  Этпмъ  путемъ  Кирхнеръ 
и  Бунзенъ,  въ  Гейдельбергѣ,  открыли  присутствіе  калія,  желѣза  и 
пр.  въ  раскаленной  солнечной  атмосФерѣ. 

Если  вновь  преломить  одпнъ  изъ  семи  радужныхъ  цвѣтовъ  сол- 
нечнаго спектра  черезъ  другую  призму,  то  этотъ  цвѣтъ  болѣе  не 
разложится  и  сохранить  свою  особенность.  Но  если  снова  собрать 
черезъ  призму  болышімъ  собирательнымъ  стекломъ  разложенные 
цввта,  то  снова  въ  Фокусѣ  стекла  получится  совершенно  бѣлое  свѣ- 
товое  изображеніе. 
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Такъ  производить  Творецъ  простымъ  средствомъ  различнаго  дви- 
женія  атомовъ  эфира  —неисчерпаемое  богатство  цвѣтовъ. 

57.  Царство  атомовъ  и  единство  творческаго  начала. 

Непзмѣрпмыя  пространства,  которыя  заключаются  между  планета- 
ми и  системами  неподвпжныхъ  звѣздъ,  принимались  прежде  за  пу- 
стыню, но,  по  основательнымъ  нзслѣдованіямънауки,и  они  оказываются 
не  пустынею,  а  мѣстомъ  владычества  Вѣчнаго,  Ріоторый  все  во  всемъ 
наполняетъ  Своимъ  велпчіемъ.  Во  вселенной  нѣтъ  мѣста,  нѣтъ 
даже  математической  точки,  въ  которой  бы  не  управляла  мудрость  и 
любовь  Божія,  по  святому  закону  воли  Всевышняго. 

Какъ-бы  пи  казалось  поверхностному  наблюдателю  такъ-называе- 
мое  пустое  пространство,  или  какое-либо  тѣло,  покой нымъ  и  мерт- 
ъышъ,  тѣмъ  не  менѣе  вооруженный  наукою  глазъ  найдетъ  въ  немъ 
цѣлый  потокъ  движепій.  Во  всѣхъ,  безъ  исключенія,  пространствах!» 
вселенной  дѣйствуютъ  законы  тяготѣнія,  теплоты  и  свѣта.  Самымт> 
различнымъ  образомъ  проявляются  какъ  связь  цѣлаго,  такъ  п  отно- 
шеніе  всѣхъ  звеньевъ  мірозданія  къ  пхъ  Творцу.  Основа  и  опора 
всѣхъ  космпческпхъ  взаимодѣйствій  не  пустое  ничто,  а  царство  ато- 
мовъ, корень  которыхъ  въ  волѣ  Творца. 

Подобпо  тому,  какъ  вселепиая,  въ  общемъ,  состоитъ  пзл>  раз.шч- 
ныхъ  солнечныхъ  системъ  и  отдѣльпыхъ  группъ  міровыхъ  тѣлъ, 
точно  также  находпмъ  мы  и  въ  каждой  малѣгішей  части  каждаго 
тѣла,  от7»  газообразнаго,  до  самаго  твердаго  металл  и ческаго,  тонкое 
распредѣленіе  кажущейся  безФорменноГі  массы  по  систематически 
расположеинымъ  группамч>  атомовъ  (молекулы)  и  подраздѣленіе  этнхъ 
групъ  на  отдѣльные  атомы. 

Что  тамъ,  во  вселенпой,  солнечпыя  сисгемы,  то  здѣсь  правильно 
распредѣлепныя  группы  атомовъ,  и  мѣсто  отдѣлыіыхъ  міровыхъ  тѣлъ, 
солнцъ,  планетъ  п  спутниковъ,  занпмаютъ  здѣсь  отдѣльныя  частички 
матеріи.  Какъ  тамъ  всѣ  члены  системы  служать  другъ  другу  под- 
порой и  взаимно  содѣііствуютъ  къ  поддерживанію  ихъ  въ  равновѣ- 
сіи  и  въ  вращательномъ  двпженіи,  такъ  здѣсь  атомы  находятся  въ 
постоянномъ  взанмодѣйствіи  и  всегда  въ  стремптелыюмъ  и  коле- 
бательномл>  движевіи.  05ъ  эгомъ  свпдѣте.іьствуютъ  намл>  всѣ  явле- 
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пія  физики  и  химіи,  въ-особенпости  же  дѣйствія  свѣта,  теплоты,  элек- 
тричества и  магнетизма  *). 

Элементарныя  частички  матеріи  раздѣляются  на  вѣсомыя  и  невѣ- 
сомыя.  Вѣсомые  атомы  не  соприкасаются  непосредственно,  но,  подобие 
солнцу  н  планетамъ,  окружены  атмосферными,  состоящими  изъ  невѣ- 
сомыхъ  атомовъ,  оболочками,  которыя  своею  отталкивающею  си- 
лою, препятствуютъ  соприкосновенію  вѣсомыхъ  атомовъ.  Невѣсомыя 
элементарныя  частички  вселенной  называются  эѳирными  атомами. 

Подобно  неподвижнымт,  звѣздамъ,  которыя  болѣе  отстоять  одна 
отъ  другой,  чѣмъ  отдѣльныя  планеты  отъ  своего  центральнаго  тѣла. 
разстояніе  между  группами  вѣсомыхъ  атомовъ  болѣе  взаимнаго  раз- 
стоянія  отдѣльныхъ  атомовъ  и  промежутки  между  простыми  атомами 
гораздо  болѣе  ихъ  діаметровъ. 

Чтобъ  расположиться  въ  систематическія  группы,  кристаллы  и  орга- 
ническія  клѣгочки,  вѣсомые  атомы  взаимно  притягиваются,  по  тому- 
же  закону,  по  которому  камень  падаетъ  на  землю,  а  планеты  вра- 
щаются вокругъ  солнца  **). 

Тотъ-же  самый  дѣятель,  который  не  допускаетъ  паденія  планетъ  на 
солнце,  поддерживаетъ  п  колебательное  равновѣсіе,  которое  поддержи- 
ваетъ  вѣсомые  атомы  земныхъ  тѣлъ  въ  симметрическихъ  разстоя- 
ніяхъ. 

Для  разруіпенія  какого-либо  тѣла,  необходимо  уничтожить  взаим- 
ное притяженіе  его  атомові>.  При  его  сжатіп,  встрѣчается  сопроти- 
вленіетому  со-стороны  эѳирныхъ  атомовъ,  которые  окружаютъвѣсомые 
атомы.  Если  же  тѣло  подвергается  значительному  сдавливанію,  въ 
болѣе  тѣсномъ  пространствѣ,  то  этимъ  выгоняется  часть  ЭФирныхъ 
атомовъ.  Эѳпрныя  оболочки  приходятъ  оттого  въ  колебательное  двич 
женіе.  которое,  смотря — по  его  впдоизмѣненіямъ,  представляется  намъ 
въ-видѣ  или  свѣта,  или  теплоты,  пли  электричества  и  т.  п. 

Если  посредствомъ  нагрѣванія  ввести  въ  какое-нибудь  тѣло  но- 
выя  частички  эѳира,  то  оно  съ  такою  силою  увеличится  въ  своемъ 
объемѣ,  которой  не  можетъ  сопротивляться  ни  одна  извѣстная  намъ 
земная  сила.  Если  продолжать  нагрѣваніе  тѣла,  то  оно  накалится  и 
будетъ  свѣтить,  а  потомъ  расплавится  и  сдѣлается  капельно-жпд- 


*)  см.  О  вращеніи  атомовъ  въ  магнитѣ  глав.  104  и  о  движеніи  атомовъ  въ 
химическихъ  процесахъ  глав.  94  и  95. 
**)  См.  О  дѣйствін  молекулярііыхъ  силъ  глав.  III. 


53 


ішмъ.  При  дальнѣйшемъ  повышеніи  температуры,  тѣло  превратится 
въ  пары.  Итакъ,  каждое  тѣло  можетъ  находиться  въ  трехъ  состоя- 
ніяхъ:  въ  твердомъ,  жидкомъ  и  воздухообразномъ,  сакъ,  напр.,  ледъ 
вода  п  водяные  пары.  На  упругости  эѳирныхъ  паровъ  основывается 
рабочая  сила  теплоты,  этотъ  могущественнѣйшій  двигатель  въ  эко- 
номіи  природы.  Взанмодѣйствіе  атомовъ  во  всѣхъ  веществахъ  тво- 
ренія  разсчитано  такъ  удивительно  цѣлесообразно,  что  ішъ  обусло- 
вливается возмояшость  всѣхъ  Физическихъ  движеній  и  всей  органиче- 
ской жизни. 

При  химическихъ  соединеніяхъ,  атомы  такъ  тѣсно  соединяются 
между  собою,  что  частички  одного  тѣла  проходятъ  мея^ду  частичками 
другаго,  чтобы  образовать  съ  ними  правильный  системы  *).  Такпмъ 
образомъ  дѣлается  возможнымъ  образованіе  разлпчныхъ  тѣлъ,  съ 
различными  свойствами,  изъ  одинаковыхъ  частнчекъ  веществъ,  кото- 
рыя  соединяются  въ  одинаковыхъ  вѣсовыхъ  и  колпчественныхъ  отно- 
шеніяхъ  **).  Какъ  различіе  въ  групппровкѣ  вѣсомыхъ  атомовъ  про- 
пзводитъ  различные  роды  тѣлъ,  такъ  и  разнообразное  двпженіе  не- 
вѣсомыхъ  эѳирныхъ  атомовъ  производить  различный  проявлепія  свѣта, 
теплоты  и  другихъ  такъ-называемыхъ  невѣсомыхъ  тѣлъ.  Поэтому 
весьма  понятно,  что  свѣтъ  и  теплоту  можно  превратить  въ  электри- 
чество и  магнетизмъ,  и  на-оборотъ. 

Самый  легкін  толчекъ  производить  въ  атомахъ  тѣла  движеніе,  ко- 
торое съ  изумительной  быстротой  передается  отъ  одного  атома  дру- 
гому. Каждая  частичка  матеріи,  въ-сплу  опредѣлепныхъ  колебатель- 
ныхъ  законовъ,  отклоняется  въ-сторону  и  даетъ  свое  мѣсто  другой, 
іѣснящей  ее;  но  она  снова  возвращается  на  свое  мѣсто,  когда 
толчекъ  прекращается,  покрайнен  мѣрѣ,  на-стодько,  на-скольно 
общая  группировка  существенно  не  нарушена.  Каждый  тонъ  звуча- 
щаго  тѣла  свпдѣтельствуеть  о  внутренней  гармоніи  всѣхъ  колеблю- 
щихся частицъ.  Мы  впдимъ  эти  гармонпческія  волны  на  Фпгурахъ 
Хладнп  п  на  электрическихъ  Фигурахъ  Нобили  ***).  Свойство  тѣлъ, 

*)  См.  глав.  94  и  95,  о  химическомъ  сродствѣ  в  стехіометрін. 

**)  Тѣла,  состояния  изъ  одинаковыхъ  химическихъ  элементовъ  и  нмѣющія  оди- 
наковые (ироцентопыя)  содержанія  составовъ,  называются  изомерными  тѣлами;  напр.: 
молочным  сахаръ,  щавель  и  хлопчатая  бумага  состоять  изъ  одинаковыхъ  ко.шчествъ 
углерода,  водорода  и  кислорода.  Различныя  свойства  этихъ  тѣлъ  зависятъ  отъ 
различиаго  расиолол;енія  ихъ  атомовъ. 

***)  См.  гл.  объ  электричествѣ. 


по  которому  каждая  частичка  стремится  снова  врпдтп  въ  прежпее  по- 
ложеыіе  равно вѣсія,  называется  упругостью.  Безъ  подвижности  ато- 
мовъ, волнообразно-колебательное  движеніе  было  бы  немыслимо. 

Какъ  колебаніе  вѣсомыхъ  атомовъ,  которые  продолжаются  въ  слу-|, 
ховомъ  нервѣ,  пронзводятъ  представленіе  звука,  такъ  п  колебанія 
эѳирныхъ  атомовъ  пронзводятъ,  въ  осязательныхъ  и  зрительныхъ 
нервахъ  ощущенія  теплоты  и  холода,  свѣта  п  цвѣтовъ. 

На  пизшихъ  ступеняхъ  развитія,  человѣкъ  видитъ  только  облом- 
ки движимой  матеріи,  но  не  постигаетъ  великой  гармоніи  творенія. 
Пытливый  умъ,  напротивъ,  съ  каждымъ  шагомъ  науки,  все  болѣе  и 
болѣе  узнаетъ,  даже  въ  напболѣе  разнообразныхъ  явленіяхъ,  един- 
ство пхъ  сущности  и  ихъ  причинную  связь,  въ  одиой  святой  твор- 
ческой волѣ  Вѣчнаго.  Историческое  развитіе  естествознанія  указы- 
ваетъ  намъ  на  этотъ  замѣчательный  успѣхъ  въ  сознаніи  перехода 
множественности  Формъ  явленій  къ  единству  вѣчпаго  закона  и  отт> 
языческаго  многобожія  и  поклоненія  матеріи  къ  поклоненію  единому 
живому  Богу.  Моріады  атолювт,  вселенной  не  могли  бы  никогда  вос- 
произвести удпвительнаго  организма  мірозданія,  если-бы  всѣ  они  не 
подчинялись  указанію  одного  Творца,  который,  сообразно  своей  цѣли, 
заставляетъ  ихъ  двигаться  и  производить  то  свѣтъ,  то  электриче- 
ство, то  химическое  сродство,  то  силу  тяготѣнія,  то  магнетизмъ,  или' 
являться  въ-впдѣ  создающей  жизненной  силы. 

Слѣдующія  главы  покажутъ  намъ,  что  царство  атомовъ,  подобно 
звѣздному  небу,  открываетъ  намъ  верьхъ  красоты  и  гармоніп  и  что 
природа  не-только  въ  непзмѣрпмыхъ  спстемахъ  міровыхъ  тѣлъ,  но 
точно  также  п  въ  самыхъ  маленькихъ  иространствахъ  представ- 
ляетъ  царство  божественной  мудрости  и  велпчія,  такъ-что  царство 
звѣздъ  и  царство  атомовъ  пополняютъ  другъ-друга,  слуя;а  свпдѣтель- 
ствомъ  славы  Божіей. 

58.  Сущность  свѣта;  пульсація  творенія. 

Гдѣ  проявляется  пзмѣненіе  вещества,  тамъ  есть  и  дѣйствующпя 
причина.  Нользя  представлять  себѣ  дѣйствіе  безъ  причины.  Законъ 
мышленія  понуждаетъ  пытливый  духъ  постоянно  стремиться,  въ 
изслѣдованіи  всѣхъ  явленій,  къ  первоначальному  источнику  пхъ. 

Высочайшую  причину  всего  сущаго  мы  называемт.  Богомъ.  Суще- 
ствованіе  Бога  столь-же  достовѣрно,  какъ  наши  условныя  жизнь  и 
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мышленіе.  Но  Вѣчный  заключіілъ  всѣ  временныя  Формы  явленійсво- 
ихъ  творепій  въ  необозримый  рядъ  среднихъ  причинъ,  которыя,  по- 
добно звеньямъ  цѣпи,  связаны  между  собою.  Только  Вѣчный  непо- 
средственно дѣйствуетъ  въ  законахъ  и  основныхъ  веществахъ. 

Какъ  наука,  естественная  исторія  не  допускаетъ  безсвязнаго  и  непо- 
слѣдовательнаго  мыгаленія;  она  не  можетъ  допускать  непосредствен- 
ныхъ  скачковъ  въ  послѣдовательной  цѣпи  причинъ  п  дѣйствій, — а 
потому,  при  каждомъ  очевидномъ  явленіп,  она  должна,  прежде  всего, 
изслѣдовать  непосредственную  причину  его. 

Какое  же  представленіе  создала  себѣ  новѣйшая  наука  о  непосред- 
ственной пли  ближайшей  прпчинѣ  свѣта. 

Въ-теченіе  вѣковъ  выразились  различный  воззрѣнія  на  этотъ 
предмегъ.  Эмпедоклъ  Агрнгентскій  (480  до  Р.  X),  Ньютонъ,  Теме  и 
др.  разсматривали  свѣтъ  какъ  самую  тонкую  матерію,  частички  кото- 
рой вытекаютъ  изъ  солнца  и  свѣтящихся  тѣ.тъ,  подобно  частнчкамъ 
эѳирныхъ  маслъ  изъ  душистыхъ  цвѣтовъ.  Но  такое  предположен'^ 
противорѣчитъ  нѣкоторымъ  свѣтовымъ  явленіямъ.  Можно,  напр.,  уси- 
лить, или  ослабить,  даже  совершенно  затмить,  лучъ  свѣта  друтнмъ 
лучем-ь,  выходящнмъ  изъ  одного  и  того-же  источника  свѣта.  Одинъ 
лучъ  свѣта  помрачаетъ  другой  *)!  Еели-бъ  свѣтъ  былъ  исходящішт» 
изъ  источника  свѣта  веществомъ,  то  свѣтъ  должепъ  былъ  бы  увели- 
чиваться отъ  прнбавленія  свѣта,  а  не  уничтожаться  нмъ.  Кромѣ  того, 
можно,  по  желанію,  превращать  свѣтъ  въ  тепло  ту.  въ  механическую  ра- 
бочую силу,  въ  магпетнзмъ  и  т.  д.  и  изъ  эликтрпческихъ  и  магнитяыхъ 
тѣлъ  извлекать  свѣтящіяся  искры;  а  это  служитъ  признакомъ  срод- 
ства этнхъ  явленій  и  даже,  можетъ  быть,  пхъ  тождественности. 

Эти  и  другіе  факты  привели  науку  къ  другому  объяспенію  сущ- 
ности свѣта. 

Новѣйніая  наука  прпннмаетъ,  что  сущность  свѣта  заключается  не 
въ  веществѣ,  а  въ  актѣ  его  движенія.  Это  предположение объясняетъ 
намъ,  самыми»  простымъ  образомъ,  почти  всѣ  свѣтовыя  явлевія  и 
оправдывается  какъ  тѣмъ,  что  оею  повело  къ  важнымъ  открнтіямъ, 
до  которыхч,  не  дошли  бы  безъ  него,  такъ  п  тѣмъ,  что  всѣ  остро- 
умнѣйшія  вычпслепія,  оспованпыя  па  этомъ  предположепіи,  под- 
тверждаются предпринимаемыми  опытами. 

По  новому  взгляду,  свѣтъ  есть  данный  эѳиру  свѣтящимся  тѣлрмъ  тол- 


*)  См.  яплеиія  шітсрфсрендіи  свѣта,  гл.  68. 
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чекъ,  который  волнообразно  проходитъ  до  освѣщеннаго  предмета  и 
отъ  него  деходитъ  до  глаза  зрителя  *). 

Еслп  бросить  камень  въ  прудъ,  то  данный  толчекъ  произведетъ 
на  поверхности  воды  кругообразный  волны,  которыя  пойдутъ  по  всѣмъ 
направленіямъ,  до  самаго  берега,  и  обратно  отразятся  отъ  него.  Еслп 
двѣ  такія  волны  встрѣтятся  между  собою,  такъ,  что  высшія  ихъ 
точки  соединятся,  то  волна,  которая  образуется  изъ  соединенія  двухъ 
такихъ  волнъ,  будетъ  сильнѣе  каждой  въ-отдѣльности,  потому-что 
силы  пхъ  направлены  въ  одну  и  ту-же  сторону.  Если  же  онѣ  встрѣ- 
тятся  такъ,  что  высшая  точка  одной  прійдется  протпвъ  низшей  точки 
другой,  то  онѣ  должны  взаимно  уничтожить  одна  другую,  какъ  иму- 
щество и  долгъ,  пли  какъ  двѣ  равныя  противоположно  иаправлен- 
ныя  силы,  которыя  взаимно  уравновѣпшваются  **).  Подобное-же' 
волнообразное  движеніе  эѳпра  происходить  и  въ  неизмѣримомъ  про- 
странствѣ,  наполняющемъ  вселенную.  Это  двішеніе — свѣтъ.  Между 
волнамп  свѣта  и  волнами  воды  есть,  однако,  та  разница,  что  тол- 
чекъ, сообщаемый  свѣтящепся  точкой  въ  срединѣ  эѳирнаго  океана, 
не-только  распространяется  па  одну  плоскость,  но  и  по  всѣмъ  напра- 
вленіямъ  пространства, — въ-вндѣ  шарообразно  наслоенныхъ  волнъ, 
такъ-что  всѣ  свѣтовыя  волны  образуютъ,  въ  однообразной  средѣ, 
симметрическія  шаровыя  оболочки  вокругъ  источника  свѣта.  Всѣра- 
радіусы  этпхъ  шаровыхъ  оболочекъ — лучи  свѣта.  Эѳиръ  самъ  по 
себѣ  не  видимъ.  Нашъ  глазъ  замѣчаетъ  его  только  по  тому,  что  его 
колебательное  двнженіе  сообщается  зрительному  нерву  глаза. 

Всѣ  тѣла,  обладающія  свойствомъ  приводить  эѳиръвъ  такого  рода 
колебательное  состояпіе,  которое  дѣлаетъ  ихъ  доступнымъ  для  нашего 
зрѣнія,  называются  свѣтящимися  тѣламп  или  источниками  свѣта. 
Тѣла,  въ  которыхъ  продолжаются  эти  колебанія  эѳира  и  черезъ  кото- 
рыя они  проникаютъ,  называются  прозрачными  тѣлами;  тѣла  же, 
которыя  уничтожаютъ,  или  замедляютъ,колебанія,  кажутся  намъ  тем- 
ными •**),  а  тѣ,  которыя  частію,  пли  совершенно,  отражаютъ  отъ  своей 

*)  Виновниками  теорін  колебательнаго  движенія  были:  Аристотель,  Декартъ, 
Гюнгенсъ  и  Эйлеръ. 

**]  Янленіе  взяимпаго  урашювѣшенія  протипоположныхъ  силъ  мы  находимъ 
также  при  одновременномъ  дѣйствіи  теплоты  и  холода,ч-и — электричества,н-и — 
магнетизма  (см.  главу  100). 

**)  Когда  тѣло  съ  темной  поверхностью  поглощаютъ  лучи  свътэ,  въ  такомъ  слу- 
чай., они  не  уничтожаются,  но  превращаются  въ  лучи  теплоты,  которые  хотя  и 
незамѣтны  для  глаза,  по-причинѣ  незначительности  ихъ  колебательнаго  движенія, 
но  замѣтны  для  чувственныхъ  нервовъ. 
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поверхности  лучи,  представляются  нашему  глазу  цвѣтными,  или  бѣ- 
лъши.  Различіе  цвѣтовъ  зависптъ  отъ  различія  волнъ  ЭФира. 

Чудесное  движеніе  солнечпыхъ  тѣлъ  въ  атмосФерѣ  нриводитъ  ЭФиръ 
міроваго  пространства  къ  колебательное  двпженіе  и  тѣмъ  произво- 
дить дневной  свѣтъ  на  землѣ.  Исходящія  изъ  солнца  и  неподвпж- 
ныхъ  звѣздъ  свѣтовыя  волны  проходятъ,  колеблясь,  въ-видѣ  шаро- 
образныхъ  оболочекъ,  по  всѣмъ  направленіямъ  міроваго  пространства 
и  продолжаютъ  свое  колебаніе  эѳпра  въ  земныхъ  тѣлахъ.  Подобно 
тому,  какъ  продолжаются,  извѣстное  время,  но  послѣдовательно  умень- 
шаясь, колебанія  струны,  произведенныя  сотрясепіемъ,  точно  такъ-же 
и  произведенныя  какимъ-либо  свѣтовымъ  псточникомъ  эѳирныя  коле- 
банія  продолжаются  во  всѣхъ  тѣлахъ,  до  тѣхъ  поръ,  пока  не  возста- 
новится  полное  равновѣсіе  ихъ  атомовъ.  Смотря — по  пхъ  различнымъ 
видоизмѣпеиіямъ,  всѣ  эти  колебанія  эѳпра  представляются  намъ  въ 
видѣ  или  свѣта,  или  теплоты,  пли  электричества. 

Какъ  исполненная  тайны  дѣятельность  души  возбуждаетъ  нервы 
тѣла,  такъ  и  вліяніе  свѣта  живительно  проникаетъ  во  всѣ  творенія. 
Мысль  души  приводить  всю  нервную  систему  въ  колебаніе.  Толчекъ, 
прііводящін  первы  въ  колебательное  движеніе,  возбуждаетъ  всю  си- 
стему мускуловъ  и  производнтъ  разложеніе  и  превраіденіе  питатель- 
ных'!, веществъ,  химнчсскін  процессъ  пніцеваренія  и  овпсленія  крови 
въ  легкихъ.  Точно  также  производит!,  и  свѣтъ,  въ  земномъ  хозяпствѣ 
природы,  самыя  разнообразии  химически  разложенія  и  нревращенія 
веществъ,  пріемъ  углерода  и  ішдѣленіе  кислорода  въ  органах'!,  ра- 
стеши и  пр.  Мысль  души  возбуждает'!,  нервы  го.ювнаго  мозга;  эти 
первы  развѣтвляются  по  всему  тѣ.іу  и  производить,  подъ  вліяніемъ 
души,  сильное  сокращеніе  мускуловъ  и,  такпмъ  образомъ,  двнженіе 
всѣхъ  членов'!,  организма.  Точно  также  и  великая  божественная  мысль, 
управляюіцая  всѣмъ  творепіемъ,  возбуждаетъ  свѣтовыя  и  теиловыя  коле- 
банія  эѳира,  какъ-бы  первы  вселенной,  и  этимъ  приводит/,  въ  дви- 
женіс  всѣ  звенья  звѣздиыхъ  систем'!,  и  всѣ  роды  и  виды  жнвыхъ 
организмов-!,.  Первое  мѣсто  въ  тѣлѣ  принадлежитъ  сердцу,  которое, 
какъ  рішсіига  заііепз  (срейопіогіѳ)  наминается  биться,  въ  центрѣ  нер- 
ипои  системы,  съ  псрвымъ  проявленіемт,  жизни.  Его  жизненная  дея- 
тельность находится  іп,  тѣсной  связи  съ  нептромт,  головнаго  мозга 
I  съ  гапгліями  нервовъ.  Подобнымъ-же  образомт,  и  свѣтъ,  по  волѣ 
Вожіей,  получаетъ  начало  отъ  центра  нашей  солнечной  системы, 
чтобы  надѣлить  всѣ  ея  звенья  двпженіемъ  и  жизнію.  Но  относи- 
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тельно  сердца  всей  вселенной,  наше  солнце  не  что  иное,  какъ  нерв- 
ный узелъ  (ганглія)  величественна™  мірозданія,  которое,  во  всѣхъ 
своихъ  частяхъ,  по  духу  и  Формѣ,  до  самглхъ  сокровеннѣйшихъ  пре- 
дѣловъ  вещества,  свидѣтельствуетъ  о  Божіемъ  величіп. 

59.  Источники  свѣта.  Огненные  дожди. 

Свѣтовой  эФиръ,  движепіе  котораго  представляется  намъ  въ-впдѣ 
свѣта,  нанолняетъ  всѣ  вещества  и  все  пространство  вселенной.  Оиъ 
слѣдуетъ  законамъ  инерціи  и  волнообразная  движенія  упругихъ  жид- 
костей и,  подобно  этпмъ  послѣдпимъ,  подверженъ  увеличенію  и 
уменыпенію  своей  упругости  и  плотности.  Мпогія  тѣла  обладаютъ 
свойствоміі  приводить  ЭФиръ  въ  колебательное  двпженіе,  а  потому  п 
называются  самосвѣтящимпся  тѣлами  или  источниками  свѣта. 

Наиболѣе  извѣстные  псточнпки  свѣта  слѣдующіе:  солнце  и  непод- 
вижныя  звѣзды,  метеоры,  молпія  и  электрическія  искры,  процессъ  го- 
рѣнія,  химическое  соедипеніе  тѣлъ  съ  кпслородомъ,  при  гніеніп  и 
тлѣніи,  кристаллизація,  раскаленное  состояніе  и  сгущеніе  тѣлъ,  отъ 
механическаго  давленія  пли  тренія.  Нѣкоторыя  растенія  *)  п  жпвот- 
ныя  также  испускаютъ  слабый  свѣтъ  въ  темнотѣ. 

Солнце — самый  важный  п  благотворный  для  насъ  источникъ  свѣта. 
Солнечный  свѣтъ  превосходитъ  силой  и  продолжительностью  всякій 
искуственный  свѣтъ.  Уже,  по  крайней  мѣрѣ,  100,000  лѣтъ  **)  свѣ- 
титъ  солнце  съ  одинаковою  силою  и  ясностью,  и  не  замѣтнони  малѣй- 
шаго  слѣда  уменыиенія  его  величественнаго  блеска.  Но  кто  можетъ 
разгадать,  что  въ  солнечной  атмосФерѣ  приводить  свѣтовой  ЭФиръ 
въ  непрерывное  колебательное  двпжепіе? 

Вмѣстѣ  съ  нагаимъ  солнцемъ,  сіяютъ  въ  непрерывномъ  блескѣ 
еще  миріады  другпхъ  солнцъ,  какъ  свидѣтели  непечерпаемаго  бо- 
гатства п  пензсякаемой  любви  Отца  свѣта,  у  Котораго  нѣтъ  пзмѣ- 
неній  и  замѣны  свѣта  мракомъ. 

Другой  неисчерпаемый  источникъ  свѣта  мы  имѣемъ  въ  равновѣ- 
сін  протпвоположныхъ  электрпчествъ,  очемъ  свидѣтельствуютъмолніи, 
полярныя  сіянія,  зарницы  п  огненные  дожди.  Т.  Бергманъ  впдѣлъ,  въ 
1759  г.,  два  огненныхъ  дождя,  каждая  тяжелая  капля  которыхъ,  падая 
на  землю,  давала  сильную  искру,  такъ-что  поле  представлялось  въ 
темпотѣ  ночи  облитымъ  огнемъ.  Тѣмъ  не  менѣе,  по  прпчинѣ  своей 

*)  Какъ,  напр.,  встрѣчающіяся  въ  рудникахъ  ризоморфы  (корнеобразныя). 
**)  Это  одно  только  нредцоложеніе,  но  не  доказанная  истина.  Ред. 


летучести  п  пспаренія  дождя,  этотъ  электрпческій  огонь  не  распро- 
страняешь замѣтнон  теплоты. 

Химическое  соединеніе  прп  горѣніп  составляетъ  также,  послѣ 
солнца  п  электричества,  непзсякаемып  источннкъ  свѣта  и  теплоты. 
Процессъ  сгаранія  тѣлъ  доставляешь  намъ,  въ  то-же  время,  доказа- 
тельство, что  свѣтовон  эѳиръ  присущъ  всѣмъ  тѣламъ  и  нуждается 
только  въ  возбуждены,  чтобъ  свѣтнть.  При  каждомъ  хпмпческомъ 
дѣГіствіп  элитрическп  противоположныхъ  тѣлъ,  атомы  эѳпра  при- 
водятся въ  колебательное  двпженіе,  которое  воспринимается  нами, 
прп  опредѣленныхъ  условіяхъ,  въ-впдѣ  или  свѣта,  или  теплоты. 
Пламя  состоишь,  какъ  мы  уже  объяснили  это,  пзъ  раскаленныхъ  дро- 
жащпхъ  частичекъ  газа,  стремящихся  образовать  химическое  соедн- 
неніе.  Изъ  безчпсленнаго  множества  прішѣровъ  отдѣленія  свѣта  тѣ- 
ламп,  прп  образованіп  хпмпческихъ  соедпненій,  прпведемъ  только 
нѣкоторые,  особенно  замѣчательные. 

Не-только  вода,  но  дал:е  ледъ  доллхенъ  свѣтпгь,  какъ-только  онъ  бу- 
дешь химически  разложен  ь  и  посредствомъ  хпмпческаго  процесса 
горѣнія  превращепъ  въ  воду.  Слѣдуетъ  бросить  кусочекъ  калія  вь 
большой  наполненный  водою,  сосудъ.  Этотъ  металлъ  мгновенно  разла- 
гаетъ  воду  на  ея  составпыя  части,  водородд>  и  ввслородъ,  воспла- 
меняешь водородъ  и,  окруженный  ФІолетовымъ  пламенемъ,  быстро 
плаваешь  взадъ  н  впередъ  но  водѣ,  до  тѣхъ  поръ,  пока,  накопецъ, 
превратившись  въ  маленькую  раскаленную  каплю,  не  улитучптся  сь 
сильны  мъ  трескомъ.  Образовавшаяся  раскаленная  капля  продуктъ  го- 
рѣнія  калін,  который  своимъ  воспламененіемъ  превращаешь  окруя;аю- 
щую  воду  въ  пары,  быстро  равсѣеваемые  его  вэрывомъ. 

Ра8ложеніс  воды  и  сгараніе  е;і  еоставпыхъ  частей  послѣдуетъ 
и  в'ь  такомі»  слічаѣ,  когда  мы  нриведемъ  валій  въ-соирнкосновеіііс 
со  льдомъ.  Составныя  части  льда  дѣйствительао  ггараютъ  съ  ка- 
ліемъ.  Два  холодныхъ  и  твердыхъ  тѣла:  калій  и  ледъ  превращаются, 
только  отъ  одпого  взаинваго  сонрпкосновенія,  въ  пары  и  газы, 
съ  отдѣленіемъ  свѣта  и  теплоты  *). 

Тонкая  проволока  металла  магнія,  ржавчина  котораго  называется 


*)  Сродство  калія  и  кислорода  таіп>  ті.сно,  что  кл.іііі  сам  г.  собой  поенламеилстсл 
пъ  агмосФсриомъ  воздухѣ  и  вояѣ.  Ноэгому-то  его  хранить  пь  гориомъ  маслѣ, 
Мцествѣ,  не  содержащем!,  кислорода.  При  сжшанін  ВОДЫ  или  льда,  сіѣтуетъ  не 
держать  лица  слншкомъ  близко  къ  мѣсту  производств*  опыта,  чтобы  не  постра- 
дать отъ  взрыла. 
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магнезіей,  сгараетъ  въ  обыкновенной  спиртовой  ламгсѣ,  съ  необыкно- 
веннымъ  блескомъ.  Сила  такого  свѣта  равняется  75  пятериковымъ 
стеариновымъ  свѣчамъ  и  слабѣе  солнечнаго   только  въ  525  разъ. 

Изъ  раскаленныхъ  тѣлъ  сильнѣе  всего  свѣтптъ  известь,  въ 
пламени  гремучаго  газа  (смѣси  водорода  и  кислорода).  Поэтому 
пользуются  велпколѣпнымъ  свѣтомъ  извести  для  освѣщенія  микро- 
скоповъ  й  маяковъ. 

Причины  болѣе  слабаго  свѣта  нѣкоторыхъ  тѣлъ  въ  темнотѣ  раз- 
личны. ФосФоричность  происходитъ  частью  отъ  медлепнаго  егаранія, 
какъ  въ  ФОСФорѣ  и  въ  разлагающихся  веществахъ,  напр.,  при  гнп- 
ломъ  деревѣ,  гнилой  рыбѣ  и  пр.,  а  частью  отъ  нагрѣвапія  тѣлъ. 
Брилліанты,  плавиковый  шпатъ  и  нѣкоторыя  другія  тѣла  дѣлаются 
свѣтящпмися  отъ  нагрѣванія.  Если,  напр.,  нагрѣть  въ  колбочкѣ,  на- 
полненной горячимъ  масломъ,  хлороФанъ,  или  плавиковый  шпатъ, 
изъ  Нерчинска  въ  Сибири,  то  оба  тѣла  пріобрѣтаютъ  способность 
свѣтпть  довольно  долгое  время. 

Нѣкоторыя  тѣла  можно  назвать  поглощающими  свѣтъ  тѣлами. 
Они  обладаютъ  замѣчательнымъ  свойствомъ  поддерживать  внутри 
себя,  нѣкоторое  время,  колебаніе  эѳира,  такъ-что  свѣтятъ  въ 
темнотѣ  и  притомъ  безъ  всякихъ  признаковъ  сгаранія.  Если  пла- 
виковый шпатъ  подвергается  непосредственному  дѣйствію  солнеч- 
ныхъ  лучей,  то  онъ  свѣтитъ  самъ  собой  въ-продолженіе  цѣлыхъ 
недѣль.  Этимъ  свойствомъ  обладаютъ  еще  прокаленная  яичная 
скорлупа,  раковины  устрпцъ,  тяжелый  шпатъ,  сѣрнистый  кальцій,  хло- 
ристый кальцій  и  пскусственные  свѣтящіеся  камин  *).  Еслп-бы  наше 
зрѣніе  могло  воспринимать  болѣе  слабыя  проявленія  свѣта,  доступ- 
ныя  только  нѣкоторымъ  жпвотнымъ,  то  мы  замѣтили  бы,  что  боль- 

*)  Легко  дѣлать  искусственные  святящіеся  камни.  Для  этого  смѣшиваютъ  известь 
съ  сѣрнистымъ  мышьякомъ  и  сѣрнистой  сурьмой,  или  порошокъ  тяжелаго  шпата, 
магнезію  и  трагантовую  смолу,  или  азотнокислую  известь  съ  борной  кислотой. 
Если  смѣгаать  рвотный  камень  и  прокаленный  до-5ѣла  порошокъ  раковинъ  уст- 
рицъ  съ  растворомъ  сѣрнистаго  мышьяка  въ  амміакѣ,  а  затѣмъ  высушить  полу- 
ченную смѣсь  и  прокалить  ее  въ  закрытомъ  тиглѣ,  то  получится  свѣтящійся  ка- 
мень, голубой  цвѣтъ  котораго  замѣчается  даже  при  дневномъ  свѣтѣ  и  изъ  подъ 
воды.  (См.  СтеПп'з  СЬетіе.  I  193  ГГ. 

Сапожникъ  Викентій  Каскаріолло  въ  Болоніи  задумалъ,  въ  ИЗО  г.,  дѣлать  зо- 
лото. Онъ  прокаливалъ  тяжелый  шпатъ  (сѣрнокислый  баритъ),  въ-продолженіи  пѣ- 
сколькихъ  часовъ,  въ  своей  печи  и,  къ  немалому  своему  удивленію,  замѣтилъ,  что, 
по  охлаждеиіи,  полученный  камень  свѣтнтъ  въ  темпотѣ  ночи.  Такимъ  образомъ,  онъ 
сдѣлался  нзобрѣтателемъ  болонскаго  свѣтящагося  камня. 
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гаая  часть  камней,  которые  были  подвержены  солнечному  освѣщенію 
продолжаетъ  свѣтпть  въ  темнотѣ. 

Хлорофанъ  представляетъ  свѣтящуюся  изумрудно  зеленную  черту, 
въ  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  прошла  черезъ  него  электрическая  искра. 

Продукты  разложенія  надъ  свѣжимп  могилами  также  очень  ча- 
сто свѣтятся  въ  темнотѣ  ФОСФэрпческимъ  свѣтомъ.  Подобнымъ-же 
образомъ  и  вода,  въ  которой  растворены  гніющія  органпческія  ве- 
щества, свѣтптъ  въ  сильной  темнотѣ. 

Не-только  химическія,  но  и  механическія,  измѣненія  веществъ  мо- 
гутъ  производить  свѣтъ,  если  они  увелпчпваютъ  плотность  п  сцѣп- 
леніе  тѣлъ.  Быстро  сжатый  воздухъ,  въ-особенностп  же  кислородъ, 
сжатая  вода  и  ртуть,  приводимая  въ  сотрясеніе  въ  стеклянной  тру- 
бочкѣ,  изъ  которой  предварительно  выкачанъ  весь  воздухъ,  произ- 
водят^ отдѣленіе  свѣта.  Сахаръ  свѣтптся  въ  темнотѣ  при  раскалы- 
ваніи,  а  горный  хрусталь  при  треніи. 

Если  3  драхмы  стекловидной  мышьяковистой  кислоты  прокипя- 
тить съ  3  лотами  слабой  хлористо-водородной  кислоты  и  однимъ  ло- 
томъ  воды,  въ  колбѣ  изъ  бѣлаго  стекла,  и  умепыпепіемт»  огня  дать 
этой  смѣси  медленно  остыть,  то  этпмъ  можпо  нропзвесть  спльпый 
свѣтъ.Это  япленіе  отпосится  гл»  вышеупомянутой, производящей  саѣтъ, 
кристаллизаціи,  нотому-что  аморФііая  мышьяковистая  кислота  перехо- 
дитъ,  при  медлонномъ  охлаждепіи  раствора,  въ  кристаллическую. 

Любопытепъ  также  ФОСФорпческій  свѣтъ  ползающихъ  и  летаю- 
щихъ  свѣтлякопъ,  свѣтящихся  жуковъ  Бразиліи,  медузъ  и  слпшстаго 
морскаго  студеня  въ  морской  водѣ.  Извѣстны  около  200  насѣкомыхъ, 
которыхъ  Творсцъ  надѣлилъ  даромъ  испускать  свѣтъ.  Сущность 
такого  явленія  еще  недостаточно  пзслѣдована.  О  свѣтлявахъ  досто- 
вѣрпо  извѣстно  только  то,  что  самка  свѣтитъвъ  псріодл^  совокупленій. 
Этимъ  свѣтомъ  она  какъ-бы  даетъ  возможность  самцу,  ползущему 
въ  травѣ  и  по  кусгамъ,  отыскать  се.  Очевидно,  этотъ  свѣтъ  нахо- 
дится въ  тѣсиой  связи  съ  возбуждснішмъ  состояпіемъ  жизненной 
силы  самки,  подобно  ночной  ФОСФоричности  глазъ  у  кошекъ  и  гре- 
мучихъ  змѣй,  а  также  разряженію  электричсскпхъ  ударовъ  электри- 
тескаго  угря,  что  будстъ  разсмотрѣпо  въ  главахъ  108  и  109. 
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60.  Удивительная  тонкость  свѣтоваго  эѳира.  Ооскопъ. 

Если  сдѣлать  очень  тонкой  пголкой  отверстіе  въ  игорной  картѣ, 
затѣмъ  смотрѣть  черезъ  него,  держа  карту  на  близ  ко мъ  разстояніи 
отъ  глаза,  то  можно  обозрѣть  весьма  большой  лапдпгаФтъ,  со  всѣми 
его  подробностями.  Черезъ  это  маленькое  отверстіе,  въ  глазъ  пронп- 
каетъ  лучъ  отъ  каждой  видимой  точки.  Каждый  изъ  этпхъ  мпріадъ 
лучей  состоитъ  изъ  множества  цвѣтовъ  и  каждый  изъ  нихъ  въ-со- 
стояніп,  не  путаясь  въ  такомъ  узкомъ  отверстіп,  проникнуть  черезъ 
глазной  нервъ  во  внутренность  мозга  и  возбудить  ми  іліоны  мыслей 
въ  головѣ  наблюдателя.  Хотя  эта  тонкость,  правильное  гыі  быстрота 
движенія  каждаго  луча  совершенно  непонятны  человѣческому  уму, 
но  Фактъ  все-таки  несомненѣнъ.  Частички  матеріи,  которыя  поддер- 
жпваютъ  въ  себѣ  колебапія  свѣта,  должны  быть  невыразимо  тонки, 
чтобъ  могли  такъ  быстро,  какъ  молнія,  проникать  въ  поры  самыхъ 
твердыхъ  тѣлъ,  каковы,  напр.,  брилліанты,  стекло  и  пр.  Даже  тѣла, 
которыя  обыкновенно  кажутся  непрозрачными,  могутъ  оказаться  проз- 
рачными, при  благопріятпомъ  положеніи  глаза.  Всѣ  металлы  стано- 
вятся прозрачными  по  выковкѣ  пхъ  вътончайшіе  листки.  Такъ,  напр., 
листки  золота,  нейтралпзпруя  всѣ  другіе  цвѣта  солнечнаго  луча,  про  - 
пускаютъ  зеленый  цзѣтъ.  Также  нѣкоторыя  органпческія  вещества 


Рпс.  21 


Ооскопъ  (прнборъ  для  узнанія  свѣжести  яицъ). 


пропускаютъ  свѣтъ.  Еслп  держать  руку  передъ  свѣчей,  то  будетъ 
просвѣчпвать  въ  темной  комнатѣ  краска  крови,  текущей  по  артеріямъ. 

На  этой  тонкости  свѣтовой  матерій  и  на  ея  волнообразномъ  дви- 
женіи  основывается  устройство  ооскопа,  служащаго  для  распознава- 
нія  свѣжестн  яицъ.  Ооскопъ  состоитъ  изъ  ящика  А  (рпс.  21),  въ 
крышкѣ  котораго  В  заключается  6  отверсгій,  для  помѣщенія,  острыми 
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концами  внпзъ,  пспытываемыхъ  япцъ.  Если  дать  солнцу  освѣщать  яйца 
и  если  смотрѣть  въ  ящикъ  черезъ  отверстія  сс,  то  увидимъ,  что  пря- 
мые солнечные  лучи  проникаютъ  черезъ  яйца  и  падаютъ  на  зеркало 
Д  въ  которомъ  можно  ясно  впдѣть,  вполнѣ  ли  свѣтла,  прозрачна 
п  безъ  недостатковъ,  или  же  мутна,  внутренность  яйца. 

Множество  явленій  доказываетъ,  что  дѣлпмость  матеріи  далеко 
превосходитъ  силу  увеличенія  лучшаго  микроскопа.  Одна  Лилія,  напр., 
наполняетъ  своимъ  душистымъ  запахомъ  громадную  залу.  Маленькій 
кусочекъ  мускуса,  который  хранплся  въ  большой  комнатѣ,  въ-про- 
долженіе  20  лѣтъ,  наполнялъ  ее  свопмъ  запахомъ,  не-смотря-на  то, 
что  каждый  день  освѣжалп  воздухъ  въ  этой  комнатѣ.  По-пстеченіп 
такого  времени,  не  возможно  было  определить,  даже  самыми  чувстви- 
тельными вѣсами,  потерю  въ  вѣсѣ  этого  кусочка  мускуса.  Если  пред- 
положить, что  на  каждый  кубпческій  миллиметръ  комнаты,  въ 
которой  вмѣщалось  25  куб.  метровъ,  прпходился,  по  меньшей  мѣрѣ, 
одинъ  атомъ  мускуса,  то  число  пахучпхъ  частичекъ,  потерянныхъ 
мускусомъ  въ-продолженіе  20  лѣтъ,  составляетъ  25.000.000.000  X 
365X20,  т.  е.  282  билліона  и  500.000  мплліоновъ.  Но  это  предполо- 
женіе  еще  не  соотвѣтствуетъ  дѣйствительностн,  и  такихъ  пахучпхъ 
атомовъ  было  болѣе,  но  они  такъ  мелки,  что  не  затѣтны  ни  для  са- 
мыхъ  чувствительных-!*  вѣсовъ,  пи  для  наиболѣе  увелнчнвающпхъ 
микроскоповъ.  По  точным'ь  изслѣдовапіямъ  и  вычпсленЬімъ,  атомы 
свѣтоваго  эѳира  должны  быть,  однако,  гораздо  менѣе  атомовъ,  дѣй- 
ствующихъ  на  обопяніе.  Бабпнэ  вычік  лил  ь,  что  отношеніе  между  тон- 
кости свѣтовой  матеріи  кометт,  и  п  ютпостію  нашего  атмосФсрпаго 
воздуха  выражается  дробью,  числитель  которой  единица,  а  знамена- 
тель—10  возвышенное  въ  125-ю  степень,  т.  е.  числомъ,  состоящнмъ 
Ц$ъ  126  цііФръ! 

Это  пе  постижимое  для  человѣческаго  ума  отпошеніе  даетъ  намт», 
но  крайней  мѣрѣ,  указаніс  на  неизмѣримость  топкости  свѣтовой  ма- 
теріи,  наполняющей  вселенную.  Въ  этой  тончайшей  упругой  жидко- 
сти движутся,  какъ  въ  безграннчномъ  океанѣ  свѣта,  всѣ  міровыя  тѣла 
и  солнечныя  системы.  Даже  всѣ,  безъ  псключепія,  земныя  тѣла  про- 
никнуты эопромъ,  вакъ-бн  общим ъ  жнзнешіымъ  началомъ.  Въ  этой-то 
средѣ  и  мы  существуемъ  п  дѣйствуемъ. 


и 


61.  Неисчерпаемое  богатство  цвѣтовъ.  Сущность  цвѣ- 
товъ.  Цвѣтовыя  кольца  Ньютона. 

Гдѣ  тотъ  человѣческій  глазъ,  который  бы  не  восхищался  удиви- 
тельной прелестью  красокъ  цвѣтущей  природы?  Гдѣ  та  душа,  кото- 
рая бы  не  ощущала  бытія  Творца? 

Изъ-за  золотистыхъ  вершинъ  Альпъ,  подымается  солнце,  въ  ЭФир- 
номъ  океанѣ,  и  разлпваетъ  милліоны  лучей  на  цвѣтущіе  луга.  Нѣж- 
ныя,  росистыя  жемчужинки  трепещутъ  отъ  восторга  и,  подобно  чи- 
стымъ  душамъ,  восхваляютъ  своего  Творца  за  чудный  небесный  свѣтъ. 
Душистыя  фіалки  и  ландыши  предвѣщаютъ  весну.  Несмѣтное  коли- 
чество распускающихся  почекъ,  гіацинты  и  тюльпаны,  нарцисы  и 
тысячп  видовъ  гвоздики  разцвѣтаютъ  по  одному  зову  вѣчеой  любви. 
На-ряду  съ  ними  красуется  своимъ  пурпуровымъ  и  бѣлымъ  вѣнцемъ 
цвѣтущая  яблонь,  а  стыдливые  васильки  облекаютъ  себя  въ  голубой 
и  пурпуровый  цвѣтъ.  Велико лѣпная  лилія  съ  ея  одеждой  невинности, 
роза  и  огненный  цвѣтокъ  съ  цвѣтомъ  юной  любви,  жасминъ,  дикій 
шафранъ  и  далій  въ  1000  видахъ,— словомъ,  все  несмѣтное  количе- 
ство цвѣтущпхъ  растеній  пзображаетъ,  будто  своего  рода  звуки  небес- 
ной поэзіи,  богатство  ихъ  Творца.  И  другія  царства  природы  не 
хотятъ  отставать  въ  прославленін  Въ  золото  и  серебро,  пур- 
пуръ  и  другія  яркія  краски  одѣваетъ  Онъ  птицъ,  рыбъ,  раковины, 
червей,  мухъ,  бабочекъ  и  жуковъ.  Колибри  и  райскія  птицы,  Фазаны 
и  индѣйскія  вороны  съ  ихъ  пышными  перьями,  золотпстыя,  серебрп- 
стыя  и  пурпуровыя  рыбки,  жемчужныя  раковины  и  брилліантовые, 
свѣтящіеся  жуки,  павлины  и  блестящія  бабочки  сопернпчаютъ  другъ 
съ  другомъ  въ  обиліи  своихъ  прекрасныхъ  цвѣтпыхъ  украшеній,  пре- 
лестью и  пышностью  своихъ  цвѣтовъ.  Но  если-бъ  молчали  и  эти  тво- 
ренія,  то  заговорили  бы  камни,  отъ  избытка  свѣта,  который,  псходя 
отъ  Бога,  наполняетъ  всю  вселенную.  Свѣтъ  брилліанта  и  золотой 
песокъ  сами  собой  блестятъ  даже  въ  мусорѣ  вывѣтривганхся  скалъ; 
красивые  кристаллы,  драгоцѣнные  камни  и  безчисленныя  красящія 
вещества  наполняютъ  жилы  горныхъ  хребтовъ. 

Свѣтовымъ  эѳиромъ,— отъ  котораго  получаютъ — небесный  сводъ 
свой  лазурный  свѣтъ,  цвѣтущій  лугъ  свою  зелень,  а  утренняя  и  вечер- 
няя зарп  свое  пурпуровое  сіяніе, — проникается  все,  какъ-бы  дуновіемъ 
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Божінмъ.  Великое  богатство  красокъ  въ  прпродѣ  должно  приводить 
въ  удивленіе  каждаго  глубокаго  естествоиспытателя.  Человѣческое 
искуство  безплодно  трудится,  уже  цѣлыя  тысячелѣтія,  чтобы  изобра- 
зить нѣжные  переливы  цвѣтовъ  радуги,  пли  вечерней  зари.  Римляне 
употребляли,  для  свопхь  мозаикъ,  до  30,000  камней  различныхъ  цвѣ- 
товъ.  Но  эти  искуственныя  произведенія  кажутся  мертвыми  въ-сра- 
внеиіи  съ  природными,  и  всего  замѣчательнѣе  то,  что  Творецъ,  вмѣсто 
этпхъ  30,000  камней,  употребляетъ  самыя  простыя  средства,  для  по- 
лучевія  велнколѣпнѣйшихъ  перелпвовъ  цвѣтовъ. 

Что  такое  цвѣтъ?  —  Что  это  за  кисть,  посредствомъ  которой  Тво- 
рец ь  сообщаетъ  зеленый  цвѣтъ  лѣсу  п  производить  великолѣпіе 
чагаечекъ  цвѣтовъ? 

Сущность  свѣта  заключается  не  въ  веществѣ  и  не  въ  химпческомъ 
свойствѣ  тѣлъ,  авъ  ощущеніи  колебаній  ЭФпра,  свѣтовой  оболочкой 
глаза.  Различная  скорость  колебаній  ЭФііра  пропзводптъ  п  различ- 
ныя  цвѣтозыя  ощущенія.  Сущность  цвѣта  и  свѣта  и  въ  насъ  п  внѣ 
насъ.  Это — ощущенія  извѣстпыхъ  колебаній  ЭФпра,  пспытываемыя 
нашими  нервами,  которыя  составляютъ  проводники  чувствъ  души. 
Такъ-называемые  субъективные  цвѣта,  о  которыхъ  мы  будемъ  гово- 
рить ниже,  совершенно  убѣдятъ  насъ  въ  этомъ. 

Сами  по  себѣ,  тѣла  не  нмѣюгь  цвѣтовъ.  Только  число  колебаній 
отраженнаго  ими  луча  обусловливаешь  появлепіе  цвѣта  тѣла  въ  на- 
шихъ  глазахъ.  Ощущеніе  свѣта  заключается  въ  насъсампхъ.  Мысудимъ 
о  свойствѣ  цвѣта  тѣла  по  быстротѣ,  съ  какою  производятся  колебанія 
ВФира  въ  сѣтчатой  оболочкѣ  пашего  глаза. 

Даже  самое  вещество,  производящее  краску,  не  пмѣетъ  само 
по  себѣ  цвѣта.  Опо  служитъ  только  условіемъ  для  того,  чтобы  извѣ- 
стнаго  рода  колебапія  солнечного  луча  отражались,  а  другія  погло- 
щались. Вещество,  окрашивающее  въ  красный  цвѣтъ,  напр.,  погло- 
щаетъ  всѣ  составные  лучи  бѣлаго  свѣта,  кромѣ  красиыхъ,  которые 
опо  отражаетъ;  а  вещество,  окрашивающее  къ  желтую  краску,  погло- 
щаетъ  всѣ  лучи,  кромѣ  л;елтыхъ;  черное  же  тѣло  вовсе  не  отра- 
жаетъ лучей. 

Тогда-только  тѣло  представляется  въ  своемъ  опредѣленномъ 
цвѣтѣ,  когда  этотъ  цвѣтъ  заключается  въ  свѣтѣ,  его  освѣщающемъ. 
Красный  цвѣт7>  крови,  напр.,  какъ  п  въ  другихъ  тѣлахъ,  псчезаетъ 
съ  исчезповеніемъ  красныхъ  лучей  въ  свѣтѣ,  освѣщающемъ  тѣло. 
Если  на  свѣтильяю  спиртовой  лампы  въ  вомнатѣ,  которая  освѣщается 
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только  этою  лампой,  посыпать  немного  соли,  то  красныя  губы  и 
розовыя  щеки  находящихся  въ  комнатѣ  лицъ  покажутся  мерт- 
венно-блѣдными ,  потому-что  спиртовое  пламя  не  содержитъ  кра- 
снаго  свѣта. 

Если  въ  темной  комнатѣ  освѣтить  зеленый  листъ  красными,  но  не 
бѣлыми,  лучами,  то  онъ  покажется  уже  не  зеленаго,  а  краснаго  цвѣта. 
Если  же  смотрѣть  черезъ  синее  стекло,  то  всѣ  предметы  въ  мірѣ 
покажутся  намъ  синими,  потому-что  синее  стекло  пропускаетъ  черезъ 
себя  только  синіе  лучи  и  поглощаетъ  всѣ  остальные.  Синій  цвѣтъ  ФІалки 
и  зеленый  листа— продукты  разложенія  бѣлаго  цвѣта. 

Тѣл о,  которое  отражаетъ  свѣтъ,  не  разлагая  его,  представляется  намъ 
бѣлымъ.  Какъ  уже  было  замѣчено,  бѣлый  цвѣтъ  есть  соединеніе  всѣхъ 
основныхъ  цвѣтовъ.  Если  соединить  всѣ  семь  цвѣтовъ  солнечнаго 
спектра  въ  Фокусѣ  заашгательнаго  стекла,  то  они  намъ  представятся 
тамъ  бѣлыми.  Если  окрасить  этими  основными  цвѣтами  и  въ  извѣ- 
стномъ  порядкѣ  поверхность  волчка  п  привесть  его  въ  вращательное 
движеніе,  то  всѣ  роды  впечатлѣнія,  производимые  красками  въ  на- 
шихъ  глазахъ,  сольются,  и  поверхность  волчка  представится  намъ 
бѣлаго  цвѣта.  Каждый  цвѣтъ,  сливаясь  съ  какимъ-либо  однимъ  или 
нѣсколькими  другими  цвѣтами,  можетъ  образовать  безконечное  число 
оттѣнковъ.Синій  и  желтый  цвѣтадаютъ  зеленый, — желтый  и  красный— 
оранжевый, — зеленый  и  ФІолетовый — синій.  Дополнительные  цвѣта: 
красный  и  зеленый,  или  желтый  и  фіолетовый,  или  синій  и  оранжевый 
даютъ  бѣлый  цвѣтъ.  Напр.,  растворъ  окиси  кобольта — краснаго  цвѣта, 
а  окиси  никкеля  зеленаго  цвѣта;  но  если  пхъ  смѣшать  въ  опредѣлен- 
ной  пропорціи,  то  они  дадутъ  безцвѣтное  вещество  *). 

Для  избѣжанія  зеленаго  цвѣта  отъ  закиси  желѣза  въ  стеклянной 
массѣ,  къ  ней  прибавляютъ,  при  сплавѣ  стекла,  извѣстное  количество 
марганца,  отчего  оно  и  дѣлается  почти  совершенно  безцвѣтнымъ. 

Ппротехникъ  пользуется  хлористымъ  стронціемъ,  чтобы  произ- 
весть  красное,  и  хлористого  мѣдью,  чтобъ  получить  зеленое  пламя. 
Если  два,  окрашенныхъ  этими  веществами,  спиртовыхъ  пламенп  по- 
ставить рядомъ,  то  представится  одно  ярко-красное  и  одно  зеленое 
пламя;  а  если  ставить  одно  за  другимъ,  такъ,  чтобъ  можно  было 
одновременно  смотрѣть  черезъ  оба,  то  пламя  будетъ  казаться  бѣ- 


*)  Синька,  унотреблямая  въ  стиркѣ  бѣлья,  для  прецохраненія  его  отъ  желтизны, 
основана  на  свойствѣ  дополнительныхъ  цвѣтовъ — образовывать  бѣлын  цвѣтъ. 
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лымъ.  Смѣшеніемъ  краснаго,  желтаго  и  синяго  цвѣтовъ  можно 
произвесть  всевозможные  цвѣта. 

Различіе  въ  цвѣтѣ  красящихъ  веществъ  обусловливается  не  ро- 
домъ  тѣлъ,  а  группировкой  ихъ  атомовъ,  которые  различно,  смотря- 
по  обстоятельствам^  наклоняютъ,  преломляютъ,  разсѣкаютъ,  нейтра- 
лозируютъ  или  отражаютъ  волны  эфира.  Поэтому,  каждое  тѣло,  смо- 
тря—по различной  группировкѣ  его  атомовъ  и  различному  оттого  отра- 
женію  лучей,  можетъ  представляться  и  разлпчнаго  цвѣта.  Изборожде- 
ная  очень  тонкими  параллельными  черточками,  стеклянная  или  сталь- 
ная пластинка  пестрѣетъ,  подобно  хамелеону,  всевозможными  цвѣ- 
тами.  Этимъ  объясняется  играцвѣтовъ  на  покрытыхъ  тонкими  чешуй- 
ками крыльяхъ  насѣкомыхъ  и  переливы  цвѣтовъ  на  птичьихъ  перь- 
яхъ.  На  поверхности  перламутра  и  выпвѣтшаго  стекла  можно  всегда 
замѣтить  отливъ,  происходящій,  какъ  показываетъ  мпкроскопъ,  отъ 
мелкихъ  черточекъ,  покрывающихъ  ихъ  поверхности.  Свойство  пере- 
лива цвѣта,  которымъ  обладаютъ  такъ-называемыя  радужныя  пуго- 
вицы (Ігізкпоріе), — зависитъ  не  отъ  состава  вещества,  изъ  котораго 
онѣ  состоятъ,  но  отъ  Формы  его  поверхности.  Доказате  іьствомъ  этому 
служитъ  то,  что  всегда  можно  сообщить  такой-же  отливъ  мягкимъ 
тѣламъ,  какъ,  напр.,  сургучу,  резпнкѣ,  воску,  клею  и  др.,посредствомъ 
отпечатка  поверхности  пуговицъ. 

Отчего  бы  ни  происходило  нзмѣненіе  въ  группировкѣ  атомовъ, 
путемъ  ли  механическимъ,  или  хпмическимъ,  или  отъ  перемѣнъ  въ 
темиературѣ,  но  оно  всегда  влечетъ  за  собою  измѣненіе  въ  цвѣтѣ 
тѣла.  Киноварь  въ  кускахъ  имѣетъ  красно-кирппчпый,  а  измельчен- 
ная— ярко  красный  цвѣтъ.  Углеродъ  въ-видѣ  порошка  черенъ,  а 
окристаллизовапный  блеститъ  какъ  драгоцѣнный  брильянтгі>.  Мелко- 
истолчеппое,  осажденное  въ  растворѣ  царской  водки,  золото  имѣетъ 
сине-зеленый  цвѣтъ;  а  если  сплавить  этотъ  порошокъ,  то  опять  по- 
лучнтъ  свой  настоящій  металлическій  блескъ.  Отъ  силыіаго  измель- 
ченія,  іодъ  получаеттэ  Фіолетовый,  желтая  сѣра  красный,  а  синее 
индиго  пурпуровый  цвѣтъ. 

Каждое  измѣненіе  кристаллической  Формы  производитъ  и  измѣне- 
ніе  въ  цвѣтѣтѣла.  Окрпсталлпзированное  въ  октоедрахъ,  велпколѣп- 
ное  красное  іоднстое  серебро  образуетъ,  при  возгонкѣ,  ромбическіе 
кристаллы  и  перемѣняетъ  преяшій  цвѣтъ  въ  желтый.  Цвѣтъ  хими- 
ческаго  соединенія  не  находится  ни  въ  какой  связи  съ  цвѣтами  его 
составныхъ  частей.  Окись  кобол ьта,  напр.,  сѣраго  цвѣта,  а  ея  сое- 
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диненіе  съ  водой  свѣтло-розоваго  цвѣта.  Смѣсь  совершенно  без- 
цвѣтнаго  раствора  хлорпстаго  желѣза  съ  растворомъ  сѣро-синеро- 
дистаго  калія,  который  имѣетъ  цвѣтъ  прозрачной  воды,  даетъ  кра- 
сно-кровяной цвѣтъ.  Механическая  смѣсь  сѣры  и  ртути,  въ  одинако- 
выхъ  частяхъ,  чернаго  цвѣта,  а  химическимъ  соединеніемъ  ихъ  со- 
ставляется пурпурно-красная  киноварь.  Если  подвергнуть  измельче- 
нію  смѣсь  кремнезема,  соды,  глинозема  и  сѣры,  въ  опредѣленныхъ 
количествахъ,  то  получится  лазуревый  камень — ультрамаринъ,  поро- 
шокъ  прекраснѣйшаго  синяго  цвѣта.  Смѣсь  сладкаго  миндальнаго 
масла,  мыла  и  сѣрной  кислоты  имѣетъ  сначала  желтый,  а  потомъ 
оранжевый,  затѣмъ  получаетъ  красный  и,  наконецъ,  ФІолетовый  цзѣтъ. 

Цвѣтъ  каждаго  вещества  мѣняется  съ  толщиною  слоевъ  и  накло- 
неніемъ  угла,  подъ  которымъ  разсматриваютъ  слой.  Этимъ  объя- 
сняютъ  отливъ  цвѣтовъ  мыльнаго  пузыря.  Сначала  тонкія  стѣнкп 
пузыря  кажутся  бѣлыми,  но  съ  уменьшеніемъ  толщины  стѣнокъ  пу- 
зырь представляетъ  быстрое  измѣненіе  цвѣтовъ.  Подобные-же  цвѣта 
представляетъ  и  капля  скипидара,  или  другаго  вещества,  которое 
расплывается,  уменьшается  на  поверхности  воды  и  толщина  слоя  ко- 
тораго  исподоволь  уменьшается. 

Если  положить  на  прозрачную  стеклянную  пластинку  слабо-вы- 
пуклую стеклянную  чечевицу,  то  появятся  ньютоновы  цвѣтныя  кольца. 
Причина  ихъ  различныхъ  цвѣтовъ  заключается  въ  слоѣ  воздуха 
между  обоими  стеклами  и  въ  неравномѣрномъ  разстояніи  стеклян- 
ныхъ  поверхностей.  Число  и  ширина  цвѣтныхъ  колецъ  увеличивает- 
ся, по-мѣрѣ  уменыпенія  толщины  слоя  воздуха.  Цвѣта  расположены 
въ-слѣдующемъ  порядкѣ  отъ  центра  кольца,  а  именно  при  слабомъ 
сжатіи  стеколъ:  черный,  синій,  бѣлый,  желтый,  оранжевый  и  красный, — 
при  болѣе  сильномъ  сжатіи:  ФІолетовый,  синій,  зеленый,  желтый, 
оранжевый,  красный, — а  при  еще  сильнѣйшемъ  сжатіи  центральное 
кольцо  состоитъ  изъ  пурпурнаго,  а  потомъ  синяго,  зеленаго,  жел- 
таго,  красиаго  и  синевато-краснаго  цвѣта. 

Температура  также  имѣетъ  сильное  вліяніе  на  группировку  ато- 
мовъ  тѣлъ,  а  потому  и  на  измѣненія  въ  цвѣтѣ  ихъ.  Окись  ртути, 
напр.,  въ  холодномъ  состояніи,  краснаго  цвѣта,  а  въ  согрѣтомъ,  поч- 
ти чернаго.  Написаннэе  на  бумагѣ  слабымъ,  безцвѣтнымъ,  раство- 
ромъ хлористаго  кобольта  дѣлается  совершенно  не  виднымъ,  когда 
высохнетъ;  но  если  нагрѣть  бумагу,  то  все  написанное  представится 
фіолетоваго  цвѣта  и  снова  исчезнетъ,  по  охлажденіи  бумаги. 
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Яркій  свѣтъ  раскаленныхъ  тѣлъ,  въ-особенности  же  цвѣтъ  извести 
въ  гремучемъ  газѣ,  доказываетъ  намъ,  что  каждое  измѣненіе  въ  по- 
ложеніи  атомовъ  сопровождается  измѣненіемъ  цвѣта  и  свѣта.  Такъ- 
какъ  свѣтъ,  теплота  и  сила  химическаго  сродства  родственны,  то  по- 
этому они  и  помогаютъ  другъ-другу  въ  воспроизведеніп  цвѣтовъ. 
Если  помѣстить  въ  пламя  паяльной  трубки  кусокъ  ФОСФорно-натро- 
вой  соли  съ  мелко-истолченнымъ  порошкомъ  титана,  то  получимъ, 
въ  окислительномъ  пламени,  безцвѣтное  стекло,  а  въ  возстановптель- 
номъ  такое,  которое  въ  горячемъ  состояніи  бываетъ  желтаго,  по 
охлажденіи  яіе  краснаго  и,  наконецъ,  ФІолетоваго  цвѣта  *). 

62.  Субъективные  цвѣта  и  ихъ  значеніе. 

Какъ  душа  человѣка,въ  опредѣленный  промежутокъ  времени,  вос- 
принимаетъ  нервами  слуха  вполвѣ  извѣстное  число  колебаній  воз- 
духа, такъ,  съ  помощью  зрптельнаго  нерва,  она  воспринимаешь,  въ 
извѣстное  время,  вполнѣ  определенное  число  колебапій  ЭФпра.  Въ 
первомъ  случаѣ,  человѣкъ  ощущаетъ  звукъ,  а  во  второмт>— свѣтъ. 
Колебанія  первовъ  слуха,  зрѣнія  и  осязанія,  которыя  вызываютъ  пред- 
ставленія  звуковъ,  цвѣтовъ,  образовъ,  теплоты,  холода  и  другихъ 
впечатлѣній,  могутъ  быть  возбуждаемы  съ  двухъ  сторонъ:  посред- 
ствомъ  толчка,  или  извнѣ,  или  изнутри,  который  происходитъ  вслѣд- 
ствіе  или  живаго  представленія,  или  закона  мышлепія,  или  болѣз- 
неннаго  и  вообще  не  надлежащаго  состоянія  тѣлеснаго  организма, 
Цвѣтиыя  явленія,  которыя  получаютъ  свое  начало  пзвнѣ  и  происхо- 
дятъ  отъ  правильной  способности  къ  воспришггію,  которой  надѣ- 
ленъ  зрительпый  нервъ,  названы  объективными,  а  тѣ,  которыя  произ- 
водятся состояніемъ  не  обыкновеннаго  возбуждения  органоіп,  зрѣнія, 
субъективными  цвѣтами. 

Субъективные  цвѣта,  которые  видимы  и  при  закрытыхъ  глазахъ, 
не  соотвѣтствуютъ  действительно  существующему  во  внѣшпей  при- 


*)  Внѣіпняя  ярко-свѣтящаяся  оболочка  пламени  окцсляетъ,  т.  е.  сиосиѣше- 
ствуетъ  сосдшіеііію  накаленныхъ  тѣль  съ  кислородомъ  атмосферы,  потому-что 
отъ  иагрѣванія  упеличипается  сродство  тѣла  съ  кислородомъ.  Внутреннеезке  си- 
нее ядро  иламееи  наялыюн  трубки  возстановлястъ,  т.  е.  отнимаетъ  отъ  метал- 
лическихъ  окисей  кислородъ,  нотому-что  здѣсь,  т.  е.  въ  ядрѣ,  заключаются  не- 
сгорѣвпіія  частички  угля  и  водорода,  которыя, .  ирн  возвышенной  темиературі, 
обладаютъ  болі.е  сильнымъ  сродствомъ  съ  кислородомъ,  чѣмъ  металлы. 


70 


родѣ,  но  часто  представляютъ  даже  совершенно  противоположное 
тому,  что  есть  въ  дѣйствительностп. 

При  каждомъ  сильномъ  впечатлѣніи  на  органъ  зрѣнія,  которое 
слишкомъ  возбуждаетъ  зрительный  нервъ,  этотъ  послѣдній  прихо- 
дитъ  въ  состояніе  подобное  тому,  въ  какое  приходятъ  слои  воздуха 
въ  лѣсу,  когда  образуется  эхо.  Если,  напр.,  долго  смотрѣть  на  за- 
ходящее солнце  и  затѣмъ  закрыть  глаза,  то  нѣкоторое  время  пред- 
ставляются зеленоватыя  и  сине-красноватыя  цвѣтныя  изображенія, 
улетающія  въ  ту  сторону,  куда  будетъ  повертываться  голова. 

Субъективное  изображеніе  обыкновенно  бываетътакъ-называемаго 
дополнительнаго  цвѣта  объективнаго  цвѣта,  на  который  мы  смо- 
тримъ.  Если  положить  красный  четыреугольникъ  на  бѣлую  бумагу 
и  смотрѣть  на  него  до  тѣхъ  поръ,  пока  глазъ  не  устанетъ,  а  по- 
томъ  закрыть  глазъ,  или  обратить  его  на  другой  листъ  бѣлои  бу- 
маги, на  которомъ  нѣтъ  никакого  нзображенія,  то  будетъ  казаться, 
что  будто  на  мѣстѣ  краснаго  находится  зеленый  четыреугольникъ. 
Смѣшеніе  краснаго  и  зеленаго  цвѣта,  въ  опредѣленной  пропорціи, 
даетъ  бѣлый  цвѣтъ.  Чрезмѣрное  напряженіе  нерва  желтымъ  цвѣ- 
томъ  возбуждаетъ  появленіе  голубаго  субъективнаго  изображенія, 
а  оранжевымъ  цвѣтомъ  возбуждается  появленіе  спняго  субъектпвнаго 
цвѣта.  Долго  дѣйствуя  на  глаза,  зеленый  цвѣтъ  вызываетъ  воз- 
бужденіе  пурпурнаго  цвѣта.  Синій  пропзводитъ  красный  цвѣтъ,  п 
черный  производитъ  на  утомленный  глазъ  впечатлѣніе  бѣлаго  цвѣта, 
а  этотъ  послѣдній,  на-оборотъ,  впечатлѣніе  чернаго  цвѣта 

Если  передъ  листомъ  бумаги,  находящимся  въ  отвѣсномъ  поло- 
жены, поставить  красную  деревянную  пластинку,  такъ,  чтобы  тѣнь 
ея  падала,  со  стороны  окна,  на  этотъ  листъ,  то,  пристально  смотря 
на  нее,  мы  увпдимъ,  что  сѣрая  тѣнь  постепенно  превращается  въ 
ярко-зеленый  цвѣтъ.  Если  же  отъ  пластинки,  косо  лежащей  на  листѣ 
бѣлой  бумаги,  заставить  падать  въ  сумерки  заразъ  двѣ  тѣни:  одну 
отъ  свѣчкп,  а  другую  отъ  солнца,  въ  такомъ  случаѣ,  одна  будетъ 
казаться  синею,  а  другая  оранжевою. 

Если  подъ  субъективный  зеленый  цвѣтъ  подложить  свѣтлый  фопъ, 
то,  послѣ  продолжительная  прпстальнаго  смотрѣнія,  зеленый  цвѣтъ 
представится  желтымъ,  а  субъективный  синій  цвѣтъ  на  желтомъ  фонѢ 
представляется  тогда  зеленымъ  цвѣтомъ.  Какъ  звучащая  струна  про- 
должаетъ  колебаться  до  тѣхъ  поръ,  пока  вновь  не  возстановится 
равновѣсіе  ея  атомовъ,  точно-такъ-же  и  впечатлѣніе,  производимое 
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сильнымъ  свѣтовымъ  возбужденіемъ  на  сѣтчатую  оболочку  глаза, 
длится  нѣкоторое  время  п  послѣ  прекращенія  толчка  извнѣ.  Быстро 
вращаемый  горячій  уголь,  напр.,  представляется  огненнымъ,  неразрыв- 
ными кругомъ.  Молнія,  которая  не  что  иное,  какъ  большая  искра,  и 
падающія  звѣзды,  которыя  суть  круглыя  тѣла,  кажутся  намъ  длинными 
лучами.  Когда  два  колеса  вращаются  около  одной  оси,  въ  протпвуполо- 
жныя  стороны,  съ  одинаковой  быстротой  и  съ  одинаковымъ  числомъ 
спицъ,  то  они  представляются  въ-впдѣ  одного  колеса,  съ  двойнымъ 
числомъ  спицъ.  Если  же  скорость  ихъ  вращенія  различна,  то  колесо 
покажется  вращающпмся  по-направленію  того  колеса,  которое  вра- 
щается съ  большей  скоростью,  и  представится  большее  число  спицъ. 

Утрата  впечатлптельиостп  нашпхъ  органовъ  ощущенія  къ  какому- 
либо  возбужденію  бываетъ  тѣмъ  значптельнѣе,  чѣмъ  долѣе  и  силь- 
пѣе  подвергались  они  ему.  Въ-случаѣ  чрезмѣрнаго  возбужденія,  эти 
органы  могутъ  совершенно  прптуппться,  на  пѣкоторое  время,  къ  пзвѣ- 
стпаго  рода  впечатлѣпіямъ,  но  вмѣстѣсътѣмъ  воспринимать  другаго 
рода  впечатлѣнія  и  прптомъ  воспрпппмать  пхъ  тѣмъ  спльнѣе,  чѣмъ 
мепѣе  подвергались  пмъ.  Если,  напр ,  до  утомлеиія  глазъ  смотрѣть 
на  бѣлую  Фигуру  на  черномъ  фопѢ  и  потомъ  перенести  глазъ  на 
бѣлую  поверхность,  то  па  этой  послѣдней  Фигура  показывается  намъ 
темпымъ  изображепіемъ.  Части  сѣтчатой  оболочки  глаза,  которыя 
утомило  пристальное  смотрѣпіе  па  бѣлую  Фигуру,  сдѣлались  отъ  того 
менѣе  осталыіыхъ  впечатлительными  къ  бѣлому  цвѣту.  ^то-то  и 
объясияетъ  пояпленіе  темпаго  субъект  внаго  пзображепія  на  бѣлой 
поверхпости.  Этотъ  опытъ  можно  произвесть  п  въ  обратномъ  видѣ. 
Стоптъ  только  пристально  и  долго  смотрѣть  па  темную  Фигуру  на 
бѣломъ  фопѢ, — вътакомъ  случаѣ,  при  быстромъ  псремѣщеніи  разсма- 
трппаемой  поверхности.  Фигура  представится  на  темномъ  фопѢ  бѣлой, 
а  па  бѣломъ  болѣе  свѣтлой,  чѣмъ  онъ.  Есло  положить  красную  по- 
лосу на  освѣщенптю  солпценъ  бѣлую  бумагу  и  саіотрѣть  па  нее 
некоторое  время,  а  затѣмъ  снять  эту  полосу,  то  па  ея  мѣстѣ  пока- 
жется зеленая  полоса.  Оранжевая  полоса  останляСтъ  послѣ  себя  синюю, 
желтая  ФІолетоиую.  Вообще  дополнительный  цвѣтъ  бываетъ  видомъ 
того  объектнвнаго  пкі.гл,  который  былъ  передъ  тѣмъ  предметом!» 
наблюдепія.  Это  объяспяется  тѣмъ,  что  бѣлый  цвѣтъ  содержитъ  въ 
•  себѣ  лучи  всѣхъ  нвѣтонъ,  изъкоторвхъ глазъ воспринимает!», однако, 
только  тѣ,  къ  которымъ  онъ  не  притупленъ.  Бели  смотрѣть,  нѣкото- 
рое  время,  черезъ  веление  очки,  то,  по  спятін  ихъ,  всѣ  предметы  бу- 
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дутъ  казаться  съ-минуту  подернутыми  краснымъ  цвѣтомъ, — а  если 
очки  были  синяго  цвѣта,  то  все  будетъ  казаться  съ  оранжевымъ  отли- 
вомъ.  Всѣ  опыты,  представленные  нами,  ясно  доказывают^,  что  свѣтъ 
естьособаго  рода  ощущеніе,  происходящее  отъ  возбужденія  нагаихъ 
зрительныхъ  нервовъ,  а  не  какое-либо  существенное  свойство  находя- 
щегося внѣ  насъ  вещества.  Но  самымъ  сильнымъ  доказательствомъ 
этого  положенія  служить  то,  что  свѣтъ  можно  произвести  не-только 
объективнымъ  свѣтовымъ  возбужденіемъ,  но  каждымъ  сильнымъ 
возбужденіемъ  зрительнаго  нерва.  При  ударѣ  въ  глазъ,  представля- 
ются намъ  искры.  Проводя  слабый  электрическій  токъ  черезъ  глазной 
нервъ,  мы  видимъ  передъ  глазами  огонь.  Въ  слуховомъ  нервѣ  тотъ- 
же  токъ  производить  звукъ,  въ  обонятельномъ — ощущеніе  запаха,  а 
въ  язычномъ— ощущеніе  вкуса. — Что  же  значить  послѣ  этого  электри- 
ческій  токъ? — Которое  изъ  нашихъ  тѣлесныхъ  чувствъ  постигло 
истину?  Что  такое,  по  существу  своему,  электричество,  свѣтъ,  звукъ, 
вкусъ,  или  запахъ?  Оно  представляется  намъ,  во  всѣхъэтихъвидахъ; 
но  что  такое  свѣтъ,  цвѣтъ  и  электричество — это  не  можетъ  быть 
предметомъ  окончательнаго  рѣпіенія  для  нашихъ  Физическихъ  спосо- 
бностей. Это  дѣло  разума,  нашего  внутренняго  свѣта,  дѣло  разумной 
силы  разсудка,  который,  по  требованію  законовъ  мышленія,  дѣлаетъ 
выводы  изъ  всего  того,  что  мы  воспринимаемъ  своими  чувствами. 

Если  разумъ  находится  въ  болѣзненномъ  состояніп,  то  видящіп  во 
снѣ  вѣритъ  своимъ  снамъ,  мечтатель  своимъ  мечтамъ,  больной  лихорад- 
кою— призракамъ,  матеріалистъ— мозговымъ  движеніямъ,  суевѣръ — 
предвзятымъ  вѣрованіямъ.  Представленіе  цвѣтовъ  и  Формъ,  какъ  и 
всякое  познаніе  предметовъ,  находящихся  внѣ  насъ,  зависитъ  не 
только  отъ  пзвнѣ  принимаемыхъ  впечатлѣній,  но  и  отъ  состоянія  самой 
личности,  которая  видитъ  и  мыслить.  Два  Фактора  пониманія,  вну- 
треннее и  внѣшнее  чувства,  должны  быть  здоровы,  т.  е.  должны  дей- 
ствовать по  указаннымъ  Творцомъ  законамъ,и  смотрящій  глазъ  не  дол- 
женъ  быть  слѣпымъ,  а  слушающее  ухо  глухимъ.  Внутреннее  чувство — 
это  божественная  мысль  въ  насъ,  вѣрующій  глазъ  разума — религія 
въ  ея  чистѣйшемъ  смыслѣ,  которая  постигаетъ  жизненную  связь  свою 
съ  Творцомъ  и  Его  святою  волей.  Божественная  воля  является  на- 
шему сознанію  въ  мірѣ  Фпзическомъ  какъ  законъ  природы,  а  въ  мірѣ 
духовномъ  какъ  законъ  истины  и  нравственности.' 

Нужно  стараться,  одновременносъ  внѣшними  чувствами,  развивать 
въ  себѣ  и  этотъ  внутреній  свѣтъ,  какъ  святыню  своей  жизни,  какъ 
средство  къ  уразумѣнію  высшаго  блага. 
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63.  Гармонія  цвѣтовъ  и  звуковъ. 

Цвѣта— это  свѣтовые  тоны,  колебанія  которыхъ  обладаютъ  необы- 
кновенной быстротой.  Достаточно  свѣта,  продолжающегося  одну 
милліонную  часть  секунды,  чтобы  дать  полное  понятіе  о  различіи 
въ  числахъ  колебаніГі,  производящемъ  различіе  въ  цвѣтахъ.  Полетъ 
электрической  искры  не  продолжается  даже  одной  десятимилліонной 
части  секунды,  но  тѣмъ  не  менѣе  мы  можемъ  ее  видѣть  и  замѣчать 
ея  цвѣтъ  *). 

Самый  низкій  изъ  тоновъ,  которые  можно  слышать,  производится 
7-ю,  а  самый  высокій  изъ  нихъ  24.000  колебаній  въ  одну  секунду; 
колебанія  же  эфира,  производящія  цвѣта,  совершаются  несравненно 
нѣжпѣе  и  быстрѣе.  Число  колебаній  ЭФира,  производящихъ  въ  нашемъ 
глазу  впечатлѣпіе  краснаго  цвѣта,  составляетъ  439  билліоновъ  въ 
каждую  секунду.  Оранжевый  цвѣтъ  обусловливается  532  бплліонамп, 
зеленый  607  бнлліонами,  снній  635  и  ФІолетовый  735  билліонамл 
колебаній  въ  одну  секунду. 

Длина  волны,  приведенной  въ  колебательное  движеиіе  п  воспроиз- 
водящей въ  ухѣ  ощущеніе  самаго  пизкаго  тона,  равняется  32  Футамъ, 
а  длина  волны  высочаншаго  тона  равняется  2  лппіямъ.  Средняя  длина 
волны  эѳира,  являющейся  намъ  въ-видѣ  бѣлаго  свѣта  равняется 
только  1^)0лпніи.  Предметъ  представляется  памъ  краспымъ  тогдаі 
когда  каждая  частичка  ЭФііра  дѣлаетъ  439  бнлліоновъ  коле- 
баній  въ  1  секунду,  а  каждая  волна  колебанія  бываетъ  длиною  въ 
линіи.  Фіолетовымъ  онъ  покажется  намъ  тогда,  когда  длина 
исходящихъ  изъ  него  волнъ  эѳпра  будетъ  только  въ  лппіп.  На 

оборотъ,  эти  послѣднія  волны  колеблягся  быстрѣе  первыхъ,  а  имен- 
но 735  билліоновъ  разъ  въ  секунду. 

Весьма  основательно  дивимся  мы  какъ  необыкновенной  незначи- 
тельности пространства,  на  которомъ  происходятъ  такія  колебанія 
ЭФира,  такъ  и  необыкновенному  числу  ихъ,  въ  такое  короткое  время, 
какъ  секунда.  Съ  одной  стороны,  здѣсь  милліонныя  части  линіи,  а 
съ  другой  бплліоны  колебанііі.  Повиднмому,  безкопечно  малое  и  без- 
копечно  большое  соприкасаются  въ  сущности  свѣта. 

*)  Если  мы  видимъ  электрическую  искру  въ-течеиіе  болѣе  продолжительна™  вре- 
меии,  чѣм  г,  оиа  длится,  то  это  происходить  отъ  продолжающегося  колебаиія  нер- 
вовъ  въ  сѣтчатой  оболочкѣ  глаза. 
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Не  менѣе  достойно  уднвленія  и  правильно  отношеніе,  существу- 
ющее между  звуковыми  и  свѣтовыми  волнами.  Числа  колебаній  ЭФира 
находятся  въ  такихъ-же  взаимныхъ  отношеніяхъ,  какъ  числа  колеба- 
ній  тоновъ  музыкальной  октавы.  Промежутокъ  между  среднимъ  кра- 
сны мъ  и  среднимъ  зеленымъ  цвѣтами  соотвѣтствуетъ  интерваллу 
между  основнымъ  тономъ  и  большой  терціей  и  промежутокъ  между 
среднимъ  краснымъ  и  среднимъ  ФІолетовымъ  соотвѣтствуетъ  интер- 
валлу квинты  *). 

Какъ  гармонія  тоновъ  обусловливается  простыми  отношеніями  ко- 
лебаній  воздуха,  такъ  и  гармопія  главныхъ  цвѣтовъ  находится  въ 
такой-же  связи  съ  простой  пропорціей  чиселъ  колебаній  волнъ 
ЭФііра.  Произведете  всѣхъ  отношеній  гармонпческихъ  интервалловъ 
именно:  1X2X3X4X5X6  =  720  соотвѣствуетъ  числу  колебаній  сред- 
него ФІолетоваго  цвѣта  въ  солиечномъ  спектрѣ.  Если  принять  ФІолето- 
вый  цвѣтъ  за  основной,  равно  какъ  и  а  въ  музыкѣ  принять  за  основ- 
ной тонъ,  то  получится  замѣчательное  отношеніе,  а  именно,  что 
числа  колебаній  различныхъ  основныхъ  цвѣтовъ  поднимаются  и  опу- 
скаются совершенно  въ  томъ-же  порядкѣ,  какъ  скала  тоновъ. 

По  аналогіи,  напр.,  аккорду  С-сІиг  скалы  тоновъ  соотвѣтствуютъ, 
въ  скалѣ  цвѣтовъ  (спектрѣ)соедпненіе  кармозиннаго,  желтаго  и  синяго 
цвѣтовъ. 

Сила  свѣта  зависптъ  отъ  величины  колебаній.  При  прямолинен- 
ныхъ  колебаніяхъ,  она  пропорціональна  квадрату  ямплитуды,  при 
кругообразныхъ — двойному  квадрату  радіуса,  а  при  эллиптическпхъ — , 
суммѣ  квадратовъ  полуосей.  Она  уменьшается  пропорціонально  квад- 
ратамъ  разстояній  отъ  свѣтящейся  частички,  какъ  это,  по  аналогіп, 
дѣлается  и  при  звукѣ. 

Въ  мірѣ  свѣта  человѣческому  глазу  едва  замѣтна  одна  октава, 
т.  е.  7  основныхъ  ивѣтовъ  радуги;  въ  мірѣ  же  тоновъ  намъ  пзвѣстны 
8  октавъ.  Существо,  которое  могло  бы  различать  такое-же  число  свѣ- 
товыхъ  октавъ  въ  колебаніяхъ  ЭФира,  сколько  человѣкъ  отлпчаетъ 
ихъ  въ  скалѣ  тоновъ,  обладало  бы  безчпсленнымп  свѣдѣніямп,  безъ 
которыхъ  онъ  долженъ  теперь  обходиться  по-причинѣ  еще  очень 
несовершенныхъ  зрительныхъ  орудій.  Въ  этомъ  мы  пмѣемъ  ука- 

*)  Числа  колебаній  семи  основныхъ  цвѣтовъ  образуютъ  слѣдующій  рядъ: 
(4)**  (4)*!  (у)^!  (4)*5  (т)^2  з  11  его  подкоренныя  величины  слѣдующія: 

в!  ъі  я?  І5  1;  *тг  ■  Отношеніе  колебаній  тоновъ  скдлы  совершенно  тоже.  (См. 
о  происхожденіл  тоновъ  въ  4-й  книгѣ. 
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заяіе  на  то,  что  еще  неизмѣримое  множество  чудесъ  творенія 
скрыто  отъ  насъ,  въ  настоящее  время,  и  что  человѣчество  раз- 
гадаетъ  эти  чудеса  только  на  болѣе  высокой  степени  духовнато 
развитія,  чѣмъ  наша  настоящая. 

Какъ  ухо,  такъ  сказать,  считаетъ  звуковыя  колебанія,  число  кото- 
рыхъ  заключается  между  7  и  24000  въ  секунду,  такъ  считаетъ  и 
глазъ  бплліоны  дивно  быстрыхъ  колебаній  эфира.  Хотя  глазъ  и  пре- 
восходить ухо  въ  такой  тонкости  счета,  но  за  то  границы  перваго 
несравненно  болѣе  сжаты,  чѣмъ  послѣдняго.  Во  всякомъ  случаѣ,  въ 
этихъ  узкихъ  границахъ  заключается  такая  удивительная  разнород- 
ность отношеній,  что  цвѣтовые  тоны  неисчерпаемы. 

Управляя  необозримымъ  владѣніемъ  своимъ,  по  основнымъ  причи- 
намъ  и  законамъ,  Творецъ  избѣгаетъ  всего  лиганяго  въ  этомъотно- 
піеніи.  Онъ  безконечно  много  творитъ  прп-помощи  самыхъ  про- 
стыхъ  началъ.  Всѣ  Его  творенія  созданы  по  самому  простому  плану. 
Каждое  звено  Его  творенія  указываетъ  на  единство  и  всепроникаю- 
щую гармонію  цѣлаго. 

.Иной  изъ  читалей  спроситъ:  чѣмч>  мол;но  доказать  эти  теоріп? 
Возможно  ли,  при  необыкновенной  тонкости  свѣтовой  матеріп 
I  при  неуловимости  явленій  въ  морѣ  ЭФпра,  дойти  до  такпхт,  вѣр- 
иыхъ  результатовъ?  Кавимъ  образомъ  можно  измѣрять  ничтожння 
пелпчппы  свѣтовыхъ  волнъ  и  доказывать  такую  быстроту  распро- 
странен свѣта,  которая  равна  42.000  миль  вч>  секунду!? 

Не  менѣе  этихъ  фактических!,  результатовъ  достойны  удивленія 
и  глубокомысленные  способы  и  пути,  которые  открыла  зоркость  че- 
ровѣческаго  ума,  съ  цѣлію  изслѣдовать  таинственную  сущность  свѣта. 
Если  люди  открыли  законы  свѣта  и  приняли  пхъ  за  Факторы  вт>  вы- 
шсленіяхъ,  результаты  которыхъ  соотвѣствовалв  дѣйствительнымъ 
Ьвленіемъ  и  повели  къ  дальнѣйшимъ  замѣчательнымъ  открытіямъ, 
невозможпымъ  безъ  вычисленііі,  — если  опи  разгадали  также  свѣтовыя 
явлейія,  которыя,  въ-теченіе  тысячелѣтій,  глубочаіішіе  пзслѣдователи 
считали  необъяснимыми,  то  это  не  что  иное,  какъ  дѣло  новѣйшей 
пауки  п  божества  *).  Мы  постараемся  возможно  лучше  объяснить,  в?, 
Ііѣдующихъ  отдѣлахъ  нашей  книги,  различные  пути,  которыми  шелъ 
лухъ  изслѣдовапія  для  пзмѣреніп  длины  и  быстроты  свѣтовыхъ  волнъ. 


).  Корин.  2.  10.  Святой  Духъ,  какъ  духъ  истины,  есть  и  духъ  п-аукп. 
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64.  Скорость  свѣта  и  ея  астрономическое  измѣреніе. 

Иолетъ  солнечнаго  луча  по  безііредѣльной  вселенной  совершаете;! 
<уь  непостижимой  быстротой.  Уже  иолетъ  пушечнаго  ядра  такъ  быстръ, 
что  глазъ  не  можетъ  услѣдить  за  нимъ  Во  время  одного  удара  пульса, 
такое  ядро  пролетаетъ  нѣсколько  сотъ  Футовъ.  Но  эта  скорость  весьма 
нпчтожна  въ-сравненіи  со  скоростью  вращенія  земли  вокругъ  солнца, 
такъ-какъ  земля  проходить  около  4  миль  въ  каждую  секунду.  Вра- 
щепіе  земли,  въ  свою  очередь,  оказывается,  однако,  весьма  медленнымъ 
въ-сравненіи  со  скоростью  свѣта,  которая  превосходить  скорость  вра- 
щенія  земли  въ  10,000  разъ. 

Но  и  такая  громадная  скорость  свѣта  безконечно  мала  въ-сравне- 
ніи  съ  повсемѣстно  присутствующей  и  дѣйствующей  силой  Божіегі. 
Для  мысли  и  всемогущей  дѣятельности  Бога  нѣтъ  ни  пространства, 
ни  времени.  Скорость  свѣта  можетъ  дать  намъ,  однако,  нѣкоторое 
понятіе  о  быстротѣ  повсемѣстной  дѣятельности  Бога.  Въ  короткіп 
промежутокъ  времени,  необходимый  для  возможно  быстраго  закрытія 
и  открытія  глазъ,  лучъ  свѣта  пробѣгаетъ,  въ  однородной  средѣ  міро- 
ваго  пространства,  отъ  42,100  до  42,506  миль  *). 

Какпмъ  образомъ  измѣрили  такую  удивительную  скорость  распро- 
страпенія  свѣта? 

Луна  Юпитера,  находящаяся  въ  болѣе  близкомъ  разстояніи  отъ 
своего  главнаго  тѣла,  чѣмъ  другія  тѣла,  совершаетъ  свой  путь  во- 
кругъ него  въ  42  часа,  28  мпнутъ  и  35  секундъ,  и,  входя  въ  тѣпь 
Юпитера,  затмѣвается  при  каждомъ  обращены.  Еслибы  наша  земля 
стояла  безъ  двпженія,  то  промежутки  времени  отъ  одного  затмѣнія 
этой  луны  до  слѣдующаго  доляшы  бы  быть  совершенно  равны.  Но 
опытъ  показываетъ,  что  моментъ  вступленія  луны  Юпитера  въ  его 
тѣнь  бываетъ  ранѣе,  когда  земля,  совершая  свое  годичное  обращеніе 
вокругъ  солнца,  находится  ближе  къ  Юпитеру,  и  позже,  когда  она 
удаляется  отъ  него.  Причина  такой  разности  во  времени  заключается 
не  въ  неправильности  обращенія  этой  луны,  а  въ  томъ,  что  свѣто- 
вому  лучу  необходимо  болѣе  времепи  для  прохожденія  болыпаго,  чѣмъ 
время,  необходимое  для  прохожденія  меньшаго  пространства.  Въ  та- 

*)  Въ  каждой  другой  средѣ  и  скорость  свѣта  другая.  Мы  говоримъ  здѣсь  о 
скорости  свѣта  въ  міровомъ  пространств^.  Скорость  расдростраиенія  свѣта  въ 
водѣ  вчетверо  медленное,  чѣмъ  въ  воздухѣ. 


комъ-же  точно  отношеніи,  въ  какомъ  уменьшается  и  увеличивается 
разстояніе  между  землей  и  Юпптеромь,  находится  и  меныпій  или 
болыпій  промежутокъ  времени,  требуемый  свѣтомъ  для  прохожденія 
разстоянія  отъ  Юпитера  до  земли.  Если  наблюдать  съ  земли,  въ  то чкѣ 
ея  положепія  е  (рис.  22),  встуиленіе  луны  Юпитера  т  въ  его  тѣнь; 


Рис.  22. 


то  можно  предсказать,  что,  напр.,  сотое  пзъ  слт.дующпхъ  затмѣ- 
пігі  совершится  ровно  черезъ  42  часа,  28  мннутъ  и  35  секундъ,  помно- 
женные на  100.  Если  предположить,  что  спутнпкъ  Юпитера  затме- 
вается сто  разъ,  во  время  движспія  земли  отъ  е  до  а,  то  этпмъ  точно 
онредѣллется  время,  въ  которое,  по  исчисленію,  должно  произойти 
затмѣніе  при  положеніи  земли  въ  точкѣ  я. Но  такъ-какъ опять  пока- 
зываетъ,  что  земля,  послѣ  своего  прохождеиія  отъ  е  до  «,  гдѣ  она 
нриблп;і;аотся  къ  Юпитеру  на  два  солнечпыхъ  разстоянія,  что  соста- 
вляет], 41  милліонъ  мпль,  воспрнннмаетъизмѣнеиіе свѣта отъ затмѣ- 
пія  ровно  на  16  мин.  и  20  сек  ранѣе,  чѣмъ  тогда,  когда  находится 
въ  точкѣ  с,  то  пзъ  этого  слѣдуетъ,  что  для  луча  свѣта  необходимо 
8  мни.  и  13  сек.,  чтобъ  пройдтн  солнечпое  разстояпіе,  и  что  опъ  про- 
ходить 42,100  миль  въ  каждую  секунду.  Само  собою  разумѣется,  что 
при  этомъ  вычпсленіи  необходимо  принять  въ  соображеніе  и  движепіе 
Юпитера,  о  которомъ  мы  здѣсь  пе  упомянули,  чтобы  упростить  объ- 
іспспіо.  Тѣагь  не  менѣе  результатъ  вычасленія  останется  вѣренъ  и 
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тогда,когда  будетъ  принято  въ  соображеніе  движеніе  Юдигера,  потому- 
что  всѣ  Факторы  его  точно  извѣгтны. 

Произведенное,  такимъ  образомъ,  определѣніе  скорости  свѣта  под- 
тверждается такъ-называемой  аберраціей  (отклоненіемъ)  свѣта  пепо- 
движныхъзвѣздъ  и  остроумными  измѣреніями  времени  отраженія  лучей 
отъ  зеркалъ.  Приходя  различными  путями  къ  одному  и  тому-же  вы 
воду,  нельзя,  конечно,  сомнѣваться  въ  его  вѣрности. 

150  лѣтъ  тому  назадъ,  Брадлей,  при  плаваніи  по  Темзѣ,  замѣтилъ, 
что  Флюгеръ  на  мачтѣ  отклоняется  вслѣдствіе  движенія.  Плодомъ 
его  размышленій  объ  этомъ  предметѣ  было  открытіе  закона  аберра- 
ціи  свѣта  пеподвижныхъ  звѣздъ,  знаніе  котораго  сдѣлалось  однимъ 
изъ  сильнѣйшихъ  двигателей  новѣйшей  астрономіи. 

Во-время  движенія  земли  по  своей  орбитѣ,  свѣтъ  звѣздъ  точно 
такъ-же  отклоняется  въ  противопололшую  сторону,  какъ  и  Флюгеръ 
быстро  идущаго  корабля.  Кажущееся  мѣсто  нахожденія  наблюдаемой 
звѣзды  всегда  уклоняется,  подъ  неболышгмъ  угломъ,  потому  напра- 
вленію,  по  которому  вращается  земля. 

Чтобъ  получить  понятіе  объ  этомъ  явленіи,  предсгавимъ  себѣ,  что 
въ  т  п  (рнс.  23)  находится  корабль,  а  а  направленная  на  него  пушка. 


Если  корабль  стоитъ,  то  ядро,  пущенное  изъ  «,  пробьетъ  его  по 
направленію  Ъ  с,  и  черезъ  полученныя,  такішъ  образомъ,  отверстія 
можно  будетъ  видѣть  пушку.  Но  если,  во-время  полета  ядра,  корабль 
двигается  по-направленію  отъ  п  къ  т  и  въ  то  время,  какое  употре- 
битъ  ядро,  чтобъ  пролетѣть  ширину  корабля,  этотъ  послѣдпіп  прой- 


Рис.  23. 


Рис.  24. 
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дётъ  разстояніе  отъ  с^до  с,  то  второе  отверстіе  будетъ  сдѣлано  ядромъ 
уже  не  въ  с,  а  въ  сі  Направленіе  линіи  Л  Ъ  не  совпадаешь  съ  напра- 
вленіемъ  полета  ядра;  но  если  находящееся  на  кораблѣ  не  будутъ 
знать  направленія  его  движенія,  то  они  подумаютъ,  что  линія  Л  Ь 
показываешь  положеніе  пушкп  и  направленіе  полета  ея  ядра. 

Уголъ,  заключающійся  между  линіями  й  Ь  п  Ь  с  и  называемый 
угломъ  аберраціи  свѣта  будетъ  тѣмъ  болѣе,  чѣмъ  значптельнѣе 
скорость  хода  корабля  и  чѣмъ  мепѣе  ядро.  Поэтому,  по  скорости 
хода  корабля  и  величинѣ  угла  аберраціи  можно  вычислить  скорость 
полета  ядра. 

Если  корабль  замѣнить  неподвижной  звѣздой,  скорость  полета 
ядра  скоростію  движенія  свѣта,  а  скорость  хода  корабля  скоростію 
движенія  земли,  то,  такимъ  образомъ,  мы  увидимъ,  какъ  по  пзвѣстнон 
быстротѣ  движенія  земли  и  величинѣ  угла  аберраціп  можно  вычи- 
слить быстроту  движенія  свѣта. 

Истинное  мѣсто  стоянія  звѣзды  на  небесномъ  сводѣ — то,  въ  кото- 
ромъ  она  находится  въ  то  время,  когда  земля,  въ  своемъ  годичномъ 
движеніи,  прямо  направляется  къ  звѣздѣ,  пли  принпмаетъ  прямо  про- 
тивопололшое  направленіе.  Если  сравнить  это  мѣсто  стоянія  съ  тѣмъ 
положеніемъ,  которое  она  повидпмому  занимаетъ,  когда  земля  имѣетъ 
отвѣсное,  относительно  къ  прежнему  направленно,  движеніе,  то  полу- 
пится уголъ  аберраціи  свѣта,  а  изъ  него  быстрота  свѣта  *). 

Вслѣдсівіе  ежегоднаго  вращепія  земли  вокругъ  солнца,  всѣ  непод- 
вижный заѣзды  описываютъ  иеболыиія  эллипсы,  которыхъ  наибольшая 
ось  равЕіяется  40'/2  секупдамъ  и  положепіе  которой  совершенно  парал- 
лельно земной  обритѣ,  (см.  рис.  24),  а  наименьшая  ось  идетъ  по  напра- 
влению небесной  широты  звѣзды  **).  Каждый  изъ  этихъ  эллписовъ, 
которые  звѣзда  повидпмому  оиисываетъ  вокругъ  своего  настоящаго 
мѣста  нахожденія,  иредставляетъ  вѣршлі  образецъ  земной  орбиты. 
Такимъ  образомъ,  звѣздное  небо,  какъ-бы  вогпутое  умопынитсльпое 
зеркало,  доставляетъ  намъ  тысячекратное  подтверждгніе  движепія  на- 
шей земли  н,  въ  то-же  время,  средство  нзмѣрить  быстроту  свѣта. 

*)  Уголъ  аберраціи  евѣта  ненодвнжныхъ  звѣздъ  равспъ  20,  25  секунды,  а  ско- 
рость вращенія  земли  раппа  4  милямъ  пъ  секунду.  Если  прииять  лішію  с?  с 
(рис.  23),  или  быстроту  движепія  земли  за  дугу  круга,  радіусомъ  котораго  Ь  с  или 
быстрота  спѣта,  то  окружность  круга  будетъ  рапна  268,457  милямъ  и  радіусъея, 
показыпаюіціп  быстроту  свѣта  въ  1  секупду,  будетъ  равепъ  41,700  милямъ. 

**)  Маленькая  ось  отпосится  къ  большой,  какъ  синусъ  широты  звѣзды  |къ 
единнцѣ. 
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65.  Какъ  опредѣлили  скорость  свѣта  на  землѣ. 

Измѣреніе  скорости  прохожденія  свѣта  на  землѣ  совершенно  совпа- 
даете съ  результатами,  полученными  путемъ,  который  изложепъ  въ 
предъидущей  главѣ.  Остроумный  саособъ,  предложенный  Француз- 
скимъ  физикомъ  Физо,  для  измѣрепія  скорости  земнаго  свѣта,  состоитъ 
въ  слѣдующемъ: 

Двѣ  астрономическія  зрительныя  трубы  Р  и  Р'  (рис.  25)  ставятт> 
одну  отъ  другой  на-разстояніи  одной  мили,  такъ,  чтобы  объективное 

Рис.  25. 


стекло  одной  ясно  было  видно  въ  объективно  стекло  другой  трубы. 

Труба  Р  (Рис.  25)  вблизи  Фокуса  объектива  имѣетъ  боковое  отвер- 
стіе,  черезъ  которое  проходитъ  свѣтъ  #,  лучи  которато  отражаются 
зеркаломъ  д  по-направленію  къ  объективу. 

Выходящіе  изъ  /  лучи  выходятъ  пучкомъ  параллельныхъ  лучей 
изъ  объектива  о  Ъ  трубы  Р  къ  объективу  о'  Ь'  трубы  Р\  который 
ихъ  собираетъ  въ-видѣ  пеболыиаго  изображенія  въ  Фокусѣ  /'.  Здѣсь 
находится  металлическое  зеркало  т,  отражающее  падающіе  на  него 
лучи  снова  въ  трубу  і^,гдѣ  они,  пройдя  пространство  равное  2ми- 
лямъ,  образуютъ  въ  (  маленькое  свѣтовое  изображеніе,  видимое  че- 
резъ прозрачное  зеркало  д  посредствомъ  окуляра  (глазнаго  стекла)  о  с. 
На  противоположной  сторонѣ  трубки  Р  находится  другое  отверстіе, 
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въ  которое  входптъ  край  металлическаго  вращающагося  круга  і?,  имѣ- 
ющаго  720  зубцовъ  п  направленна™  прямо  чрезъ  Фокусъ/ объектива. 

Если  кругъ  находится  въ  покоѣ  и  такомъ  положеніи,  что  фокусъ  ( 
совпадаетъ  съ  промежутками  зубцевъ  круга,  то  !лучъ  свѣта  отъ  # 
безирепятственно  дважды  проходитъ  черезъ  это  отверстіе  и  замѣ- 
чается  въ  о  с.  Но  когда  положеніе  круга  таково,  что  одинъ  изъ  зуб- 
цевъ станетъ  прямо  противъ,  или  если  кругъ  вращается  такъ  быстро, 
что  время,  необходимое  для  прохожденія  свѣта  отъ  [  до  ['  и  обратно, 
вполнѣ  совпадаетъ  съ  временемъ,  въ  которое  промежутокъ  занятъ  зуб- 
цемъ,  въ  такомъ  случаѣ,  свѣтовое  изображеніе  не  видно  для  глаза  въ 
о  с.  Когда  же  быстрота  вращенія  круга  бываетъ  ровно  вдвое  больше, 
чѣмъ  прежде,  тогда  свѣтовое  изображеніе  всегда  видно,  потому-что 
въ  такомъ  случаѣ  проникающій  черезъ  отверстія  свѣтъ  падаетъ,  при 
своемъ  возвращеніи,  въ  промежутокъ,  черезъ  который  можетъдойдти 
до  глаза.  Когда  увеличивается  скорость  вращенія  круга  съ  двойной 
на  тройную,  тогда  светящаяся  точка  сноза  псчезаетъ  въ  /*,  а  при 
учетверенной  скорости,  свѣтъ  появляется  снова.  Такимъ  образомъ, 
свѣтъ  постоянно  видепъ,  когда  скорость  круга  увеличивается  ровпо 
въ  2,  4,  б,  8....  разъ  относительно  первоначальной  скорости,  п  онъ  не 
виденъ,  когда  она  увеличивается  въ  3,  5,  7,  9...  разъ.  Такимъ  образомъ, 
болыпія  скорости  вращенія  круга,  приводпмаго  въ  двпженіе  точиымъ 
часовымъ  механизмомъ,  слуліатъ  къ  повѣркѣ  перваго  измѣреніяикъ 
точному  опредѣленію  времени  движенія  свѣта. 

При  опытѣ  Физо,  разстояніе  мел;ду  обѣпмп  трубами  равнялось 
8.633  метрамъ;  первое  затмѣніе  послѣдовало  при  12,  6  обращепія 
круга  въ  1  секунду.  Следовательно,  зубецъ,  или  отверстіе  круга, 
прошло  черезъ  точку /*въ  126  хаХ78о  секУПДТІ>  тогда-какъ  свѣтъ 
прогаелъ  въ  это  время  пространство  въ  2x8633  метра.  Изъ  28  опы- 
товъ  получилась  средняя  скорость  свѣта  въ  одну  секунду,  равная 
42,506  милямъ,  т.  е.  такая,  которая  почти  совершенно  соотвѣт- 
ствуетъ  скорости,  нолучеппой  посредствомъ  астрономпческихъизслѣ- 
дованій. 


66.  Длина  и  число  колебаній  свѣтовыхъ  волнъ. 

Свѣтъ,  при  прохожденін  чрезъ  края  непрозрачныхъ  тѣлъ,  претер- 

пѣваетъ  отклонеиія.  Иоложпмъ,  что  т  п  (рис.  26)  ширина  весьма 

узкой  щели  въ  стѣнѣ  темной  комнаты,  черезъ  которую  отвѣсно  па- 

6 

Косм.  ОнОл.  природы  кн.  2-я. 
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Рпс.  26. 


даютъ  солнечные  лучи  $  $  5.  Всѣ,  находящаяся  въ  щели,  частички 
эѳира  имѣютъ  одпнаковыя  колебанія  и  потому  являются  въ-видѣ 
бѣлаго неразложеннаго  свѣта.  Но  отъ  краевъ  т  яидутъ  кругообраз- 
ный свѣтовыя  колебанія,  которыя,  при  достиженін  бѣлоіі  ширмы  о  р, 
болѣе  или  менѣе  совпадаютъ,  въ  различныхъ  точкахъ.  Изъ  волнъ 
эѳира,  достигающихъ  ширмы,  тѣ,  которыя  взаимно  гармонпруютъ, 
какъ  видно  на  рис.  27,  усилпваютъ,  а  тѣ,  которыя  не  гармонируютъ, 
уменьшаютъ  силу  свѣта  и  уничтожаютъ  другъ-друга  въ  точкахъ, 
въ  которыхъ  встрѣчаются  въ  иротивоположномъ  смыслѣ,  какъ  въ 
рис.  28  гора  и  долина  совершенно  уничтояіаютъ  одна  другую,  при- 
ходятъ  въ  состояніе  покоя  и  пронзводятъ  темноту. 

Въ  точкѣ  с  (рис.  26)  встрѣчаются  два  луча  одинаковой  длины, 
идущіе  отъ  т  п  п.  Фазы  пхъ  колебаній  сходятся  такъ,  что  гора  съ 
горой  и  долина  съ  долиной  совпадаютъ,  какъ  въ  рис.  27.  Поэтому, 
въ  точкѣ  ихъ  соединееія  с  происходптъ  усиленное  отдѣленіе  свѣта. 
Напротивъ,  встрѣчающіеся  въ  боковыхъ  точкахъ  а  и  а  (въ  рис.  26) 
лучи  отъ  т  и  п  неодинаковой  длины, — и  если  разница  въ  длпнѣ  со- 
ставляем какъ  разъ  половину  волны,  какъ  въ  рис.  28,  то  они  вза- 
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Рис,  27 


имно  уяпчтожаютъ  свое  дви- 
жете, приводятъ  другъ-друга 
въ  покой  п  производить  мракъ. 
Въ  точкахъ  Ь  Ь'  (рис.  26) 
разница  въ  длинѣ  лучей  т  Ь 
п  п  Ь  равна  1*/2  длипамъ 
волны;  слѣдовательно,  опять 
долженъ  произойти  мракъ, 
между-тѣмт>-какъ  лучи  между 
точками  а  и  Ь  болѣе  совпа- 
даютъ  и  производят  усплепіе  свѣта.  Танимъ  путемъ  образуются 
на  гаирмѣ  о  р  поперемѣнно  бѣлыя  и  темпыя  верти  кальныя  полосы. 
Еслп  измѣрпть  разность  длины  лішій  т  а  и  п  а,  то  получится  поло- 
вина длины  свѣтовон  волны. 

Тоже  самое  происходить  и  съ  остальными  темными  полосами  на 
іпнрмѣ  о  р.  На  разность  въ  направленіи  каждой  полосы  приходится 
нечетное  число  половинъ  длины  волпъ;  и  паче  опѣ  не  казались  бы 
темными.  Свѣтлыя  же  полосы  производятся  лучами,  разность  въ  длп- 
нѣ  которыхъ  равна  пулю,  пли  четпому  числу,  половипныхъ  волнъ. 

Когда  бѣлый  солнечный  свѣтъ  проходить  черезъ  щель,  то  на 
ширмѣ  о  р  можно  замѣтпть,  въ  хорошую  подзорную  трубу,  что  сред- 
няя полоса  свѣта  по  среднпѣ  бѣлаго,  а  по  краямъ  желтаго  и  кра- 
снаго  цвѣта.  Къ  этпмь  полосамъ  присоединяется  цвѣтное  нзображе- 
ніе,  состоящее  изь  семп  радужныхъ  цвѣтовъ,  нзъ  которыхъ  ФІоле- 
товый  ближе  всѣхъ  къ  бѣлой  полосѣ,  а  красный  болѣе  всѣхъ  от- 
стоитъ  отъ  нея.  Въ  цвѣтномъ  изображены  слѣдующей  свѣтлой  по- 
лосы недостаетъ  ФІолетоваго  цвѣта,  въ  третьемъ  недостаетъ  ФІоле- 
товаго  и  снпяго, — а  въ  послѣдпемъ  впдимъ  только  слабый  красный 
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цвѣтъ.  Когда  свѣтовые  лучи  входятъ  перпендикулярно  въ  отклоняю- 
щую щель,  порядокъ  и  свойство  цвѣтныхъ  изображеній  на  обѣихъ 
сторонахъ  бѣлой  полосы  совершенно  одинаковы  *). 

Если,  вмѣсто  средней  волновой  длины  бѣлаго  свѣта,  хотятъ  изслѣ- 
довать  длину  красныхъ,  спнихъ,  ФІолетовыхъ  и  другихъ  волнъ,  то 
для  этого  заставляютъ  падать  черезъ  щель  только  красный,  или  фіо- 
летовый,  т.  е.  именно  тотъ  свѣтъ,  длину  волнъ  котораго  хотятъ 
определить.  При  употреблены  цвѣтнаго  свѣта,  показываются  подлѣ 
темныхъ  полосъ  только  однородныя  полосы  употребленнаго  свѣта, 
такъ-что  длина  волнъ  каждаго  рода  свѣта  можетъ  быть  измѣрена 
точнѣйіпимъ  образомъ.  Длины  волнъ  различныхъ  родовъ  свѣта  отно- 
сятся между  собою,  какъ  разстоянія  двухъ  ближайшихъ  темныхъ  или 
свѣтлыхъ  полосъ  интерФеренціи.  Такимъ  образомъ,  какъ  постоянно 
увеличиваются  разстоянія  отъ  ФІолетоваго  къ  красному  свѣту,  такъ 
растетъ  и  длина  волнъ  различныхъ  оттѣнковъ  свѣта. 

Зная  длину  волны  эѳира,  можно,  при- помощи  приведеннаго  нами 
опыта  Физо  (рис.  25),  съ-точностью  опредѣлпть  число  колебаній 
каждой  частички  эѳира  въ  одну  секунду  *#). 

Изъ  многихъ  опытовъ  оказалось,  что  длина  одной  волны  эѳира 
краснаго  цвѣта,  проходимаго  самыми  длинными  волнами,  равна 
0,000620  миллиметра.  Такимъ  образомъ,  изъ  620  миллиметровъ  1 
миллиметръ  приходится  на  волны,  и  каждая  частичка  эѳира  коле- 
блется 478  билліоновъ  разъ  въ  секунду. 

Френель  (Егезпеі)  и  другіе  физики  опредѣлили  длину  волнъ  и 
время  колебаній  слѣдующимъ  образомъ: 

Длина  волнъ  Число  колебаній  въ  1  секунду 

Фіолетовый:  0,000423  милиметр.  759  билльоновъ 

Синій:  0,000449        »  671  » 

Голубой:      0,000475        »  626  » 

Зеленый:      0,000512        »  579  » 

Желтый:      0,000571        »  539 
Оранжевый:  0,000583        »  517  » 

Красный:      0,000620        »  478  » 


*)  Интересный  подробности  объ  этомъ  предметЪ  изложены  въ  обпшрномъ  со- 
чинены ІДварда— о  явленіяхъ  отклоненія  свѣта. 

**)  Обозначая  черезъ  д  длину  пути,  пройденнаго  лучемъ  въ  одну  секунду,  и  че- 
резъ г  длину  отдѣльной  волны,  получимъ  слѣдующую  Формулу  для  числа  колеба- 

ній  (п)  различныхъ  цвѣтовъ:  п  — Д-. 
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Изъ  приведенныхъ  цифръ  видно,  что  красный  цвѣтъ  пмѣетъ  самыя 
длинныя  волны  и  наименьшее  число  колебаній,  ФІолетовый  же  наобо- 
ротъ,  т.  е.  волны  его  самыя  малыя,  а  колебанія  наибольшія. 

Вслѣдствіе  такого  обратнаго  огношенія  длины  волнъ  и  времени 
колебаній,  всѣ  виды  свѣта,  не- смотря— на  различіѳ  величины  и  бы- 
строты ихъ  волнъ,  въ  одинаковыя  времена,  проходятъ  одинаковы  я 
пространства,  подобно  переднимъ  и  заднимъ  колесамъ  телѣги,  кото- 
рыя  не-смотря— на  разницу  въ  величпнѣ  и  числѣ  оборотовъ,  въ  оди- 
наковыя времена  проходятъ  одинаковыя  пространства. 


67.  Поляризація  и  двойное  преломленіе  лучей  свѣта. 

Полярископъ. 

Основательное  изслѣдованіе  сущности  свѣта  не-только  открыло, 
что  лучъ  свѣта  состоитъ  изъ  колебательнаго  движенія  частичекъ 
эѳира,  но  оно  можетъ  указать  намъ  и  то,  какимъ  образомъ  и  по  какому 
направленно  колеблются  отдѣльныя  частички  эѳира,  находящіяся  въ 
линіи  луча. 

Прямо  направленный  бѣлый  солнечный  лучъ,  не  отраженный  еще 
зеркаломъ,  состоитъ  изъ  колебаній,  пропсходящпхъ  во  всевозмож- 
ныхъ  плоскостяхъ,  совпадающпхъ  съ  направленіемъ  луча,  такъ-что, 
по  его  виду,  бѣлый  лучъ  свѣта  можетъ  быть  сравпиваемъ  съ  кана- 
томч»,  частицы  котораго  колеблются  перпендикулярно  къ  срединной 
линіи  его,  по  всевозможпъпгь  паправленіямъ  къ  его  окружности.  Лучи, 
частички  которыхъ  колеблются  по  всевозможнымъ  направленіямъ  и 
перпепдикулярпо  къ  направлепію  лучей,  называются  неполярпзован- 
ными  (т.  е.  неизмѣнными,  не  односторонне,  но  всесторонне  коле- 
блющимися). Но  лучи,  которые  уже  пѣсколько  разъ  преломлялись, 
разлагались  и  отражались,  каігъ,  напр.,  лучи,  падающіе  намъ  въ  глаза 
отъ  луны,  пли  какой-либо  планеты,  отличаются  отъ  прямонаправлен- 
наго  неполяризованнаго  солнечиаго  свѣта  тѣмъ,  что  лежащія  по 


Рис.  29. 
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линіп  ихъ  направленія  частички  эѳира  колеблются  не  по  всѣмъ 
яаправленіямъ,  а  только  въ  одной  опредѣленной  плоскости,  такъ- 
что  онѣ  уподобляются  ее  круглому  канату,  а  плоской  лентѣ. 

Явленіе  поляризаціи  повело  къ  весьма  важнымъ  открытіямъ  отно- 
сительно сущности  свѣта  и  внутренней  причины  движенія  атомовъ. 
Поэтому,  весьма  важно  знать  способъ  опредѣленія  двпженія  волнъ 
эѳпра.  По  недостатку  здѣсь  мѣста,  необходима™  для  сочиненія  оптп- 
ческаго  содержанія,  мы  прпведемъ  пзъ  многочнсленнаго  ряда  опы- 
товъ  только  нѣсколько  простѣпшихъ,  касающихся  этого  предмета 

Исходящій  отъ  солнца  лучъ  свѣта  п  косвенно  падающій  на  зер- 
кальную поверхность,  какъ-бы  нп  была  она  наклонна,  производить 
всегда  совершенно  одинаковое  дѣпствіе  и  представляетъ  одинако- 
вую степень  яркости.  Это  однако  не  относится  къ  одному  отражен- 
ному лучу.  Если  отраженный  лучъ  навести  на  другое  зеркало  и  вра- 
щать зеркало  вокругъ  отраженнаго  луча,  то  отраженный  во  второй 
разъ  лучъ  будетъ  казаться  то  болѣе  свѣтлымъ,  то  болѣе  темпымъ, 
то  совершенно  изчезнетъ. 

Пусть  непреломленный  лучъ  свѣта  I  т  (рис.  30)  падаетъ,  черезъ 
отверстіе  въ  оконномъ  ставнѣ,  въ  темную  комнату,  подъ  угломъ  въ 

35°  25',  начистую  стеклянную  пластинку 
К  О  и  пусть  отраженный  лучъ  т  п  на- 
правляется на  вторую  стеклянную  пла- 
стинку Р,  отъ  которой  онъ  въ  свою  оче- 
редь отражается.  Если  эти  зеркалыіыя 
поверхности  параллельны  одна  другой, 
то  т  п  будетъ  отброшенъ  отъ  Р;  если- 
же  зеркальныя  поверхности  взаимно  пе- 
ресѣкаются  подъ  прямымъ  уголомъ, 
если  ихъ  продолжить,  то  лучъ  т  п  уже 
не  будетъ  отражаться,  а  будетъ  пропу- 
скаться сквозь  пластинку.  Если  пластинку 
Р  вращать  вокругъ  оси,  совпадающей  съ  лучемъ  т  п,  то  отражаемый 
лучъ  будетъ  все  болѣе  и  болѣе  ослабѣвать,  до  тѣхъ  поръ,  пока,  при 
оборотѣ  зеркала  въ  90°,  не  исчезнетъ  совершенно.  При  дальнѣйшемъ 
вращеніп  зеркальной  поверхности  Р,  снова  появится  отраженіе.  При 
оборотѣ  180°  лучъ  будетъ  такъ-же  ярокъ,  какъ  и  при  параллель- 
номъ  положены  пластинокъ.  При  дальнѣйшемъ  вращеніп  зеркала  Р, 
лучъ  будетъ  снова  темнѣть.  При  270°,  отраженный  лучъ  п  д  снова 
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совершенно  пстезнетъ,  чтобы  снова  псподоволь  появиться  прппослѣд- 
дней  четверти  вращенія,  пока  снова  не  достпгязтъ  сззей  полной 
яркости  въ  параллельномъ  положеніп  зеркала. 

Для  вѣрнаго  нанравленія  и  зращенія  ззркальной  поверхности,  упо- 
требляютъ  такъ,  называемый  полярпскопъ  Нёрремберга  (рис.  31).  Онъ 
состоптъ  изъ  стеклянной  пластинки  /?,  которую 
можно  вращать  вокругъ  горизонтальной  осп 
между  двумя  перпендикулярными  стержнями. 
Далѣе  онъ  состоптъ  изъ  обыкновенного  пло- 
скаго  зеркала  8  п  изъ  вычерненной  стеклян- 
ной пластинки  ІЧ,  наклоненной  на  35°25'  къ 
вертикальной  осп  прибора. 

Если  лучъ  свѣта  падаетъ  по-направленію  а 
а  Ъ  на  стеклянную  пластику  К,  наклоненную 
подъ  угломъ  въ  35°  25',  то  поляризованный 
лучъ  пондетъ  по-наиравленію  Ь  с  на  5,— а 
оттуда  частію  на  задъ,  по  тому-же  направ- 
ленію,  къ  пластпнкѣ  N.  На  верху  прибора 
находится  дѣленныіі  на  градусы  кругъ  Р,  на 
которомъ  вращается  кольцо  Т  съ  пластинкой 
N.  Въ  срединѣ  прибора  помещается  вращаю-    іі,..      --  — 
щееся  кольцо  Ь,  которое  обхватываетъ  прозрач- 
ную стеклянную  пластинку,  употребляемую  для  поддержки  подвер- 
гаемыхъ  опытамъ  нрозрачиых-ь  предметов-/». 

Если  зеркало  N  будетъ  параллельно  /?,  при  чемъ  стрѣлка  кольца 
показываетъ  иа  0",  то  преломленный  лучъ  Ь  с  будетъ  вторично  отра- 
жаться отъ  ІѴ  и  явится  совершенно  свѣтлы.мъ.  Если  же  повернуть 
кольцо  Т  съ  ІѴ  па  90",  то  отраженный  лучъ  совершенно  исчез- 
нешь п  поле  зрѣнія  сдѣлается  темнымъ;  при  130"  оно  снова  сдѣ- 
лается  свѣтлымъ,  по  при  270°  опять  темнымъ.  Лучъ  Ь  с  полпѣе 
всего  отражается  при  0°  и  180°. 

Каждое  простое  вещество,  преломляющее  лучъ,  пмѣетъ  свой  осо- 
бенный уголъ  поляризаціи, въпоторомъ  происходптъ  напболѣе  силь- 
ное пзмѣненіе  свѣта  и  средніе  цвѣтпыелучп  вполнѣ  поляризуются  *). 

*)  Уголъ  поларизаціи  всегда  есть  тотъ  уголъ,  для  котораго  отраженный  лучъ 
падаетъ  перпендикулярно  на  преломленный.  Нъ-сн.іу  эгого  закона,  можно  опреде- 
лить уголь  поляризаціи  а  какого-либо  тѣла,  при  іпвѣстномъ  отношеніи  преломле- 

1 

нія  н,  по  Формул ѣ:  Іапд.  а  =  —  ' 
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Уголъ  поляризаціи  стекла,  напримѣръ,  имѣетъ  54°  35',  воды  53° 
брилліанта  77°. 

Поляризація  свѣта  можетъ  производиться  какъ  отраженіемъ,  такъ 
и  преломленіемъ  луча,  съ  тою  только  разницею,  что,  въ  первомъ 
случаѣ,  направленіе  колебаиія  волнъ  свѣта  будетъ  перпендикулярно 
къ  отражающей  плоскости,  а  во  второмъ  параллельно  преломляющей 
плоскости. 

Внутреннее  строеніе  нѣкоторыхъ  кристалловъ  бываетъ  таково  *), 
что,  уничтожая  всѣ  остальныя  направленія  колебаній,  они  изъ  па- 

Рис.  32. 


дающихъ  на  нихъ  лучей  пропускаютъ  только  такіе,  колебанія  волнъ 
которыхъ  происходятъ  въ  плоскости,  соотвѣтствующей  ихъ  строенію. 

Если  направить  неполяризованный  лучъ  свѣта  В  (рис.  32)  на 
кристаллъ  исландскаго  шпата](двойнаго  шпата),  кристаллизующагося 
въ  ромбоедрахъ,  то  онъ  подвергнется  преломленію  и  раздѣленію, 


*)  Въ  1810  г.,  Французскій  физпкъ  Малю  (Маіиз),  разсматривая  чрезъ  кри- 
сталлъ отраженные  отъ  окна  лучи  заходящаго  солнца,  открылъ  замѣчательное 
явленіе,  а  именно,  что,ліри  вращеніи  кристалла,  отражаемый  окномъ  свѣтъ  при- 
нимаетъ  различныя  степени  яркости.  Это  простое  наблюденіе  повело  къ  множе- 
ству важныхъ  о гкрытій,! касающихся  движенія  свѣтовыхъ  волнъ,  и  дало  начало 
новой  и  неисчерпаемой  области  оптическихъ  открытій  законовъ  поляризаціи  свѣта. 
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такъ,  что  въ  а  ж  Ь  выступить  два  параллельныхъ  луча.  Одинъ  изъ 
нпхъ,  а,  преломляется  обыкновеннымъ  образомъ  и  выходитъ  по-на- 
правленію  а  а', — а  другой  Ь,  смотря  по  строенію  кристалла,  откло- 
няется иначе  и  выходитъ  по-направленію  Ь  Ь\  Плоскости  колебаній 
обоихъ  поляризованныхъ  лучей  взаимно  перпендикулярны  въ  этомъ 
случаѣ. 

Если  же  направить  на  такой  кристаллъ  поляризованный  свѣтъ, 
то  произойдетъ  двойное  преломленіе,  въ  точно  онредѣленномъ  на- 
правленіи;  но  такого  преломленія  вовсе  не  бываетъ  при  всѣхъ  дру- 
гихъ  направленіяхъ. 

Разсматривая  какую-либо  неподвижную  звѣзду,  черезъ  ахромати- 
ческую призму  известковаго  шпата,  мы  замѣчаемъ,  что  оба  изобра- 
женія  звѣзды,  прп  всевозможныхъ  положеніяхъ  призмы,  свѣтятъ  оди- 
наково сильно.  Изъ  этого  слѣдуетъ,  что  свѣтъ  неподвижныхъ  звѣздъ, 
какъ  и  свѣтъ  солнца,  не  поляризованъ.  Но  что  свѣтъ  кометъ,  пла- 
нетъ  и  луны  поляризованъ,  это  доказывается  тѣмъ,  что  прп  враще- 
ніи  призмы  глазъ  замѣчаетъ  то  одно,  то  два  изображенія.  Лучъ  по- 
ляризованнаго  свѣта  каждый  разъ  исчезаетъ,  когда  ось  плоскостей 
призмы  параллельна  плоскости  колебанія  и  перпендикулярна  коле- 
баніямъ  поляризованнаго  свѣта. 

Непреломленный  солнечный  свѣтъ  еще  тѣмъ  отличается  отъ  по- 
ляризованныхъ лучей,  что,  при  падепіи  на  цѣлый  рядъ  стекляпныхъ 
пластинокъ,  онъ  раздѣляется  по  всѣмъ  направленіямъ  (рис.  32). 
Одна  часть  его  преломляется  и  проходптъ  чрезъ  нпхъ  (Ь  Л  е\  а  дру- 
гая отражается  отъ  ихъ  поверхности  (Ь  с).  Лучъ  неполяризованпаго 
свѣта  воспроизводитъ,  при  всевозможиомъ  положепіи  ряда  пласти- 
нокъ, два  изображенія  с  и  сі,  что  при  поляризоваппыхъ  лучахъ  слу- 
чается только  при  двухъ  опредѣленпыхъ  паправлеиіяхъ. 

Плоскость  полярпзаціи  можетъ,  прп  извѣстныхъ  условіяхъ,  вра- 
щаться какъ  чрезъ  отрал;еніе,  таіл>  и  черезъ  преломлепіе  поляри- 
зованнаго луча,  такъ-что  черезъ  это  появляются  пзвѣстные  цвѣта. 
Если  положить  пластинку  горпаго  хрусталя,  вырѣзанную  перпен- 
дикулярно главной  оси  кристалла,  на  стеклянную  пластинку  Ь  поля- 
рископа (рис.  31)  и  затѣмъ  вращать  пластинку  Лг,  то  хотя  кристаль- 
ная пластинка  не  представится  совершенно  безцвѣтной,  каково  бы  ни 
было  положеніе  пластинки  Лг,  но  всегда  будутъ  видны  па  ней  приз- 
матическія  цвѣтныя  изображенія,  въ  строгой  нослѣдовательности. 
Чѣмъ  толще  кристальная  пластинка,  тѣмъ  болѣе  увеличивается 
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обращеніе  плоскости  полярпзаціп.  Многія  тѣла,  какъ,  напр.,  растворы 
сахара,  крахмала,  плп  винной  кислоты,  лпмонное  масло  и  пр.  пмѣютъ 
свойство  нзмѣнять  плоскость  поляризаціп  луча,  направленнаго  че- 
резъ  нихъ.  При  этомъ  замѣчательно,  что  растворъ  камФоры  въ  впн- 
номъ  спиртѣ  отклоняетъ  плоскость  полярпзадіп  вправо,  а  растворы 
камеди,  глюкозы,  скипидара  и  друг,  отклэняютъ  ее  влѣво.  Какъ  и 
свѣтовые  спектры  раскаленныхъ  веществъ,  это  свойство  можетъ  слу- 
жить призэакомъ  нѣкоторыхъхпмпчесгліхъ  реактпвовъ.  Можно,  напр., 
посредствомъ  полярископа,  опредѣлить,  сколько  пзвѣстнып  растворъ 
содержитъ  въ  себѣ  кристаллическаго  сахара.  Сахарный  растворъ 
производить  на  цвѣтное  явленіе,  при  горнокрпстальпой  плоскости 
полярископа,  особеннаго  рода  дѣйствіе,  которое  бываетъ  тѣмъ  спль- 
нѣе,  чѣмъ  болѣе  сахара  въ  растворѣ. 

Такимъ  образомъ,  п  самыя  малозначущія  яв.іенія  природы  нахо- 
дятся въ  самой  тѣсной  связи  другъ  съ  другомъ,  принимая  участіе  въ 
гармоніи,  которая  подтверждается  святымъ,  все  пронпкающпмъ,  міро- 
вымъ  закономъ. 

68.  Подробное  объясненіѳ  иятерференціи  свѣта. 

Творческая  мысль,  лежащая  въ  основаніп  закона  природы,  какъ 
причина  и  сущность  и  какъ  достоинство  и  значеніе  твореній  при- 
роды, есть  нѣчто  первое  п  высшее  во  всемъ.  Безконечныя  измѣненія 
цвѣтовъ  также  представляютъ,  всѣмъ  свопмъ  разнообразіемъ,  законъ 
единства,  обусловливаю дін  жизнь,  гармонію  и  красу  міра.  Даже  ма- 
лѣйшая  частичка  ээпра  не  можетъ  иначе  двигаться,  какъ  соотвѣт- 
ственно  плану,  предначертанному  для  всей  природы. 


Рис.  зз 


Если,  напр.,  лучъ  свѣта  движется  по-направленію  отъ  А  къ  В 
(рис.  33),  то  всѣ  частички  эоира,  которыя  находились  бы  въ-состояніп 
равновѣсія  на  прямой  линіп  А  В,  колеблются,  по  законамъ  маятника, 
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въ  поперечномъ  и  прямоугольномъ  направленін  къ  А  2?,  подобно 
частпцамъ  натяпутаго  каната,  прпведеннаго  въ  сотрясеніе  ударомъ 
по  одному  изъ  его  концовъ.  Змѣеобразная  лішія  въ  рис.  33  пред- 
ставляетъ  взаимное  положеніе  колеблющихся  атомовъ  эѳира,  въ  опре- 
дѣленный  моментъ  пхъ  двляіенія.  Та  частичка,  момеятъ  равновѣсія 
которой  находится  въ  5,  постоянно  колеблется  маятнпкообразно  между 
точками  Ь'  и  Ь".  Въ  &  скорость  ея  двпженія  равна  О;  но  съ  приблп- 
женіемъ  къ  линіп  равновѣсія  скорость  ея  увеличивается  и  наиболь- 
шей скорости  достигаетъ  она  въ  моментъ  прохожденія  черезъ  эту 
лпнію.  Отсюда  скорость  ея  движенія  опять  уменьшается,  пока  не  пре- 
кратится совершенно,  или  не  сдѣлается  опять  разной  О,  въ  Ь",  откуда 
начинается  то-же  самое  движеніе,  но  въ  противоположномъ  напра- 
вленіп. 

Прежде  всего,  представпмъ  себѣ  цѣлый  рядъ  атомовъ,  на  лпніп 
А  Б,  въ  покоѣ.  Если  частица  Ь  начпнаетъ  въ  данный  моментъ  коле- 
баться, то  всѣ  остальные  атомы,  лежащіе  по-направленію  къ  Б,  бу- 
дуть  тѣмъ  позже  приходпть  въ  колебательное  движеніе,  чѣмъдалѣе 
они  отстоятъ  отъ  Ь.  Въ  то  время,  какъ  атомъ  Ь  совершаетъ  полное 
колебаніе,  движеніе  сообщается  не  далѣе  атома  с,  такъ-что  этотъ 
послвдній  начпнаетъ  свое  первое  колебаніе  в-ь  тотъ  моментъ,  когда 
Ь  начпнаетъ  уже  второе.  Съ  этого  мгновепія,  атомы  Ь  и  с  будутъ 
равпомѣрно  двигаться  по  одному  и  тому-же  направленно,  пересѣ- 
кутъ  лпнію  равповѣсія  и  одновременно  достигнуть  точекъ  наяболь- 
шаго  отклоненія  въ  ту  и  другую  сторону  отъ  А  В. 

Разстояніе  двухъ  частичскъэѳирп,  постоянно  находящихся  въ  оди<- 
наковомъ  колсбательномъ  состоянщ  мы  пазыеаемъ  длиною  волны. 
Когда  частичка  /  находится  на  срединѣ  между  Ь  п  с}  такъ-что  отсто- 
итъ  отъ  Ь  наполовину  длины  волны,  то  она  постояппо  находится  въ 
колебаішіхъ,противопо  южпыхъ  колебаніямъ  атомовъ  Ь  с.  Хотя  атом  и  /, 
одновременно  съ  Ь  и  с  проходить  среднюю  лпнію  луча,  по  всегда  въ 
протпвоположпом'ь  паправленіи.  Въ  то  время,  когда  Ь  и  с  достнгаютъ 
высгааго  отклоненія  надъ  А  В,  /  достигаетъ  того-же  паклопепія  на 
противоположной  сторонѣ.  Поэтому,  если  двѣ  частички,  на  пути 
свѣтоваго  луча,  находятся  одпа  отъ  другой  па  разстояніи  '/2  длины 
волиы,  то  онѣ  отпосятся  между  собою  какъ  противоположпыя  силы, 
которыя,  при  своемъвзаимномъслптіп,неГггралнзііруютъ  нприводятч» 
другъ-друга  въ  равповѣсіе.  Тоже  самое  относится  и  къ  такимъ  частич- 
камъ,  которыя  отстоятъ  другъ  отъ  друга  на  3/2, 5/гі  7/а  и  т-  п-  ДДИНН  волны. 
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Съ  того  мѣста,  въ  которомъ  камень  падаетъ  въ  воду,  образуются 
кругообразаыя  водны;  колебательное  кверху  и  книзу  движеніе  части- 
чекъ  воды  съ  одинаковой  скоростью  распространяется  по  всѣмъ 
направленіямъ.  Всѣ  частички,  которыя  одинаково  отстоять  отъ  центра 
образуемой  такимъ  образомъ  системы  волнъ,  находятся  и  въ  одина- 
ковомъ  состояніи  колебанія;  онѣ  одновременно  достигаютъ  своего 
высшаго  и  низшаго  положенія.  Образуются  изъ  волнъ  концентриче- 
скія  горы  и  долины,  возвышенія  и  углубленія. 

Если,  въ  данный  моментъ,  вполнѣ  обозначенные  круги  (рис.  34) 
соотвѣтствуютъ  возвышеніямъ,  а  обозначенные  точками  соотвѣтству- 

ютъ  углубленіямъ  волнъ,  то  возвы- 
птенія  волнъ  будутъ  направляться 
отъ  центра,  такъ,  что,  спустя  ко- 
роткое время,  будутъ  находиться 
па  мѣстахъ,  обозначенныхъ  точка- 
ми, а  углубленія  волнъ  займутъ  въ 
это  время  мѣставозвышеній  волнъ. 
Это  колебаніе  волнъ,  представляя 
намъ  наглядное  изображеніе  дро- 
жанія  свѣтоваго  эѳира,можетъдать 
понятіе  о  томъ,  какимъ  образомъ 
одновременное  дѣйствіе  двухъ  свѣ- 
товыхъ  лучей  должно  производить 
то  усиленіе  свѣта,  то  полное 
исчезновеніе  его.  Одновременное  дѣйствіе  свѣтовыхъ  лучей,  произво- 
дящее илиГусиленіе,  или  ослабленіе,  свѣта,  называютъ  интерферен- 
ціей  свѣта. 

Линіи  Л  В  ж  С  В  (рис.  35)  представляютъ  два  луча,  которые,  исходя 
изъ  одного  источника  свѣта,  достигаютъ  разными  путями  точки  а, 


Рис.  35. 


гдѣ  пересѣкаются  иодъ  очень  острымъ  угломъ.  Волнообразная  линія, 
а  Ь  с  сі  и  т.  д.  изображаетъ  взаимное  положеніе,  въ  данный  моментъ, 
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частичекъ  эѳира,  которыя  изображаютъ  направленіе  луча  А  В.  Обо- 
значенная черточками  волнообразная  линія  изображаетъ  одновре- 
менное положеніе  колеблющихся  эѳпрныхъ  частичекъ  луча  С  д.  Ча- 
стичка а  получаетъ  отъ  второй  системы  волнъ  толчекъ  по  совер- 
шенно тому-же  направленію,  по  которому  получаетъ  толчекъ  и  отъ 
первой  системы  волнъ.  Вслѣдствіе  этого,  сила  колебанія  соединив- 
шейся волны  должна  быть  значптельнѣе,  чѣмъ  была  бы,  еслибъ 
ея  движеніе  было  слѣдствіемъ  колебанія  только  одного  солнечцаго 
луча. 

Точно  такимъ-же  образомъ  должны  усилиться  колебанія  и  двухъ 
свѣтовыхъ  лучей,  пересѣкающихся  въ  одной  точкѣ,  когда  на  пути 
своемъ  они  отклоняются  другъ  отъ  друга  на  кокое-либо  кратное 
число  всей  длины  волны. 

Рис.  36  представляетъ  одновременное  дѣйствіе  двухъ  лучен,  пзъ 
которыхъ  одинъ  опередплъ  другой  на  половину  длины  волны,  иди 


Рис.  36. 


на  какое-либо  пе  четное  кратное  число  половинной  длины  волны. 
Колебаніемъ  одпого  изъ  лучен,  частичка  а  направляется  в верьхъ,  въ 
то-же  мгповеиіе,  когда  колебаніе  другаго  луча  стремится  направить 
ее  съ  тою-же  силою  внизъ.  Обѣ  противоположный  силы  взаимно 
уничтожаются,  и  частичка  а  остается  въ  р  37 

покоѣ.  Изъ  этого  одновременнаго  дѣй- 
ствія  двухъ,  или  нѣсколькихъ,  системъ 
волнъ,  встречающихся  въ  одной  точкѣ 
выводить  объясненіе  всѣхъ  явленій  ин- 
терференціи  свѣта. 

Газсматривая,  черезъ  отверстіс,  сдѣ- 
лашюе  па  папкѣ  иглой,  пзображепіе  солн- 
ца, отражающееся  на  шарпкѣ  термометра, 
мы  видпмъ  непрерывное,  свѣтлое,  круг- 
лое пятно,  окруженное  многими  цветны- 
ми кольцами    (рис.    37).   Черезъ  два 
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такихъ  отверстія,  сдѣланныхъ  очень  близко  одно  отъ  другаго,  вид- 
ны тѣ-же  самыя  кольца;  но  въ  такоыъ  случаѣ  они  пересѣкаются 
длинными  черными  чертами,  которыя  находятся  подъ  прямымъ  уг- 
ломъ,  по-направленію  лпніи,  соединяющей  оба  отверстія.  Эти  тем- 
ныя  лпніп  показываютъ,  что  дѣйствіе  одного  свѣтоваго  луча  частію 
уничтожается  дѣнствіемъ  другаго. 

Такое  взаимное  дѣйствіе  и  видопзмѣненіе  колебаній  эѳпра  соста- 
вляетъ  не-только  условіе  богатства  цвѣтныхъ  тоновъ,  но  и  необ- 
ходимый Факторъ  всей  жизни  въ  природѣ.  Простой  законъ  такого 
взаимодѣйствія  даетъ  ключъ  къ  уясненію  превращенія  свѣта  въ 
теплоту,  электричество  и  магнетизмъ;  онъ  даже  прокладываетъ  намъ 
путь  къ  объясненію  вліянія  свѣта  на  химическіе  процессы  п  на  ра- 
стительность царства  растеній. 

Мы  не  можемъ  не  удивляться  тому,  что  единая  творческая  пдея, 
оживляющая  всю  вселенную,  отражается  даже  въ  законѣ  движенія 
атомовъ.  Мы  видимъ  здѣсь,  что  и  двпженіе  каждаго  атома  разсчитано 
съ  совершенною  точностію. 

69.  Законы  распространенія  свѣта. 

Что  всѣ  явленія  и  движенія  во  всей  вселенной  неразрывно  связа- 
ны съ  однимъ  и  тѣмъ-же  нсточникомъ  жизни,  это  неопровержимо 
доказывается  всепроникающпмъ  едпнымъ  закономъ  природы.  Если 
соль  и  сѣра  не-только  въ  Европѣ,  Америкѣ  и  Австраліи,  но  и  въ 
метеорахъ,  при  одпнаковыхъ  условіяхъ,  прпнимаютъ  совершенно 
одинаковыя  кристаллическія  формы, — если  лучи  свѣта,  исходящіе  пзъ 
солнца  и  неподвижныхъ  звѣздъ,  отстоящихъ  отъ  насъ  на  милліоны 
солнечныхъ  разстояніп,  имѣютъ  одинаковый  составъ  и  подчиняются 
однимъ  п  тѣмъ-же  съ  земнымъ  свѣтомъ  законамъ  двпженія, — 
если  вообще  во  всѣхъ  движеніяхъ  физическаго  міра  проявляется 
извѣстная  аналогія  и  внутренняя  связь,  то  этой  удивительной  гар- 
моніп  нельзя  выводить  ни  изъ  слѣпаго  случая,  ни  пзъ  какой- 
либо  безсознательной  физической  необходимости  Напротпвъ,  каж- 
дый разумный  человѣкъ  видптъ  въ  этомъ  знаменіе  высшаго  разума, 
распредѣляющаго  всѣ  звенья  міра  въ  одно  целесообразное  цѣлое. 
Самое  ничтожное,  какъ  и  самое  великое,  въ  мірѣ  существуетъ  и  дѣй- 
ствуетъ  по  волѣ  Божіей. 

Какая,  напр.,  можетъ  быть  связь  между  растространеніемъ  свѣта 
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и  закономъ,  по  которому  камень  падаетъ  на  землю?  Поверхност- 
ный наблюдатель  едва-лп  найдетъ  что-либо  общее  между  свѣ- 
томъ  и  силою  тяготѣвія.  Однако,  многіе  Факты  свидѣтельствуютъ  о 
внутренней  связи  этнхъ  явленій. 

Сила  прптяженія  двухъ  тѣлъ  уменьшается  пропорціонально  квад- 
ратамъ  ихъ  отдаленія  н  увеличивается  пропорціонально  квадратамъ 
ихъ  взаимнаго  сблпженія.  По  этому-же  закону  уменьшается  и  уве- 
личивается и  сила  свѣта  и  теплоты,  а  также  электрическое  п  маг- 
нитное притяженіе  п  отталкпваніе. 

Какъ  образующееся,  при  паденіи  камня  на  гладкую  поверхность 
воды,  круги  волнъ  становятся  ниже  по  мѣрѣ  своего  расширенія,  то- 
чно также,  съ  увеличеніемъ  квадратовъ  разстоянія  между  освѣщен- 
нымъ  тѣломъ  и  источникомъ  свѣта,  уменьшается  сила  свѣта  въ  од- 
нородной средѣ  міроваго  пространства  и  въ  земной  атмосФерѣ  *), 
Если  представить,  что  лучи  свѣта,  пзъ  свѣтящейся  точки  въ  цептрѣ 
пустаго  шара,  одинаково  пдутъ  по  всѣмъ  направленіямъ  однородной 
среды,  то  всѣ  течки  внутренней  поверхности  шара  будутъ  одновре- 
менно и  равномѣрно  освѣщаться  падающими  отвѣсно  лучами.  Если 
же  расширить  эту,  извнутрн  освѣщенную,  поверхность  шара,  то  хотя 
увеличенная  шаровая  поверхность  получптъ  столько-же  свѣта,  сколь- 
ко получила  предъндущая  меньшая,  но  количество  свѣта,  падающее 
на  каждый  кьадратиый  дюіімъ,  должно  уменьшиться,  иропорніоналыю 
увелпченію  поверхности  шара.  Такт>-какъ  поверхности  шаропъ  от- 
носятся между  собою  вакъ  квадраты  пхт>  радіусовъ,  то  сила  освѣ- 
щенія  сравниваемыхъ  поверхностей,  т.  е.  количество  свѣта,  прихо- 
дящееся па  каждый  квадратный  дюймъ,  должно  быть  обратно  про- 
порціональпо  квадрату  разстояпія  между  освѣщаемымъ  предметомъ 
и  свѣтящейся  точкой  *#). 

Если  поверхность  шара  весьма  отдалена  отъ  свѣтящейся  точки, 
ьакъ,  напр.,  поверхность  земли  отъ  солнца,  и  освѣщепная  часть  ея 
относительно  весьма  мала,  то  всѣ  лучи,  падающіе  на  нее,  могутъ 
разематриваться  какъ  параллельпые  другъ-другу,  а  поверхность  какъ 
плоскость.  По  этому,  можно  сказать,  что  сила  освѣщепія  плоскости 

*)  Въ  средахъ  различной  илотиостн,  всегда  вндонзмѣн.іется  какъ  скорость,  такъ 
и  сплп  свѣта;  но  это  постоянно  дѣлается  не  иначе,  каі.ъ  сотвѣтствешю  закопамъ. 

**)  Если  обозначить  черезъ  д  силу  освѣицчйя  какой-либо  единицы  мѣры  по- 
верхности, радіуоъ  которой  1,  и  чрезъ  О  силу  освѣщенія  поверхности  болыпаго 

шара,  радіуеь  котораго  г,  то  П==-^-л 
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свѣтомъ,  идущимъ  изъ  отдаленной  свѣтящейся  точки  и  падающпмъ 
отвѣсно,  обратно  пропорціонально  квадрату  разстоянія  ея  отъ  исто- 
чника свѣта.  Рис.  38  можетъ  наглядно  представить  намъ  этотъ  законъ, 

Если  параллельные  лучи  наклонно  падаютъ  на  плоскость  Ь  с  (рис.  38), 
то  степень  освѣщенія,  въ-сравненіп  съ  отвѣснымъ  паденіемъ  лучей 
на  плоскость  а  6,  уменьшается  въ  томъ-же  отношеніи,  въ  какомъ 
уменьшается  синусъ  угла  наклоненія  иадающихъ  лучей. 

Если,  такимъ  образомъ,  на  плоскость  а  Ь  падаетъ  извѣстное  число 
лучей,  то  ясно,  что  тоже  самое  чпсло  ихъ  упадетъ  и  на  плоскость 
Ь  с.  Но  такъ-какъ  плоскость  Ь  с  болѣе  плоскости  а  с,  то  и  распре- 
дѣленіе  силы  свѣта  на  Ь  с  будетъ  во-столько  разъ  менѣе,  во-сколько 
а  с  менѣе  Ь  с.  Полярныя  страны  землп  находятся  въ  подобномъ-же 
отношеніи  къ  экваторіальнымъ,  какъ  плоскость  Ь  с  къ  й  #,  что  и 
служить  причиною  существующихъ  климатическихъ  различій  поя- 
совъ  *). 

Когда  источникъ  свѣта  заключается  не  въ  одной  точкѣ,  но,  какъ 
при  солнцѣ,  во  множествѣ  свѣтящихся  точекъ,  обладающпхъ  одина- 
ковой силон  свѣта,  то  освѣщеніе  явно  увеличивается  соотвѣтственно 
увеличенію  освѣщающей  плоскости.  Съ  цѣлію  измѣренія  степени 
освѣщенія  плоскостей  и  силы  свѣта  разлпчныхъ  свѣтовыхъ  источни- 
ков'!», какъ,  напр.,  силы  свѣта,  солнца,  луни  н  пеподвпжныхъ  звѣздъ, 
въ-сравненіи  съ  какимъ-либо  земш.імъ  свѣтомъ,  ученые  физики,  осно- 
вываясь на  законѣ  распространенія  свѣта,  создали  очень  остроум- 
ные методы  и  приборы.  Самые  лучнііе  приборы  для  вжѣренія  свѣта 
(Фотометры; — это  приборы  Ритчпна,  Вунзена  и  РумФорда.  Описаніе 
нхъ  можио  найдти  въ  каждомъ  новомъ  рувоводствѣ  къ  изученію 
физики,  а  потому  мы  и  ие  будемі?  здѣсь  говорить  о  вихъ. 

Какъ  распространепіс  свѣта  нодчппепо  извѣстпымъ  математнче- 
скнм'ь  законамъ,  такъ  и  всѣ  Формы  ироявлснія  и  дважееія  свѣта  и 
теплоты  установлены  соответственно  удивительной  законности  н 
гармонін,  царствующей  во  всей  нрпродѣ.  Намъ  предстояло  бы  напи- 


*)  Для  опредѣленія  степени  освѣщеиіл  плоскости  Ь  с,  на  которую  солнечные 
лучи  падаютъ  наклонно,  с.іѣдуетъ  степень  спѣта,  при  отвѣсиомъ  паденіи  лучей, 
умнол-.ить  на  синусъ  угла  наклонсиіл      ,  подъ  которымъ  лучи  падаютъ  на  Ь  с. 

Обозначая  чсрслъ  О  силу  свѣта,  чсрелъ  г  разстолиіе  источника  свьта 
отъ  оснѣщаемон  плоскости  и  черезъ  ,і  уголь  иаклонеиія  плоскости  къ  лучам ь. 

иолучіімъ  слѣдующее  выражепіе  степени  освѣщеніл  плоскости:  О—  ~  зіп.  н. 
Косм.,  библ.  природы, КВ.  2-я. 
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сать  цѣлое  оптическое  сочиненіе  въ  нѣсколько  томовъ,  если-бъ  мы 
нмѣли  въ-виду  перебрать  только  часть  многочисленныхъ  Фактиче- 
скихъ  доказательствъ  такой  опредѣленной  законами  гармоніи.  Остро- 
умныя  изслѣдованія  и  вычисленія  новѣйшей  физики,  касающіяся  пре- 
ломленія,  отклоненія,  отраженія,  поляризадіи  и  интерференціи  свѣта, 
представляютъ  собою  цѣлую  сокровищницу  божественныхъ  мыслей. 
Чтобъ  не  выходить  изъ  предѣловъ  объема  нашего  изложенія,  мы 
должны  удовольствоваться  только  нѣкоторыми  примѣрами,  которые, 
однако,  достаточно  убѣдятъ  насъ  въ  томъ,  что  съ  каждымъ  шагомъ 
впередъ,  дѣлаемымъ  изслѣдованіемъ  свѣта  и  всей  природы,  мудрость 
Творца  представляется  намъ  все  болѣе  и  болѣе  величественной  и 
непостижимой. 

70.  Зеркальный  секстантъ  и  калейдоскопъ. 

Плоское  зеркало  отражаетъ  всѣ  падающіе  на  него  лучи,  такъ-что 
падающій  лучъ  образу етъ  съ  перпендикуляромъ  такон-же  точно 
уголъ,  какъ  и  отраженый  лучъ  *).  Изъ  этого  слѣдуетъ,  что  каждый 
падающій  лучъ  направляется  отъ  точки,  въ  которой  онъ  встрѣчаетъ 
зеркало,  такъ,  какъ  будто-бы  онъ  выходилъ  изъ  точки,  лежащей  на 
такомъ-же  разстояніи  за  зеркаломъ,  какое  между  зеркаломъ  и  свѣ- 
тящейся  точкой  Поэтому,  кажется,  что  изображеніе  или  цѣлый  рядъ 
свѣтящихся  точекъ  находятся  на  такомъ  разстояніи  за  зеркаломъ,  на 
какомъ  находится  передъ  нимъ  предметъ. 

На  законѣ  отраженія  лучей  отъ  плоскихъ  зеркалъ  основывается 
устройство  многихъ  важныхъ  приборовъ,  какъ  напр.  Геліостатъ,  Ге- 
ліотропъ  Гауса,  отражательный  ГоніометръВульстопа,(\Ѵо\\а5Іоп)*\ 
служащійдля  измѣреній  угловъ  кристалловъ,  зеркальный  Секстантъ 

*)  Уголъ  паденія  всегда  равенъ  углу  отраженія.  Перпендикуляръ  паденія — это 
такая  отвѣсная  линія,  которую  представляютъ  себѣ  поставленною  на  точкѣ  пере- 
сѣченія  падающаго  луча. 

**)  Геліостапіъ — зеркало,  которое  посредствомъ  часоваго  механизма  устанавли- 
вается такъ,  что,  не-смотря  на  двнженіе  солнца,  солнечные  лучи  постоянно  на- 
правляются горизонтально  въ  комнату  для  наблюденій.  Геліопьропъ  служить  для 
направленія  солнечныхъ  лучей  въ  опредѣленаую  точку,  находящуюся  на  значи- 
тельномъ  разстояніи,  такъ,  чтобъ  можно  было  давать  явственные  сигналы  при 
измѣревіяхъ  на  большихъ  пространствахъ.  Онъ  состонтъ  изъ  зрительной  трубки, 
которая  направлена  на  два  вращающихся  и  пересѣкающихся  подъ  прямымъ  угломъ 
зеркала.  Отражательный  Гоніометръ  ос.юванъ  на  томъ,  что  кристаллъ  съ  зер- 
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и  друг.  Послѣдній  приборъ  служить  для  измѣренія  угловъ  между  двумя 
предметами,  по  всѣмъ  направленіямъ  къ  горизонту.  Простѣйшее 
устройство  этого  угломѣра  представлено  на  рис.  39. 


Рис.  39. 


Этотъ  рисупокъ  представляетъ  четверть  окружности  д  А,  раздѣ- 
ленной  на  градусы  и  снабженной  зрительной  трубой  г  к.  Въ  зритель- 
ной трубѣ  находятся  два  зеркала  Ь  с  и  с  <1}  подъ  прямымъ  угломъ 
другъ  къ  другу.  Въ  центрѣ  раздѣленной  на  градусы  четверти  окру- 
жности находится  зеркало  <?,  которое,  носредствомъ  указателя  е  /",  вра- 
щается вокругъ  центра.  На  боковой  сторопѣ  зрительной  трубки,  про- 
тивъ  двухъ  зеркалъ,  расположеиы  два  отверсгія  съ  окулярами  для 
двухъ  глазъ  а  а'. 

Если  зеркало  е  и  зрительную  трубку  і  к  направить  такъ,  чтобъ 
можно  было  обоими  глазами  одновременно  видѣть  обѣ  звѣзды  а  и 
то  указатель  {  е  покажетъ  половину  угла,  образуемаго  звѣздами  $и/ 
и  центромъ  угломѣра  е.  Изъ  рисунка  видно,  что,  если  предста- 
вить себѣ  зрительную  трубу  отложенною  въ-сторону,  то  звѣзды  $  е  ( 

калышми  поверхностями,  параллельными  какой-либо  оси,  каждый  разь  отра- 
жаетъ  нзображеніе  параллельвыхъ  этой  оси  лпній  но  тому  наиравленію,  по  ко- 
торому онъ  быль  вращаемь  вокругъ  дополнительна™  угла,  который  образуется 
этими  плоскостями.  Если  уголь  нращенія  отнять  оть  нрямаго,  то  получится  угоіъ 
наклоненія  плоскостей  кристалла. 
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будутъ  бросать  свои  лучи  въ  зеркало  I  подъ  совершенно  ровными 
углами  и  что  указатель  [  обозначить  направленіе  перпендикуля- 
ра и  половину  угла  8  е  (.  Зеркала  Ь  с  и  с  А  одновременно  отра- 
жаютъ  лучи  отъ  §  и  і  въ  глаза  наблюдателя.  Но  для  измѣренія 
очень  маленькихъ  угловъ  употребляется  приборъ  другаго  устройства. 
Если  два  зеркала  параллельны  одно  другому,  то  предметъ,  помѣ- 
щенный  между  ними,  покажется  на  такомъ  разстояніи  за  каждымъ 
изъ  нихъ,  на  какомъ  онъ  находится  передъ  поверхностями  зеркалъ. 
Изображеніе  его  въ  одномъ  изъ  зеркалъ  является  опять  въ  другомъ, 
на  такомъ  разстояніи,  на  какомъ  оно  кажется  передъ  нимъ.  Отъ 
этого,  какъ  отъ  эхо  между  параллельными  стѣнами,  происходить 
такое  увеличеніе  числа  изображены,  которое  ограничивается  только 
ослабленіемъ  свѣта,  чрезъ  отраженіе  его. 

Если  же  между  взаимно  пересѣкающимися,  подъугломъ  въЗОгр.. 
зеркалами  а  с  и  с  Ъ,  на  рис.  40,  поставить  какой-либо  предметъ  сі 
Рис  40  то  онъ  изобразится  въ  е  и  {  за  зерка- 

лами. Изображеніе  е  производить,  кромѣ 
того,  противоположное  изображеніе  д  въ 
зеркалѣ  а  с  и  [  изображеніе  к  за  зерка- 
ломъ  Ь  с.  Изображен*!  я  Ли//  отражаются 
въ  г.  Всѣ  эти  изображенія  одинаково  уда- 
лены отъ  с  и.  поэтому,  лежать  на  окру- 
жности круга,  Такимь  образомъ  прои- 
сходятъ^въ  зеркальной  трубкѣ  калейдо- 
скопа тысячи  разнообразныхъ  и  всегда 
каяейдескопъ.  правильныхъ  изображеній,  которыя  даютъ 

намъ  нѣкоторое  понятіе  о  безконечномъ 
богатствѣ  Формъ  въ  природѣ  и  о  ігѣлесообразномъ  основаніи  образовъ 
природы. 

Свѣтящуюся  плоскость  можно  разсматривать  какъ-бы  состоящую 
изъ  безконечнаго  множества  свѣтящнхся  точект».  Каждая  точка  произ- 
водить цѣлую  систему  волнъ  свѣта.  Изъ  этого  образуется  безко- 
нечное  число  волнъ,  которыя,  подобно  звуковымъ  волнамъ,  распро- 
страняются независимо  одна  отъ  другой  и  только  тамъ,  гдѣ  взаимно 
пересѣкаются,  видоизмѣняютъ  одна  другую.  Такъ,  напр.,  на  всей  вер- 
шинѣ  дерева  А  Б  (рис.  41)  имѣется  безчислениое  множество  то- 
чёкъ,  изъ  которыхъ  каждая  отражаетъ  надающій  на  нее  солнечный 
свѣть.  Если  лучи  одной  стороны  дерева  будутъ  падать  на  шерохо- 
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Рнс.  41. 


Свѣтовое  изомрашеніе  въ  камерѣ  обскурѣ. 


ватую  и  неровную  поверхность  стѣны  IV,  то  они  разсѣются  по 
всѣмъ  направлен*! ямъ  и  не  дадутъ  никакого  изображенія;  но  если, 
напротивъ,  свѣтовые  лучи  отражаются  правильно,  безъ  взапмныхъ 
столкновеній,  то  воспроизводится  пзображеніе  предмета,  отъ  кото- 
раго  они  идутъ.  Это  достигается  зеркальною  поверхностію,  или 
также  задержкой  возмущающихъ  лучей  посредствомъ  темной  стѣны 
IV,  въ  которой  только  одно  очень  маленькое  отверстіе  а. 

Если,  черезъ  маленькое  отверстіе  а  въ  ставнѣ  совершенно  темной 
комнаты,  отраженные  отъ  дерева  А  В  свѣтовые  лучи  падаютъ  на 
бѣлую  бумажпую  ширму  Д  то  воспроизводится  обратное  изображеніе 
дерева.  Точка  А  воспроизводится  на  ширмѣ  прямыми  волнами,  исхо- 
дящими изъ  Л,  В  такими-же  волнами  изъ  В.  Всѣ  точки,  лежащія 
между  А  и  В\  нолучаютъ  свой  свѣтъ  отъ  соотвѣтствующихъ  то- 
чекъ,  лежащпхъ  между  А  и  В.  Отъ  того-то  и  производится  обрат- 
ное изображеніе  въ  А  В'.  На  этомъ  законѣ  основываются  свѣтовыя 
изображенія  камеры-обскуры. 

Чѣмъ  менѣе  отверстіе,  въ  которомъ  скрещиваются  лучи,  тѣмъ 
явственнЬе  получается  изображепіе,  потому-что,  когда  отверстіе  та- 
кого значительпаго  размѣра,  что  изъ  каждой  точки  дерева  могутъ 
проникать  въ  него  не-только  отдѣльпые  лучи,  но  и  цѣлые  пучки 
лучей,  тогда  каждый  изъ  такихъ  пучковъ  воспроизведем  различныя 
изображепія,  цвѣта  которыхъ,  ложась  другъ  на  друга,  произведутъ 
бѣлый  цвѣтъ. 
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Если  хотятъ  получить  вполнѣ  явственное  изображеніе  въ  камерѣ- 
обскурѣ,  то  необходимо  поставить  ахроматическое  стекло  за  отвер- 
стіемъ,  въ  которое  проникаетъ  свѣтъ.  Это  самымъ  совершеннымъ 
образомъ  устроено  Творцемъ  человѣческаго  глаза,  который  и  соста- 
вляете иредметъ  слѣдующей  главы. 

71.  Чѳловѣческій  глазъ,  образцовое  произвѳдѳніе  Выс- 

шаго  Разума. 

Очевидно,  что  глазъ  созданъ  для  того,  чтобъ  видѣть  свѣтъ,  а 
свѣтъ  созданъ  для  глаза  Всѣ  части  глаза  устроены  съ  такою  гені- 
альностью  и  съ  такимъ  знаніемъ  сущности  свѣта  и  природы  человѣка, 
въ-сравненіи  съ  которыми  человѣческая  наука  тоже,  что  учащееся 
дитя  въ-сравненіи  съ  совершеннѣйшимъ  знатокомъ  дѣла. 

Назначеніе  этого  органа  въ  томъ,  чтобъ  воспринимать  свѣтовыя 
впечатлѣнія,  ихъ  собирать  въ-видѣ  рѣзкаго,  въ  высшей  степени  тон- 
каго,  свѣтоваго  изображенія,  на  нервной  или  сѣтчатой  оболочкѣ  глаза 
и  посредствомъ  зрительныхъ  нервовъ  переносить  это  изображеніе 
въ  мозгъ,  гдѣ  душа  можетъ  воспринять  его. 

Человѣческій  глазъ  устроенъ  такъ  изумительно  целесообразно  п 
приспособленъ  съ  такой  математической  точностью  къ  законамъ 
свѣта,  что  не  можетъ  быть  ни  малѣйшаго  сомнѣнія  въ  томъ,  что 
Премудрый,  который  создалъ  его  въ  темномъ  чревѣ  матери,  когда 
онъ  еще  не  видалъ  свѣта,  не  кто  другой,  какъ  Создатель  свѣта, 
которому  обязаны  своимъ  существованіемъ  всѣ  вещества,  силы  п 


Рис.  42. 
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Рис.  43. 


законы  вселенной  и  для  котораго  внолнѣ  разрѣшены  всѣ  задачи 
\  физики.  (См.  рис.  42  и  43). 

Глазъ  состоитъ  изъ  (рис.  42  и  43)  глазнаго  яблока  а  и  зритель- 
наго  нерва  Ь.  Глазное  яблоко,  которое  состоитъ  изъ  трехъ  полыхъ, 
вложенныхъ  одинъ  въ  другой,  шаровъ  и  прозрачнаго  ядра,  состопгь 
изъ  двухъ  шаровидныхъ  сѣченій,  изъ  которыхъ  переднее  болѣе  вы- 
пукло, чѣмъ  заднее.  Глазное  яблоко  прпкрѣпляется  къ  прочному 
постоянному  своду  глазной  полости  т  п,  мускулами  сс\  которые  да- 
ютъ  ему  возможность  вращаться  во  всѣ  стороны  (рис.  43).  Кромѣ 
того,  съ  дѣлью  его  защиты,  онъ  обставленъ  еще  жировыми  наслое- 
ніями  к  глазной  полости.  Снаружи  оно  прикрывается  вѣками  Леи 
постоянно  содержится  въ  опрятномъ  видѣ,  посредствомъ  слезныхъ 
и  глазныхъ  жировыхъ  желѣзъ. 

Очень  прочная  наружная  оболочка,  дающая  Форму  глазному  яблоку, 
образуетъ  совершенно  замкпутый  полый  тар-ь,  который  въ  задней, 
наибольшей,  части  своей,  равной  почти  пяти  шестымъ,  состоитъ  изъ 
непрозрачной,  бѣлой,  хрящевидпой  оболочки,  извѣстной  подъ  именемъ 
склеры  (Зсіегоііса),  тогда-какъ  передняя  шестая  часть  составляется 
изъ  прозрачной  роговой  оболочки  (Согпеа),  похожей  на  часовое  сте- 
клышко. 

Вторая  оболочка,  которая  окружена  хрящеватой  и  роговой  оболоч- 
ками, представляетъ  сплюснутый  спереди  и  снабженный  по-серединѣ 
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зрачкомъ  р  пустой  шаръ.  Она  состоитъ  изъ  двухъ  богатыхъ  сосу- 
дами обол очекъ.  Передняя,  радужная  оболочка  (Ігів)  лежитъ  за  роговой, 
отъ  которой  отдѣлена  влагою  передней  части  глаза;  она  даетъ  цвѣтъ 
глазу.  Отверстіе  въ  радужной  оболочкѣ,  которое  представляется  въ 
видѣ  чернаго  круглаго  пятнышна,  можетъ,  посредствомъ  нѣжныхъ 
волоконъ  мускуловъ,  смотря — по  надобности,  или  разпіпряться,  при 
слабомъ — ,или  сжиматься  при  сильномъ  свѣтѣ.  Радужная  оболочка 
поглощаетъ  тѣ  лучи,  которые  слишкомъ  сильно  отклоняются  отъ 
Фокуса  глаза  и  портятъ  изображенія.  Задняя  изъ  этихъ  оболочекъ, 
оболочка  кровяныхъ  сосудовъ  (СЬогоМеа)  состоитъ  изъ  очень  тонкой 
ткани  кровяныхъ  сосудовъ,  безъ  нервовъ,  и  проникнута  чернымъ  кра- 
сящимъ  веществомъ,  назначеніе  котораго  состоитъ  въ  поглощеніи  лу- 
чей свѣта,  которые,  отражаясь  отъ  внутреннпхъ  стѣнокъ  глаза,  дѣла- 
ютъ  изображеніе  неяснымъ. 

У  бѣловолосыхъ  альбиносовъ,  или  какерлаковъ,  и  у  бѣлыхъ  кро- 
ликовъ  нѣтъ  красящаго  вещества.  Поэтому,  зрачекъ  ихъ  кажется 
красноватымъ. 

Третья,  внутренняя  оболочка  представляетъ  пустой  шаръ,  съ  отвер- 
стіемъ  на  ея  передней  сторонѣ,  для  чечевицы.  Она  образуется  нерв- 
ной или  сѣтчатой  оболочкой  (Веііпа),  на  внутренней  задней  стѣнкѣ 
глаза,  изъ  лучистыхъ  наслоеній,  которыя  окружаютъ  чечевицу.  Въ 
сѣтчатой  оболочкѣ,  которая  почти  вполнѣ  прозрачна,  можно  ясно 
различить,  съ  внѣшней  стороны  къ  внутренней,  пять  слоевъ:  а)  шаше- 
чный слой,  состоящій  изъ  безчисленнаго  множества  тѣлъ,  которыя 
имѣютъ  Форму  брусковъ,  соединенныхъ  между  собою  подобно  мозаикѣ, 
сильно  отражаютъ  свѣтъ  и  служатъ  проводниками  свѣтоваго  впеча- 
тлѣнія  къ  зрительному  нерву, — Р)  зернистый  слой,  состоящій  изъ  кру- 
глыхъ,илиовальныхъ,отражающихъсвѣтътѣлъ,— у)  сѣтчатая  оболочка 
состоящая  изъ  сѣрагомозговаго  вещества, — Б)  перепончатое  развѣтвле- 
ніе  нѣзшыхъ  волоконъ  зрительнаго  нерва, — е)  граничная  пленка,  тон- 
кая, прозрачная  кожица,  образующая  внутренній  слой  сѣтчатой  обо- 
лочки (ретины).  Каждая  изъ  этихъ  оболочекъ  имѣетъ  опредѣленное 
назначеніе  въ  процессѣ  зрѣнія.  Передній  край  сѣтчатой  оболочки 
касается  такъ-называемаго  зубчатаго  края  5,  состоящаго  изъ  прозрач- 
ной волокнистой  кожицы,  обхватывающей  чечевицу. 

Аппаратъ  для  преломленія  лучей  свѣта  внутри  глаза,  къ  которому 
проходятъ  лучи  свѣта  черезъ  роговую  оболочку,  зрачекъ  и  жидкость 
передней  и  задней  глазной  камеры,  главнымъ  образомъ.  состоитъ 
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пзъ  хрусталика  и  стекловиднаго  тѣла.  Хрусталикъ,  совершенно  про- 
зрачное чечевпцообразное  тѣло,  заключенное  въ  прозрачную,  очень 
эластическую  оболочку,  плотно  лежитъ  за  зрачкомъ  и  предъ  стекловид- 
яымъ  тѣломъ,  такъ-что,  въ  оконечностяхъ  своихъ,  онъ  окруженъ  вѣн- 
комъ  складокъ  зубчатаго  края.  Хрусталикъ  состоитъ  пзъ  мягкихъ, 
шестистороннпхъ,  прозрачныхъ,  какъ  вода,  съ  очень  нѣжными  стѣн- 
камп  трубочекъ,  чечевичныхъ  волоконъ,  которыя  съ  середины  напол- 
нены лучеобразно  расположеннымъ,  свѣтлымъ,  тягучимъ,  бѣлковымъ 
веществомъ, 

Стекловидное  тѣльце,  которое  за  чечевицей  плотно  лежитъ  въ 
образуемомъ  сѣтчатой  оболочкой  пустомъ  иространствѣ,  подобно 
хрусталику,  совершенно  прозрачно  и  окружено  чрезвычайно  нѣжной 
свѣтлой  (глазной)  оболочкой,  которая  спереди  сливается  съ  оболочкой 
хрусталика. 

Роговая  оболочка  съ  кристаллической  водой  въ  передней  и  задней 
камерахъ  глаза,  хрусталикъ  и  стекловидное  тѣло— вотътѣ  преломля- 
ющія  свѣтъ  вещества,  посредствомъ  кривыхъ  поверхностей  н  разли- 
чной плотности  которыхъ  исходящіе  изъ  свѣтящихся  точекъ  пучки 
лучей  собираются  на  извѣстныхъ  точкахъ  нервной  оболочкп.  Форма, 
плотность  и  взаимныя  разстоянія  этихъ  различныхъ  средъ  съ  такою 
точностью  соотвѣтствуютъ  другъ-другу  *),  что  пучки  лучей  отъ  каж- 
дой светящейся  точки  встрѣчаются  въ  Фокусѣ  глаза  на  сѣтчатой 
оболочкѣ  и  воспроизводят  изображеніе  предмета  въ  совершенно 
обратномъ  положеніи. 

Если,  напр.,  глазъ  только-что  убитаго  бѣлаго  кролика  вставить  въ 
бумажную  трубку,  то  на  задней  стѣнкѣ  просвѣчпвагоідаго  глаза  бу- 
дутъ  видны  очень  рѣзкія,  красивыя  и  съ  дѣйствптельнымн  цвѣтами 
изображенія  всѣхъ  предметов'!,,  разсматриваемыхъ  черезъ  эту  трубку, 
но  только  въ  очень  уменьшешюмъ  видѣ  п  обратномъ  по  юженіи. 

Черезъ  заднюю  стѣнку  глазнаго  яблока,  немного  въ-сторону  отъ 
Фокуса  хрусталика,  входитъ  зрительный  нервъ  Ь,  ц  своимъ  въ  выс- 
шей степени  тонкимт,  развѣтвленіемъ  воспринимаетъ,  между  зер- 
нистымъ  слоемъ  п  граничной  пленкой,  свѣтовое  виечатлѣніе ,  на 
которое  направлено  вниманіе  души,  и  несетт,  его  въ  центральный 
оргаігь  мозга. 

*)  Отношсніл  преломлены  прозрачныхъ  частей  человѣческаго  глаза  слѣдую- 
щія:  кристаллическая  вода  за  роговой  оболочкой=1,а;,т;  стекловидное  тѣло  за 
хрусталикомъ — ввѣйшній  край  хрусталика — и  средняя  часть  его — І,37„. 
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Для  ясности  зрѣнія  необходимо  явственное  изображеніе  предмета 
на  сѣтчатой  оболочкѣ  глаза.  Вслѣдствіе   сФерическаго  отклонееія 
лучей,  искуственнгая  собирагельныя  стекла   не  даютъ  явствен- 
наго   изображенія  и  притомъ  разлагаютъ  свѣтъ  на  его  цвѣта. 
Чѣмъ  же  Творецъ  устранилъ  такую  помѣху  для  ясности  зрѣнія?  Съ 
одной  стороны,  тѣмъ,  что  составилъ  хрусталикъ,  соотвѣтствующій 
собирательному  стеклу,  изъ  слоевъ  различной  плотности.  Въ  ближай- 
шихъ  къ  краю  частяхъ  хрусталика,  лучепреломленіе  менѣе  сильно, 
чѣмъ  въ  среднихъ  частяхъ  его.  Вслѣдствіе  такого  особеннаго  устрой- 
ства, точка  соединенія  крайнихъ  и  среднихъ  лучей  совпадаетъ,  такъ- 
что  хрусталикъ  даетъ  весьма  ясныя  изображепія  предметовъ,  находя- 
щихся на-разстояніи  отъ  8  дюймовъ  до  100  Футовъ.  Такого  свойства 
не  имѣютъ  искуственныя  собирательныя  стекла.  Съ  другой  стороны, 
такая  помѣха  устранена  тѣмъ,  что  разложеніе  свѣта  вознаграждается 
комбинаціей  хрусталика  съ  находящейся  передъ  нимъ  влагой  и  нахо- 
дящимся за  нимъ  стекловиднымъ  тѣломъ*).  Далѣе,  лучи,  которые  вслѣд- 
ствіе  ихъ  не-прямаго  направленія,  могли  бы  произвесть  отклоненіе 
отъ  общаго  Фокуса,  хрусталикъ  сдерживаетъ  краями  зрачка.  Этотъ 
отражательный  приборъ  устроенъ  такъ,  что,  сжимаясь  и  разширяясь, 
можетъ,  смотря — по  необходимости,  впускать  въ  глазъ  большее  или 
меньшее  количество  свѣта.  Первое  происходитъ  при  зрѣніи  на  боль- 
шемъ  разстояніи  и  при  слабомъ  свѣтѣ,  а  второе  вблизи  и  при  яркомъ 
свѣтѣ.  Всякое  разсѣяніе  и  отраженіе  свѣта  внутри  глаза  предотвра- 
щается черною,  похожею  на  бархатъ,  сосудистою  оболочкою.  Кромѣ 
того,  здоровый  глазъ  можетъ,  до  извѣстной  степени,  приспособлять 
расположеніе  внутреннихъ  частей  своихъ  къ  разстоянію  разсматри- 
ваемыхъ  предметовъ.  Для  того,  чтобъ  одинаково  ясно  видѣть  отда- 
ленные и  близлежащіе  предметы,  хрусталикъ  можетъ,  смотря — по 
надобности,  болѣе  или  менѣе  сгибаться  и  сдвигаться  съ  мѣста.  Бли- 
зорукость и  дальнозоркость  отъ  того  именно  и  происходятъ,  что  хру- 
сталикъ, по  болѣзненному  состоянію,  не  способенъ  къ  достаточному 
передвиженію.  При  близорукости,  конусы  лучей  достигаютъ  только 
близлежащихъ,  но  не  дальнихъ  предметовъ,  съ  ихъ  Фокусомъ,  до  сѣт- 
чатой  оболочки,  а  при  дальнозоркости  наоборотъ.  У  близорукихъ  ко- 
нусы лучей  близкихъ  предметовъ  не  соединились  еще  на  сѣтчатой 


*)  Въ  искуственныхъ  собпрительныхъ  стеклахъ,  разложеніе  лучей  избѣгается 
посредствомъ  прнготовленія  чечевццъ  изъ  Ф.іиитгласа  и  кронгласа. 
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оболочкѣ,  тогда-какъ  у  дальнозоркихъ  конусы  лучей  дальнихъ  пред- 
метов!» уже  расходятся  на  ней.  Въ  обоихъ  случаяхъ,  образуется,  вмѣсто 
Фокуса,  разсѣевающій  кругъ,  не  дающій  яснаго  изображенія. 

Близорукому  помогаютъ  выпуклые,  а  дальнозоркому  вогнутые  очки. 
Разсѣевающпмъ  лучи  выпуклымъ  стекломъ,  точка  пересѣченія  свѣто- 
выхъ  лучей  (фокусъ)  удаляется  отъ  хрусталика  и  направляется  къ  нерв- 
ной оболочкѣ;  вогнутымъ  же  собирательнымъ  стекломъ,  Фокусъ,  кото- 
рый лежитъ  у  дальнозоркихъ  за  сѣтчатой  оболочкой,  переносится 
ближе  съ  хрусталику  и  примѣняется  къ  положенію  зрительныхъ  нер- 
вовъ. 

Здоровый  глазъ  можетъ,  путемъ  долгаго  упражненія,  принаровиться 
къ  тому,  чтобъ  видѣть  дальше  илиблизкіе  предметы.  Поэтому,  люди, 
которымъ  приходится  постоянно  смотрѣть  вдаль,  какъ,  напр.,  охотники, 
моряки  и  др.  обыкновенно  дальнозорки,  а  кабинетные  ученые,  которые 
преимущественно  разсматриваютъ  вблизи  лежащіе  предметы,  часто 
близоруки.  Близорукость  быстро  увеличивается  отъ  ранняго  употре- 
бленія  сильныхъ  очковъ,  между  тѣмъ  очень  легко  укрѣпить  зрѣніе 
постояннымъ  смотрѣніемъ  вдаль. 

Къ  защитѣ  глазнаго  яблока  служатъ  какъ  брови,  осѣняющія  глаза 
сверьху  и  удерживающія  катящійся  со  лба  нотъ,  такъ  н  движущіеся 
клапаны  глазныхъ  вѣковъ,  которые  покрыты  рѣснпцамп  на-подобіе 
защитительныхъ  граблей  и  снаружи  состоятъ  изъ  кольцеобразнаго, 
покрытаго  кожей,  мускула,  а  внутри  изъ  тонкой  гладкой  слизистой 
оболочки.  Для  сохраненія  постоянной  прозрачности  роговой  оболочки 
служатъ  слезы  и  глазное  жировое  вещество.  За  корнями  рѣснпцъ 
находится  рядъ  отъ  25  до  30  маленькпхъ  пстоковъ  желѣзокъ,  которыя 
обмазываютъ  рѣсницы  жпроватою  жидкостью,  чтобы  слезы  стекали 
не  такт»  легко. 

Въ  углубленіи  верхней  глазной  впадины,  надъ  внѣшпимъ  угломъ 
глаза,  находится  слѣзная  желѣза.  Она  изливаетъ  слѣзы  черезт»  1 0  псто- 
ковъ под!»  верхнимъ  вѣкомъ.  Посредством!»  миганія,  слезы  перемѣща- 
ются,  по  передней  поверхности  глазнаго  яблока,  во  внутренній  глазной 
уголъ,  гдѣ  собираются  въ  углубленіи,  называемомъ  озеромъ  слезъ. 
Въ  этомъ  озерѣ  подымаются  слезныябородавочки,  на  верхпемъ  и  ннж- 
немъ  краѣ  вѣкъ,  у  внутренняго  глазнаго  угла,  чтобъ  поглощать  по- 
стоянно накопляющуюся  влагу  п  вести  ее,  черезъ  тоненькій  слѣзный 
каналъ,  въ  мѣшокъ  слѣзъ,  а  оттуда  въ  ноздри. 

Пучки  свѣтовыхъ  лучей,  которые  изъ  каждой  точки  видѣннаго  нами 
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предмета  вступаютъ  въ  глазъ,  снова  сходятся,  при  помощи  собира- 
тельнаго  глазнаго  аппарата  преломленія,  въ  соотвѣтствующемъ  мѣстѣ 
сѣтчатой  оболочки.  Такъ  возникаютъ,  отъ  всѣхъ  свѣтящихся  точект» 
предмета,  опредѣленныя,  вполнѣ  соотвѣтствующія  его  размѣрамъ,  изо- 
браженія  на  сѣтчатой  оболочкѣ.  Вся  масса  сосредоточенныхъ  свѣтя- 
щихся  точекъ  производить  четкое  обратное  изображеніе  разсматри- 
ваемаго  предмета,  съ  его  настоящими  цвѣтами. 

Обратное  положеніе  разсматриваемаго  предмета,  въ  глазу,  не  мѣ- 
шаетъ  видѣть  его  такимъ,  каковъ  онъ  въ  дѣйствительности,  нотому- 
что  обратнымъ-же  положеніемъ  всего,  что  его  окружаетъ,  сохраня- 
ются неизмѣнными  всѣ  отношенія  этого  предмета  къ  другимъ.  Лучъ, 
падающій  съ  вершины  башни  въ  глазъ,  чувствуется  нами,  по  этой 
причинѣ,  какъ  лучъ,  проникающій  сверху,  потому-что  онъ  напра- 
вляется къ  нижней  части  сѣтчатой  оболочки. 

Удивительный  оргапъ  человѣческаго  зрѣнія  изобрѣтенъ  не  чело- 
вѣческимъ  умомъ:  онъ  указываетъ  намъ  на  высшій  творческій  ра- 
зумъ.  Всеобъемлющая  целесообразность  его  никогда  не  будетъ  пре- 
взойдена какимъ-либо  человѣческимъ  изобрѣтеніемъ. 

72.  Процессъ  зрѣнія  въ  человѣческой  душѣ. 

Для  правильнаго  зрѣнія  необходимы  два  Фактора:  1)  предметъ 
внѣшняго  міра,  отражающій  свое  свѣтовое  изображеніе  на  сѣтчатой 
оболочкѣ  глаза,  и  2)  дѣятельность  мыслящаго  разума,  которая  пре- 
вращаетъ  полученное  свѣтовое  впечатлѣніе  въ  понятіе  о  видимомъ 
предметѣ.  Физическія  чувства  ровно  ничего  не  воспрпнимаютъ  не- 
посредственно изъ  внѣшняго  міра;  они  ощущаютъ  не  что  иное,  какъ 
только  раздраженіе  нервовъ  въ  нашей  кожѣ.  Ни  одинъ  изъ  нредме- 
товъ,  лежащихъ  внѣ  нашего  тѣла,  не  видѣнъ  намъ  самъ  по  себѣ: 
мы  воспринимаемъ  только  изображеніе  видимыхъ  предметовъ  на 
сѣтчатой  оболочкѣ  своего  глаза.  Возбужденіе  зрительныхъ  нервовъ 
и  мозга,  производимое  при-посредствѣ  сѣтчатой  оболочки,  состав 
вляетъ  матеріалъ,  изъ  котораго  смотрящая  душа  представляетъ  себѣ 
мысленное  изображеніе  предмета,  переносимое  ею  въ  то  мѣсто 
внѣшняго  міра,  изъ  котораго,  какъ  кажется,  прямо  направляется 
свѣтовой  лучъ.  Глубочайшій  цвѣтовой  тонъ  краснаго  свѣта  при- 
водить зрительный  нервъ  глаза  въ  колебаніе,  которое  въ  26 
билльоновъ  разъ  быстрѣе  того  колебанія,  въ  какое  приходитъ  слу- 
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ховый  нервъ  отъ  самаго  глубокаго  музыкальпаго  тона.  Во  всякомъ 
случаѣ,  свѣтовое  впечатлѣніе  вполнѣ  ясно  для  внимательной  души, 
но  невнимательная  душа  не  видитъ  даже  и  съ  открытыми  глазами. 

Дѣательность  души  переработываетъ  воспроизведенныя  свѣтомъ 
впечатлѣнія  въ  представленія  и  старается  пополнить  ихъ,  черезъ 
сравненіе  съ  другими  чувственными  впечатлѣніями.  Не  вполнѣ  пе- 
реработанныя  впечатлѣнія  зрѣнія  ведутъ  къ  заблужденіямъ. 

Что  представленія,  которыя  создаетъ  себѣ  душа  о  разсматривае- 
мыхъ  предметахъ,  неодинаково  соотвѣтствуютъ  самымъ предметамъ. 
это  подтверждается  тысячами  неопровержимыхъ  примѣровъ  обма- 
на зрѣнія.  Если,  напр.,  принять  дозу  сантонина  *),  то  всѣ  предметы 
будутъ  казаться  желто-зелеными,  пли,  смотря — по  обстоятельствам^ 
также  синими,  или  красными,  потому-что  это  вещество  окрашпваетъ 
кровь,  которая  проиикаетъ  во  всѣ  тончайшія  жилки  тѣла  и  даже  въ 
сѣтчатую  оболочку  глаза. 

Черезъ  каждое  полированное  и  окрашенное  стекло,  мы  видпмъ 
предметы  въ  иномъ  видѣ,  какъ  они  въ  дѣйствнтельностп.  Каждое 
зеркало,  каждое  отклоненіе,  или  преломленіе,  лучей  показываетъ  намъ 
разсматрпваемый  нами  предметъ  не  въ  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  онъ  нахо- 
дится. Многогранныя  стекла  показываютъ  одинт>  и  тотъ-же  предметъ, 
въ  одно  и  тоже  время,  во  мпогихъ  мѣстахъ,  н  это  даже  тогда,  когда 
мы  знаемъ,  что  опъ  одипъ  и  иаходится  только  въ  одиомъ  мѣсгѣ. 
Зрительная  труба,  повидимому,  приближает ь  къ  намъ  предметы,  а 
увеличительное  стекло  показываетъ  ихъ  намъ,  но  иашему  желанію, 
увеличенными  въ  100,  или  и  1000  разъ.  Но  хотя  въ  каждомъ  глазѣ 
появляется  отдѣльное  нзображсніе  рассматриваемая  предмета,  тѣмъ 
не  мепѣе  мы  видпмъ,  въ  общей  сложности,  только  одпо  нзображеніе, 
потому-что  душа  нризиаетъ  свѣтовыя  внечатлѣнія  исходящими  нзъ 
одной  точки.  Но  если  нзображепія  предмета  падаютъ  на  такія  мѣста 
сѣтчатыхъ  оболочекъ  въ  обоихъ  глазахъ,  которыя  не  соотвѣтствуютъ 
другъ-другу,  то  каждое  пзь  нихъ  доходить  отдѣльно  одно  отъ  дру- 
гаго  до  сознанія,  и  мы  впднмъ  предметъ  вдвойиѣ. 

Мы  видпмъ  предметъ  вдвойпѣ  тогда,  когда  глаза  въ  болѣзнеп- 
номъ  состоянін,  и.і н  когда,  смотря  на  предметъ,  мы  пальцемъ  нада- 
влииаемъ  глазъ  в-,,  сторону.  Но  косые  видятъ  предметы  не  вдвойпѣ, 
потому-что  разсудокъ,  огь  долгаго  упражпепія,  научается  познавать 

*)  Сантоаннъ — бѣлая  кристаллизованная  кислота,  добипасман  йз*ь  цытиарпаго 
сѣмеии,  ЛгІеші*іа  запіопіса. 
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мѣста  на  сѣтчатой  оболочкѣ,  на  которыхъ  отражаются  лучи,  исхо- 
дящее изъ  данныхъ  точекъ. 

Разсматривая  булавочную  головку  черезъ  два  тоненькія  и  близкія 
одно  къ  другому  отверстія,  въ  картонѣ,  мы  видимъ  ее  вдвойнѣ  въ 
кругозорѣ  отверстій,  потому-что  отъ  этого  маленькаго  предмета  па- 
даютъ  въ  глазъ,  черезъ  оба  отверстія,  два  тонкихъ  пучка  лучей,  ко- 
торые въ  двухъ  различныхъ  точкахъ  соприкасаются  съ  сѣтчатой 
оболочкой.  Эти  двѣ  точки  сходятся  въ  одной  соединительной,  кото- 
рая находится  за  сѣтчатой  оболочкой.  Это  двѣ  изолированныя  точки 
того  круга,  который,  вслѣдствіе  разсѣянія  лучей,  образовался  бы  на 
сѣтчатой  оболочкѣ,  еслибъ  остальные  лучи  не  задерживались  кар- 
тономъ. 

Чѣмъ  болѣе  мы  будемъ  отдалять  булавочную  головку,  тѣмъ  болѣе 
будутъ  сближаться  изображенія.  Если  ее  удалить  до  предѣла  раз- 
стоянія,  съ  котораго  можно  ясно  ее  видѣть,  то  оба  изображенія  со- 
вершенно совпаду тъ  въ  своихъ  Фокусахъ,  и  мы  увидпмъ  предметъ 
въ  одномъ  экземплярѣ.  Если  же  отнести  булавочную  головку  далѣе 
предѣла  яснаго  зрѣнія,  то  мы  опять  увидимъ  ее  вдвойнѣ.  Посред- 
ствомъ  этого  опыта  можно  опредѣлить  предѣлъ  разстоянія,  на  ка- 
комъясно  видѣнъ  предметъ,  т.  е.  опредѣлить  для  каждаго  глаза  раз- 
стояніе,  на  которомъ  Фокусъ  видимаго  нами  изображенія  падаетъ  на 
самую  сѣтчатую  оболочку,  а  не  передъ  нею  и  не  за  нею. 

Мы  можемъ,  по  своему  желанію,  видѣть  каждый  предметъ  въ 
одномъ  экземплярѣ,  или  вдвойнѣ.  Если,  напр.,  мы  станемъ  держать 
передъ  глазами  два  пальца  одинъ  за  другимъ,  такъ,  что  первый  бу- 
детъ  находиться  на-разстояніи  одного,  а  другой  на-разстоявіи  двухъ 
Футовъ,  то  увидимъ  задній  палецъ  вдвойнѣ,  если  направимъ  глазную 
ось  на  передній.  Точно  также  мы  увидимъ  передній  палецъ  вдвойнѣ, 
если,  на  продолжительное  время,  установимъ  взоръ  свой  на  задній. 

Если  будемъ  смотрѣть  на  А  (Рис.  44),  то  изображеніе  В  будетъ 
лежать  въ  лѣвомъ  глазу  на-право,  а  въ  правомъ  на-лѣво  отъ  цен- 
тра сѣтчатой  оболочки,  такъ,  что  изображенія  Ь  и  Ь'  не  попадутъ 
въ  обоихъ  глазахъ  на  соотвѣтствующія  мѣста  сѣтчатой  оболочки,  а 
потому  В  будетъ  видно  вдвойнѣ.  Такъ-какъ  изображеніе  Ь  въ  лѣ- 
вомъ  глазу  лежитъ  на-право  отъ  а,  то  намъ  кажется,  будто  В 
лежитъ  на-лѣво  отъ  А,  тогда-какъ  правый  глазъ  видитъ  предметъ 
В  на-право  отъ  А,  потому-что  изображеніе  Ь'  находится  на-лѣвоотъ 
а'  Если  смотрѣть  на  А  обоими  глазами,  такъ,  чтобы  его  видѣть  въ 
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Рис.  44.  Рис.  45 


одномъ  экземплярѣ,  а  В  вдвойнѣ,  то  можно  заставить  правое  или 
лѣвое  изображеніе  В  исчезнуть,  смотря,  по  тому,  правымъ  или  лѣ- 
вымъ  глазомъ  будемъ  ловить  лучи,  исходя ідіе  пзъ  В.  Если  же  на 
прсдметъ  В  смотрѣть  такъ,  чтобы  видѣть  вдвопнѣ  А,  какъ  на 
рис.  45,  то  изображеніе  Ал  появляющееся  сь  правой  стороны,  исчез- 
нетъ,  если  мы  закроемъ  лѣвый  глазъ. 

Эти  опыты  показы ваютъ  намъ,  что  на  сѣтчатыхъ  оболочкахъ 
обоихъ  глазъ  есть  однородныя  точки,  нервный  нити  которыхъ  отно- 
сятся между  собою  такъ,  какъ-будто-бы  онѣ  соединялись  за  глазами 
въ  одну  нить  и  будто-бы  изображепіе  па  сѣтчатой  оболочкѣ  нашего 
глаза  пѣчто  другое,  а  не  разсматрнваемый  нами  предметъ.  Свѣтовое 
возбужденіе  въ  зрите.іьномъ  нервѣ  только  тогда  превращается  въ 
ощущеніе  внѣ  насъ  лежащаго  предмета,  когда  душа,  въ-силу  закона 
причинности,  по  возбужденному  состоянію  нервовъ,  заключаетъ  о 
сущее гвованін  внѣшней  причины  такого  состоя нія. 

Каждое  возбужденіе  нервовъ  должно  нмѣть  свою  причину;  если 
я  не  нахожу  ея  въ  себѣ,  то  она  должна  лежать  виѣ  меня.  Эта-то 
внѣшняя  причина  и  есть  тотъ  предметъ,  который  л  вижу. 

Окончательный  выводъ, — что  душа  превращаетъ  ощущаемыя  на 
сѣтчатой  оболочкѣ  изображенія  въ  воззрѣніе  на  предметъ,  который 
вызываеть  изображеніе  и  переноситъ  этотъ  предметъ  во  внѣшній 
міръ,  —  такой  окончательный  выводъ  производится,  однако,  пу- 
темъ  постояннаго  упражненія  зрѣнія  съ  такою  скоростію  и  такпмъ 
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прпнужденіемъ,  что  мы  не  замѣчаемъ  перехода  отъ  Физическаго 
процесса  къ  выводу,  но  принимаемъ  свое  сужденіе  о  видимомъ  за 
самый  видимый  предметъ.  Отождествленіе  внутренняго  представленія 
съ  внѣ  насъ  находящимся  предметомъ  до  того  сдѣлалось  для  насъ 
пеизбѣжной  привычкой,  что  оно  происходитъ  совершенно  непроиз- 
вольно п  безсознательно  съ  нашей  стороны  и  мы  только  посред- 
ствомъ  оптическихъ  опытовъ  доходимъ  до  сознанія,  что  насѣтчатой 
оболочкѣ  глаза  есть  изображеніе  разсматриваемаго  предмета. 

73.  Причина  обмана  чувствъ. 

Все,  что  мы  можемъ  сказать  о  величинѣ,  Формѣ  п  разстояніи  какого- 
либо  предмета  есть  слѣдствіе  сужденія,  зависящего  отъ  различныхъ 
Факторовъ  ощущенія.  Такъ,  напр.,  величина  разстоянія  двухъ  точекъ 
опредѣляется  по  величинѣ  угла  зрѣнія,  подъ  которымъоно  является. 
Этимъ  и  объясняется,  что  предметы  кажутся  намъ  въ  разстояніп 
тѣмъ  болѣе  блпзкомъ  другъ  отъ  друга,  чѣмъ  далѣе  они  отъ  насъ,  и 
что  предметы,  къ  которымъ  мы  приближаемся,  тѣмъ  болѣе  кажутся 
намъ  удаляющимися  другъ  отъ  друга,  чѣмъ  болѣе  мы  приближаемся  къ 
нимъ.  Два  параллельныхъ  ряда  деревьевъ  кажутся  смыкающимися 
въ  концѣ,  потому-что  взаимное  разстояиіе  болѣе  отдалениыхъ  изъ 
нихъ  представляется  намъ  подъ  мевыиимъ  угломъ  зрѣнія.  Если  смо~. 
трѣть  съ  возвышенія  на  поверхность  моря,  или  на  прямую  дорогу/ 
то  кажется  будто  онѣ  постепенно  подымаются;  а  если  смотрѣть  снизу 
на  высокіе  предметы,  то  они  кажутся  памъ  наклонными.  Движете 
планетъ  передъ  звѣздами  и  за  ними  и  другія  подобныя  кажущіяся 
явленія  происходят  не  0Т7»  обмана  чувствъ,  а  отъ  ошибокъ  разума 
которыя,  въ  общей  сложности,  легко  объясняются. 

Величпва  угла  зрѣнія,  подъ  которымъ  прэдметъ  дѣлается  впди 
мымъ  для  невооруженэаго  глаза,  зависитъ  не-только  отъ  устройст 
глаза,  но  и  отъ  силы  освѣщенія,  отъ  цвѣта,  двпженія  или  покоя 
своГіствъ  фона  предмета.  'Наименьшим!,  угломъ  зрѣнія  принимают! 
для  обыкновенная  глаза,  при  умѣреиномъ  освѣщеиіи,  уголъ  въ  3 
секундъ.  Но  блестящую  серебрянную  проволочку  можно  видѣть  н 
темномъ  фонѣ  и  подъ  угломъ  въ  2  секунды;  неподвижныя  же  звѣзді 
видны  подъ  угломъ  въ  '/10  секунды.  Слабыя  тѣни  замѣтны  тольк 
тогда,  когда  онѣ  иачинаютъ  двигаться. 

Что  процессъ  зрѣнія  есть  сужденіе  души —это  объясняется  въ-ос( 
бенности  тѣмъ,  что  мы  тогда-только  можемъ  составить  себѣ  вѣрнс 
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нонятіе  объ  истинной  велпчппѣ  предмета,  когда  измѣримъ  его  на 
томъ  разстояніп,  въ  какомъ  онъ  находится  отънасъ,  мѣриломъ  опре- 
дѣленной  величины,  или  когда  мы  какпмъ-лпбо  способомъ  дойдемъ 
до  того,  чтобъ  имѣть  представленіе  или  опредѣленіе  разстоянія 
предмета.  Уголъ  зрѣпія,  напр.,  пальца,  который  мы  держпмъ  передъ 
глазомъ,  превыіпаетъ  величину  угла  зрѣнія  отдаленной  отъ  насъ 
башни,  но,  не-смотря  на  это,  мы  убѣждены  въ  томъ,  что  башня  болѣе 
пальца,  потому-что  извѣстные  Факторы  разстояпія  и  приблизительной 
величины  обоихъ  предметовъ  не  вольно  опредѣляютъ  собою  сужденіе. 

Не-смотря  на  то,  что  уголъ  зрѣнія  солнца  и  луны  совершенно 
одинаковъ  въ  обоихъ  случаяхъ,  но,  при  закатѣ  и  восходѣ,  этп  небе- 
сныя  тѣла  кажутся  намъ  большими,  чѣмъ  во-время  ихъ  высшаго 
стоянія.  Мы  не  можемъ  удержаться  отъ  того,  чтобъ  не  считать  оди- 
наковою величину  этихъ  небесныхъ  тѣлъ,  уголъ  зрѣнія  которыхъ 
мы  находимъ  совершенно  такимъ-же,  какъ  и  у  пзвѣстныхъ  земныхъ 
предметовъ,  находящихся,  какъ  намгь  это  кажется,  подлѣ  нихъ. 
Если  же  мы  станемъ  смотрѣть  на  солнце,  или  иа  луну,  черезъ  длин- 
ную трубу,  или  черезъ  закопченное  стекло,  то  устранятся  вліянія,  при- 
нимающія  участіе  въ  рѣшепіп  нашего  разсудка  о  разсматрпваемыхъ 
предметахъ, — и  эти  тѣла  представятся  намъ  на  горнзонтѣ  не  ббль- 
шими,  чѣмъ  и  въ  точкѣ  высшаго  стоянія. 

Множество  предметовъ,  находящихся  между  пашпмъ  глазомъ  и 
разсматриваемымъ  предметомъ,  руководитъ  разумомъ  при  оиредѣ- 
леиіи  разстоянія,  а  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  величины  этого  предмета. 
Ширина  рѣки  и  поверхность  луга  будутъ  казаться  намъ  большими, 
когда  на  нихъ  находятся  какіе-либо  предметы,  с.іужащіе  намъ  точ- 
ками для  сравпенія. 

Разсто.чніе  видимаго  предмета  определяется  по  величпнѣ  угла 
зрѣпія,  образуемаго  обоими  осями  глазъ,  когда  опп  паправлепы  на 
одну  и  ту-же  точку  предмета.  Уголъ  этотъ  увеличивается,  пли  умень- 
шается, съ  приближеніемъ,  или  съ  удаленіемъ  предмета.  Чѣмъ  болѣе 
приближается  къ  глазамт>  разсматривоемый  предметъ,  тѣмъ  болѣс 
становится  уголъ  зрѣнія  и  тѣмъ  болыинхъ  усплій  требуется  оті> 
глазпыхъ  мускуловгь,  чтобъ  дать  глазнымъ  осямъ  требуемое  напра- 
вленіе.  Ощущеніе  такого  папряжепія  служптъ  средствомъ  къ  обсу- 
ждепію  разстоянія  разсматриваемаго  предмета  (См.  гл.  39). 

Сила  освѣіценія  предмета  также  имѣетъ  большое  вліяиіе  на  обсу- 
ждеиіе  его  разстояпія.  Бѣлыя  зданія  и  высокія,  нокрытыя  снѣгомъ, 

Космосъ,библіп  природы.  Кн.  2-я.  6 
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горы  кажутся  намъ  въ  болѣе  близкомъ  отъ  насъ  разстоянін,  чѣмъ 
тѣ  предметы,  которые,  хотя  и  одинаково  съ  первыми  отдалены  отъ 
насъ,  но  слабо  освѣщены.  Туманъ  значительно  измѣняетъ  кажущіяся 
величину  и  разстояніе  предмета. 

Вслѣдствіе  болыпаго  угла  зрѣнія,  который  образуютъ  высокія 
горы,  онѣ  намъ  кажутся  въ  болѣе  близкомъ  отъ  насъ  разстояніи, 
чѣмъ  дѣйствительное. 

При  разсматриваніи  предметовъ,  находящихся  на  близкомъ  раз- 
стояніи,  всѣ  Факторы  обсужденія  дѣйствуютъ  вмѣстѣ  и  доставляютъ 
намъ,  поэтому,  возможность  съ  большою  точностью  опредѣлять  вели- 
чину и  разстояніе  предмета.  При  болыпихъ  разстояніяхъ,  мы  все 
болѣе  и  бол ѵ  е  теряемъ  мѣрила  и  точки  сравненія,  пока  ничего  не 
останется,  на  чемъ  мы  могли  бы  основать  свое  сужденіе.  Является 
для  насъ  необходимость  считать  всѣ  предметы,  выходящіе  за  гра- 
ницы обсужденія,  равно  отдаленными.  Поэтому  то  кажется,  будто-бы 
всѣ  звѣзды  и  метеоры  находятся  на  поверхности  одного  шара. 

Кажущійся  видъ  тѣла  не  дѣйствительный  видъ  его.  Мы  судимъ  о 
впдѣ  предмета  по  внѣшнимъ  очертаніямъ  обращенной  къ  намъ  его 
стороны,  по  угламъ,  образуемымъ  обоими  глазными  осями  вмѣстѣ  для 
отдѣльныхъ  точекъ  ея,  по  распредѣленію  свѣта  и  тѣней  на  разлпч- 
ныхъ  частяхъ  поверхности.  Но  эти  Факторы  часто  обусловливаются 
обстоятельствами,  которыя  не  принимаются  нами  въ-расчетъ.  Такъ, 
напр.,  сильное  свѣтовое  впечатлѣніе  насѣтчатой  оболочкѣ  глаза  дѣй- 
ствуетъ,  въ  одно  и  тоже  время,  и  на  сосѣднія  ей  мѣста,  подобно  тому, 
какъ  давленіе  на  натянутый  платокъ  понижаетъ  не-только  точку 
непосредственно  подвергнутую  давленію,  но  и  всѣ  близъ  нея  лежащія, 
точки.  По  этой-то  причинѣ  бѣлая  узкая  полоса  бумаги,  лежащея  въ 
извѣстномъ  разстояніи  на  темномъ  фонѢ,  кажется  ширѣ,  чѣмъ  она 
есть  въ  дѣйствительности. 

Движеніе  предмета,  которое  мы  впдимъ,  также  не  истинное  дви- 
жете. Основаніемъ  для  обсужденія  движенія  служнтъ  намъ  двпженіе 
изображенія  на  сѣтчатой  оболочкѣ  глаза.  Но  оно  зависитъ  не-только 
отъ  движенія  предмета,  находящагося  внѣ  насъ,  но  вмѣстѣ  сътѣмъ 
и  отъ  движенія  глаза.  Поэтому,  во-время,  напр.,  плаванія  на  кораблѣ, 
предметы,  находящіеся  на  берегу,  кажутся  двигающимися  по-напра- 
вленію,  противоположному  движенію  корабля. 

Луна  кажется  движущеюся  съ  востока  на  западъ,  а  между  тѣмъ 
ея  действительное  движеніе  совершается  съ  запада  на  востокъ  (см. 
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гл.  13).  Небесныя  тѣла  кажутся  вращающимися  по  направленію, 
противоположному  вращенію  земли  вокругъ  ея  оси.  Если  долго  смо- 
трѣть  съ  моста  на  теченіе  воды,  то  покажется,  будто  мостъ  движется 
вверхъ  противъ  теченія  рѣкп. 

При  движеніи  какъ  глаза,  такъ  и  предмета,  на  который  смотрятъ, 
явленія  движенія  представляются  очень  запутанными,  какъ  этоизамѣ- 
чаемъ  мы  въ  удивительно  запутанныхъ  кажущихся  орбитахъ  планетъ. 

Изображеніе  предмета,  отодвигающагоса  по-направленію  глазной 
оси,  къ  глазу,  или  отъ  него,  остается  на  одномъ  и  томъ-же  мѣстѣ 
сѣтчатой  оболочки  и,  по  этой  причинѣ,  кажется  стоящимъ  неподви- 
жно, до  тѣхъ  поръ,  нока  неприблизится  на-столько,  чтобъ,  по  пзмѣ- 
ненію  угла  зрѣнія,  можно  было  заключить  объ  его  движеніи  *). 

Медленное  движеніе  замѣтно  только  тогда,  когда  пройденнаа  въ 
продолженіе  секунды  дуга  содержитъ,  въ  разстоанін  одного  Фута,  не 
менѣе  2  '/4  минутъ.  Поэтому-то  нельзя  видѣть  движенія  часовой  стрѣлки 
карманныхъ  часовъ. 

Чтобы  быть  замѣченными  нашимъ  глазомъ,  слабыя  свѣтовыя  впе- 
чатлѣнія  требуютъ  извѣстнаго  промежутка  времени.  Поэтому  не 
видно  пули,  летящей  изъ  ружья.  Сильныя  же  свѣтовыя  впечатлѣвія, 
какъ,  напр.,  молнія,  воспринимаются  глазомъ  очень  быстро.  Нашъ 
глазъ  точно  также  хорошо  видитъ  электрическую  искру,  отражаю- 
щуюся въ  вращающемся  зеркалѣ,  дѣлающемъ  800  оборотовъ  въ  1 
секунду,  какъ  видѣлъ  бы  ее,  еслибъ  зеркало  находилось  въ  покоѣ. 

Всѣ  обманы  чувствъ  не  что  иное,  какъ  слишкомъ  быстрыя  су- 
жденія  и  невѣрные  выводы,  дѣлаеэше  нами  на-оспованіи  пспосред- 
ственныхъ  ощущеній.  Изъ  этого  очевидно,  какъ  превратно  утвер- 
жденіе  матеріалистовъ,  что  непосредственное  чувственпоо  ощущен іг 
доставляетъ  намъ  полиѣйшее  знаніе.  Напротивъ,  знапіе  истинной 
впѣшпей  дѣйствительности  болѣе  всего  обусловливается  здравымъ 
мышленіемъ  и  сужденісмъ  по  законамъ,  вложеннымъ  Богомъ  въ  при- 
роду и  сущность  человѣческаго  духа. 

74.  Микроскопъ. 

Творецъ  надѣлилъ  человѣка  не-толыю  тѣлеснымъ,  но  п  духовпымъ 
глазомъ,  при-помощп  котораго  опъ  можетъ  сознательно  оцѣнивать 

*)  Обозиачииь  уголь  зрѣнія  черезъ  х,  высоту  предмета  черезъ  а  и  его  раз- 
стояиіе  черезъ  /у,  получим ъ  такое  математическое  выражепіе  для  глазомѣра-|  = 
Іап^  х  а—Ь  Іапд  х  и  Ь=а  соіі?  х. 
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Физпческія  свѣтовыя  впечатлѣнія  и  въ  невыразимой  степени  увели- 
чивать силу  тѣлеснаго  зрѣнія.  Человѣческій  глазъ  не  можетъ  распо- 
знавать тѣ  не  свѣтящіеся  предметы,  которые  отстоятъ  отъ  него  на 
пространствѣ,  превышающемъ  3436  разъ  длину  ихъ  поперечника.  Но 
при-помощи  маленькаго  куска  кремня  и  неболыпаго  количества  свинца 
и  поташа  человѣкъ  производить  стекло  для  телескопа  и  микроскопа, 
п,  пользуясь  первымъ  изъ  нихъ,  изслѣдуетъ  міръ  звѣздъ  на  трилліоны 
миль  въ  міровомъ  пространствѣ,  а  при-помощи  микроскопа  изслѣ- 
дуетъ  нервныя  волокна  инфузорій,  который  такъ  тонки,  что  пучекъ 
изъ  17.000  такихъ  волоконъ  едва  имѣетъ  толщину  человѣческаго 
волоса. 

Съ  изобрѣтеніемъ  сложнаго  телескопа  и  микроскопа,  особенно  съ 
усовершенствованіемъ  ихъ  въ  новѣйшее  время,  передъ  человѣкомъ 
открылся  полный  чудесъ  и  дотолѣ  неподозрѣваемый  міръ.  Кто  хочетъ 
заниматься  научными  микроскопическими  изслѣдованіями,  тотъ  прежде 
всего  долженъ  знать  Фпзическіе  законы  и  механизмъ  инструментов^ 
основанный  на  этихъ  закоыахъ. 

Дѣйствіе  увеличительнаго  стекла,  какъ  и  телескопа,  основано  на 
увеличеніи  угла  зрѣнія,  посредствомъ  выпуклаго  чечевицеобразнаго 
стекла  (двояковыпуклаго),  потому-что  оно  даетъ  возможность  видѣть 
предметы  въ  болѣе  близкомъ  разстояніи,  чѣмъ  то  доступно  для 
невооруженнаго  глаза. 

Рис.  46  объясняетъ  это.  Еслпбы  не  было  чечевицеобразнаго  стекла, 
то  глазъ  видѣлъ  бы  стрѣлу  V  с  въ  ея  настоящей  величинѣ.  Обозна- 


Рие.  4Н. 


Уіеличеніе  углазрѣнія  при  помощи  двояковыпуклаго  стекла. 
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чееныя  точками  линіи  Ь  п  с  показываютъ  уголъ  зрѣнія,  который 
должны  были  бы  образовать  въ  глазу  лучи  свѣта,  выходящіе  пзъ 
конечныхъ  точекъ  стрѣлы  V  с\  еслпбъ  не  было  чечевпцеобразнаго 
стекла.  Если  же  между  глазомъ  и  стрѣлоп  помѣстпть  это  стекло  такъ, 
чтобы  глазъ  находился  въ  ея  Фокусѣ,  то  выходящіе  пзъ  У  с'  лучи, 
при  прохожденіи  черезъ  это  стекло,  подвергнутся  такому  преломленію, 
что  изображеніе  стрѣлы  представится  глазу  подъ  угломъ  (  д  и,  слѣ- 
довательно,  каяіущаяся  величина  его  будетъ  сі  е.  Разсудокъ  долженъ 
именно  всегда  представлять  предметъ  на  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  бы  онъ 
находился,  еслибъ  падающіе  въ  глазъ  лучи  образовали  прямыя  лпніи. 
Каягущееся  увеличеніе  предмета  пропсходптъ,  какъ  уже  было  ука- 
зано, отъ  того,  что  чечевицеобразное  стекло  доставляетъ  возможность 
значительно  приблизить  разсматриваемый  предметъ  къ  глазу  и  такъ 
направить  исхода  щіе  отъ  пего  лучи,  чтобъ  они  расходились  по-отно- 
гаенію  къ  глазу  наблюдателя  и  дѣлались  черезъ  это  явственнѣе  въ 
своихъ  отдѣльныхъ  частяхъ.  Чѣмъ  выиуклѣе  чечевпцеобрашое  стекло, 
тѣмъменѣе  разстояпіеего  Фокуса,тѣмъ  спльпѣе  расходятся  проходящіе 
черезъ  него  лучи  и  тѣмъ  болѣе  уголъ  зрѣнія,  подъ  которммъ  пред- 
ставляется разсматриваемый  черезъ  такое  стекло  предметъ.  Чечевиие- 
образное  стекло,  разстолніе  Фокуса  котораго  равняется  около  %  дюйма, 
можетъ  увеличить  діаметръ  разсматрпваемаго  предмета  въ200разь. 
Такое  стекло— обыкновенное  увеличительное  стекло  лупы.  Но  уио- 
треблепіе  лупы  сопряжено  съ  неудобствами,  потому-что  съ  нею  нельзя 
вндѣть  далеко  и  поэтому  необходимо  слишкомъ  приближать  въ  глазу 
предметъ  п  чечевицеобразное  стекло;  кромѣ  того,  соответственно  выпу- 
клости этого  стекла  уменьшается  поле  зрѣнія  и  увеличивается  раз- 
сѣяніе  цвѣтовъ. 

Эти  неудобства  устраняются  сложиымъ  мпкроскопомъ,  состояіцимъ 
пзъ  трубки,  внутри  которой  находятся  три  чечевицеобразпыя  стекла 
съ  различными  разстоніями  Фокуса.  Изходящіе  пзъ  стрѣлы  А  В 
(рис.  47)  лучи  такъ  преломляются  обт,ектпвнымъ  чечевицеобраз- 
нымъ  стекломъ  СІ),  что  они,  сзади  глазнаго  стекла  //  0,  между  А'  В  , 
производясь  увеличенное  обратпое  изображеніе  стрѣлы,  которая 
Также  относится  къ  глазному  стеклу  11  (>',  какъ  стрѣла  А  В  къ 
стеклу  С  I).  Это  пзображеніе  А  В1  еще  р  ізъ  увеличивается  глаз- 
нымъ  стекломъ  II  О  к  нерепосптся  въ  положеніе  А"  В",  гдѣ  его 
ясно  видитъ  глазъ  О.  Сила  увелпченія  сложпаго  микроскопа  возра- 
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Рис.  47. 


стаетъ  по-мѣрѣ  уменьшенія  разстоянія  Фокусовъ  предметнаго  и  глаз- 
наго  стекла  *). 

Какъ  предметное,  такъ  и  глазное  стекло  можетъ  быть  составлено 
и зъ  нѣсколькихъ  чечевицеобразныхъ  стеколъ  съ  различными  разсто- 
;шіями  Фокусовъ,  чтобы  производить  различныя  увеличенія. 

Для  избѣжанія  цвѣто-разсѣянія  и  СФерическаго  отклоненія  лучей, 
вставляютъ  чечевицеобразныя  стекла  изъ  кронгласа  и  Флинтгласа, 
которыя,  вслѣдствіе  того,  что  обладаютъ  различными  степенями  пре- 
ломляемости, предотвращаютъ  разложеніе  свѣта  на  его  цвѣта. 

Болыпіе  микроскопы  Обергаузера  составлены  изъ  десяти  различ- 
ныхъ  системъ  чечевицеобразныхъ  стеколъ.  Самыя  сильныя  изъ  нихъ 
увеличиваютъ  въ  1500  разъ.  Глазное  стекло  сложнаго  микроскопа  не 
должно,  однако,  имѣть  короткое  разстояніе  Фокуса,  потому-что  поле 
зрѣнія  было  бы  слишкомъ  мало,  а  сила  свѣта  слишкомъ  слаба. 

Если  изображеніе  А  Б'  (рис.  48)  производится  простымъ  предме- 
тнымъ  стекломъ  М,  какъ  въ  рис.  47,  то,  не-смотря  на  употребленіе 
ахроматическаго  предметнаго  стекла,  получатся  цвѣтные  и  неясные 
края.  Къ  устраненію  этого  неудобства  служитъ  въсрединѣ,  рис.  48, 
простое  собирательное  чечевицеобразное  стекло  р,  которое  прежде, 
чѣмъ  исходящіе  изъ  объектива  и  отклоненные  лучи  успѣваютъ  дать 
изображеніе,  принимаетъ  ихъ  и  собираетъ  въ  маленькое  изображеніе 

*)  Если,  напр.,  предметное  стекло  увеличиваетъ  предметъ  въ  30,  а  глазное  стекло 
въ  40  разъ,  то  произведете  обоихъ  увеличеній  будетъ  30X40=1200,  т.  е.  уве- 
личеніе  совершается  въ  тысячу  двѣсти  разъ.  Уже  есть  микроскопы,  которые  уве- 
личиваютъ предметы  въ  3000  разъ,  при  чемъ  однако  поле  зрѣнія  становится  очень 
малымъ,  а  изображеніе  очень  неяснымъ.  Поэтому  преимущественно  употребляютъ 
микроскопы,  увеличивающее  въ  1500  разъ. 
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Рис.  48. 


А"  Б",  которое,  при-помощп  глазнаго  стекла  ІѴ,  глазъ  видитъ 
на  такомъ  разстояніи,  что  можетъ  ясно  разсмотрѣть  его.  Рпс.  48 
пзображаетъ  направленіе  псходящихъ  отъ  предмета  А  В  лучей, 
послѣ  ихъ  преломлепія  въ  трехъ  составныхъ  частяхъ  слож- 
паго  микроскопа.  М-  предметное  стекло,  Р — собирательное  стекло, 
і\7— глазное;  оба  чечевицеообразныя  стекла  плоско-  выпуклыя  и  вы- 
пуклыми сторонами  обращены  къ  предмету.  Еслпбъ  было  только 
одно  предметное  стекло  Л/,  то  получилось  бы  одно  изображеніе  А'В' 
предмета  А  В.  Но  такъ-какъ  лучи,  идущіе  по-направленію  къ  А'  В\ 
падаютъ  на  собирательное  стекло  Р,  отчего  они  болѣе  сближаются, 
такъ-что,  вмѣсто  изображенія  А'  В'  возшікаетъ  меньшее  изображе- 
ніе  А"  В\  которое,  будучи  разсматрпваемо  чрезъ  глазное  стекло  ІѴ, 
представляетъ  увеличенное  пзображеніе  А"'  В'".  Величина  этого  по- 
:  слѣдняго  изображенія  можетт»  быть  определена,  по  вышеозпачеппой 
Формулѣ,  изъ  разстояній  Фокусовт.  чечевице-образпыхъ  стеколъпраз- 
стоянія,  отдѣляющаго  предметъ  отъ  предметнаго  стекла 

Эти  составныя  части  микроскопа  вставляются  въ  трубку  (рпс.  49), 
которая  внутри  выкрашена  черной  краской  для  устраненія  вліянія 
чуждаго  свѣта,  а  для  болѣе  удобпаго  обраіцепія  съ  пею,  прикрѣ- 
плена  къ  стативу.  Разсматриваемый  предмет'ь  кладется  на  подвижную 
подставку  Т  такъ,  чтобъ  пзображепіе  его  всегда  находилось  въ  свѣто- 
вомъ  отверстін  и  въ  оптической  оси  микроскопа  (см.  С  О  рис.  48). 

При  сильномъ  ув^личепіи,  самая  ничтожная  разница  въ  разсто- 
яиіи  предметнаго  стекла  отъ  разсматрпваемаго  предмета  произво- 
див весьма  замѣтное  измѣпепіе  въ  ясности  изображепія.  Можно  вполпѣ 
отчетливо  видѣть  только  тѣ  части  предмета,  которыя  паходятся  на 
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одинаковомъ  разстояпіи  отъ  пред- 
метнаго  стекла.  Вслѣдствіе  этого, 
необходимо  для  каждаго  новаго 
предмета  снова  устанавливать  ми- 
кроскопъ,  при  чемъ  слѣдуетъ  какъ 
можно  осторожнѣе  производить 
передвиженія,  чтобы  не  переша- 
гнуть границы,  за  которыми  пред- 
метъ  не  представляется  ясно. 

Рис.  49  представляетъ  наиболѣе 
соотвѣствующую  цѣли  форму  ми- 
кроскопа. Предметное  стекло  нахо- 
дится при  О,  а  глазное  стекло  съ 
собирательнымъ  стекломъ  и  его 
оправой  при  А.  Изслѣдуемые  пред- 
еты  кладутъ  на  подвижную  под- 
ставку Т,  имѣющую  въ  серединѣ 
своей  отверстіе,  черезъ  которое  во- 
гнутое зеркало  #  освѣщаетъ  пред- 
метъ.  Чтобы  имѣть  возможность  на- 
править на  предметъ  большее  илп 
меньшее  количество  лучей,  подставляютъ  подъ  отверстіе  пластинки 
Т  подвижной  металлпческій  дискъ,  имѣюіцій  отверстія  различной 
величины. 

Для  испытанія  доброкачественности  микроскопа,  слѣдуетъ  обра- 
щать вниманіе  на  величину  и  ясность  поля  зрѣнія.  Поле  зрѣнія 
должно  давать  чистыя  и  безцвѣтныя  изображенія  не-только  въ  се-' 
рединѣ,  но  и  по  краямъ. 

Силу  увеличенія  опредѣляютъ  посредствомъ  тончай  шихъ  клѣт- 
чатыхъ  дѣленій,  обозначенныхъ  на  стеклянной  пластипкѣ,  которую  на- 
зываютъ  микрометромъ.  Микрометръ  кладутъ  на  разстояніе  зрѣнія 
микроскопа  и  отсчитываютъ  число  видимыхъ  клѣточекъ,  чрезъ  что 
и  определяется  величина  поля  зрѣнія. 

Тонко  раздѣленные  стеклянные  микрометры  содержатъ  десять  раз- 
личныхъ  группъ  параллельныхъ  линій.  Въ  первой  группѣ  каждыядвѣ 
параллельныя  лииіи  находятся  на  разстояніи  -— въ  послѣдней  же 
паразстояпін  линіи.  Чѣмъявственнѣе  можно  различать,  смотря 
въ  микроскопъ,  каждую  изъ  этихъ  группъ,  тѣмъ  онъ  лучше.  Лучшія- 
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микроскопы  показываютъ  чешуйки  на  крыльяхт>  комнатой  моли  съ 
нхъ  поперечными  линіями  столь-же  правильно  расположенными,  какъ 
и  черепицы  на  крышахъ  *).  Человѣческіе  волоса  являются  въ-видѣ 
прозрачныхъ  каналовъ,  изъ  которыхъ  сѣдые  пусты,  а  другіе  напол- 
нены цвѣтнымъ  сокомъ. 

75.  Поляризаціонный  микроскопъ.  Солнечный  мик- 
роскопъ.  Волшебный  фонарь. 

Каждый  простой  микроскопъ  легко  можно  превратить  въ  по  тярп- 
заціопный.  Для  этого  берутъ  двѣ  призмы:  одну  изъ  нихъ  помѣщаютъ 
подъ  подставкой,  на  которой  лежитъ  изслѣдуемыйпредметъ,  а  другую 
надъ  глазнымъ  стекломъ.  Посредствомъ  такого  микроскопа  можно 
замѣтить  чрезвычайную  тонкость  въ  составѣ  органическпхъ  предме- 
товъ,  которая  приводить  въ  изумленіе  каждаго  мыслящаго  человѣка. 
Шелковыя  нити,  волоса,  хрящи,  перламутръ  и  пр.  ясно  предста- 
вляютъ  намъ  явленія  хроматической  поляризаціи.  Зернышко  крахмала 
показываетъ,  въ  полярпзаціонномъ  микроскопѣ,  между  скрещенными 
призмами,  нѣсколько  искривленный  темный  крестъ,  который  дѣ- 
лается  свѣтлымъ,  когда  призмы  приводятся  въ  параллельное  поло- 
женіе.  Если  высушить,  въ  кругломъ  стеклянномъ  сосудѣ,  рыбій  клей, 
то  получается  цѣлая  система  колецъ  съ  чернымъ  крестомъ,  какъ 
это  бываетт»  при  одноосныхі>  кристаллахъ. 

Въ  солнечномъ  микроскопѣ  (рис.  50),  исходящіе  пзт»  солнца  п  про- 
ходящіе  черезъ  плоское  зеркало  т  лучи  а  Ь  с  такъ  направлены  па 
собирательное  стекло  г  і,  что  они  идутъ  параллельно  оси  этого  стекла. 
По  этой  причинѣ,  эти  лучи  соединяются  въ  неболыпомт*  простран- 
ствѣ,  при  чечевпцеообразномъ  стеклѣ  /*,  передъ  которымъ  разсма- 
триваемый  нредметъ  помещается  между  двумя  тонкими  стеклянными 
пластинками  $  у.  Предъ  наблюдаемымъ  предметомъ,  нѣсколько  внѣ 
разстояпія  Фокуса  стекла  [,  прикрѣплепо  ахроматическое  предмет- 
ное стекло  о,  которое,  на  извѣстномъ  рязстояиін.  производптъ  обрат- 
ное и  увеличенное  пзображеніе  предмета,  отражающагося  на  бѣлой 
стѣнѣ  IV. 

Зубчатый  стержень  а  служить  для  передвпженія  предметнаго 
стекла  о,  съ  цѣлію  доставить  изображенію  надлежащую  отчетливость. 


*)  Въ  настоящее  время,  лучшими  микроскопами  считаются  Плёсля  въ  Вѣнѣ, 
Шикка  въ  Берлині»,  Ооергаузера  и  въ  ІІарижѣ  Амичи  въ  Модеиѣ. 
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Рис.  20. 


жѳ  мѣстѣ  занавѣси, 


Шарниръ  при  Ь  служить  для  перестановки 
собиратель  наго  стекла  [,  при  примѣненіи  раз- 
личныхъ  предметныхъ  стеколъ. 

Для  освѣщенія  микроскопа  пользуются  не- 
только солнечнымъ ,  но  и  друммондовымъ,  или 
электрическимъ,  свѣтомъ .  Известковый  ци- 
линдръ  діаметромъ  въ  1|2  дюйма,  въ  пламени 
гремучаго^газа,  даетъ  свѣтъ,  который  въ  153 
раза  сильнѣе  свѣта  восковой  свѣчи.  Свѣтя- 

ЩІЙСЯ   ИЗВеСТКОВЫЙ    ЦИЛИНДръ    СТОИТЪ  ВЪ  ФО- 

кусѣ  собирательнаго  стекла,  черезъ  [которое 
свѣтовые  лучи  направляются  параллельно  на 
пзслѣдуемый  предметъ.  Но  солнечный  свѣтъ, 
однако,  въ  высокой  степени  превосходитъ 
всякій  искуственный  свѣтъ,  а  потому  оказы- 
вается самымъ  удобнымъ  для  достиженія  на- 
ибольшей отчетливости  въ  микроскопвче- 
скихъ  изображеніяхъ. 

Устроріство  такъ-называемаго  волшебнаго 
Фонаря  совершенао  сходно  съ  устройствомъ 
солнечнаго  микроскопа.  Онъ  состоитъ  изъ  со- 
бирательпаго  стекла,  которое  исходящіе  отъ 
какой-либо  лампы  лучи  направляютъ  на  стек- 
лянную пластинку,  покрытую  рисунками.  По- 
ложеніе  втораго  стекла,  относительно  пла- 
стинки, покрытой  рисунками,  такое,  что  оно 
бросаетъ  на  бѣлую  стѣну  обратное  пзображе- 
ніе  рисунковъ.  Чтобъ  произвесть  такъ-назы- 
ваемыя  туманныя  картины,  пользуются  двумя 
волшебными  Фонарями  и  пропзводятъ  пзобра- 
женія  разныхъ  рисунковъ  на  одномъ  и  томъ- 
за  которой  находятся  зрители. 


76.  Взглядъ  на  область  чудесъ,  открываемую  намъ  ми- 
кроскопомъ.  Плѣсень,  пассатная  пыль  и  морской  илъ. 

Въ  слѣдующехъ  книгахъ  Космоса  будутъ  представлены  замѣча- 
тельные  Факты  для  обнаруженія  міра  чудесъ,  раскрываемаго  предъ 
нами  мискропомъ.  Здѣсь  же  только  нѣкоторые  изъ  безчисленнаго 
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множества  родовъ  плѣсенп  доставятъ  намъ  возможность  получить 
предварительное  понятіе  о  неисчерпаемомъ  богатствѣ  Формъ  при- 
роды, на  самомъ   незначптельномъ  пространствѣ  (см.  табл.  VI). 

А— картоФельнаяГ  илѣсень  (Воігуіія  зоіапі),  которая  появляется  на 
листьяхъ  картофеля,  какъ  произведете  его  болѣзненнаго  состоянія;  а 
изображаетъ  нити,  производящія  споры;  Ъ — япцеобразныя  споры,  кото- 
рый разрастаются  чрезвычайно  быстро,  с — споровые  мѣшечкп. 

Б— обыкновенная  плѣсень  (Мисог  ншсесіо),  появляющаяся  на  по- 
врежденныхъ  плодахъ.  Невооруженному  глазу  она  представляется 
войлокомъ  изъ  нѣжныхъ  сѣровато-зеленыхъ  волосковъ  (а).  Въ  уве- 
личенномъ  видѣ  эти  волоски  кажутся  нѣжными  прозрачными  трубоч- 
ками [А\  возникающими  изъ  нитеобразныхъ  корней  и  покрытыми 
маленьками  шапочками  (с).  Шапочка  сначала  образуетъ  круглый  зам- 
кнутый и  наполненный  клѣточками  пузырекъ  (Ь\  но  какъ-только  обра- 
зуются изъ  этихъ  клѣточекъ  сѣмянныя  споры,  пузырекъ  разрывается 
и  покрываетъ  стебель  въ-впдѣ  колокольчика  (с),  на  поверхности 
котораго  сидятъ  споры.  Каждая  спора  состонтъ  изъ  собственной  клѣ- 
точной  оболочки  и  изъ  покрывающей  ее  маточной  клѣточкп,  въ  кото- 
рой образовалась  спора. 

С— хлѣбная  плѣсепь  (Аярег^іІІиз  ^іоисиз). 

В — зеленая  плѣсень  (РеиісіІГшт),  которая  очепь  часто  появляется 
на  вареньи. 

Е — земляная  колосяиая  плѣсепь,  растущая  на  сырой  и  тѣннстой 
почвѣ.  Р— клубочпая  плѣсень  (Воігуііз  ѵи1$агіз)на  гпилыхъ  плодахъ. 
О — еловая  плѣсень  (Асгетопіііт  ѵегіісіііаіііт).  Въ  />,  Е,  Р и  О  нити, 
имѣющія  споры,  состоятъ  изъ  мпожества  смежныхъ  рядовъ  клѣточокъ; 
а  въ  С,  напротпвт,,  клѣточкп  идутъ  въ  одинъ  рядъ. 

Л— красный  картофельный  грнбъ  (Асгозіаіа^тіія  сіппаЪасіппк), 
образующій  красные  чепчики.  Его  споры  вырастаютъ  въ-видѣ  шаро- 
образныхъ  пузырьковъ,  паполпепныхъ  слизью  на  копцѣ  вѣтвей  (/). 
Каждая  вѣточка  оканчивается  полукруглой  бородавочкон  ((/),  клѣто- 
чки  которой  развиваются  въ  споры  (Л). 

/ — вѣерообразпая  плѣсень,  мпогок.іѣтчатая  и  веретенообразпыя 
споры  которой  состоятъ  изъ  заключешшхъ  въ  одну  общую  обо- 
лочку 4  клѣточекъ. 

К—  пупочный,  сѣтчатый  грпбъ  (Вісіусіііпп  итЬШсаіит)  выра- 
стаетъ  на  покрытомъ  ржавчиною  деревѣ;  {к  —  его  натуральная  вели- 
чина). Его  темный  стебель  разширяется  до  маленькой,  висящей  на 
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макушкѣ,  вдавленной  головки,  оболочка  которой  состоять  изъ  парал- 
лельныхъ  рядовъ  клѣточекъ,  которыярастявуты  подобно  зонтичнымъ 
прутьямъ.  Достигши  зрѣлости,  многочисленння  споры,  заключаю щіяся 
въ  сѣмянной  головкѣ,  опоражниваются  разрывомъ  оболочки  и  покры- 
ваюсь мѣсто,  окружающее  грибъ,  тонкой  краснобурой  пылью. 

Почти  всякое  органическое  вещество  имѣетъ  свойственный  ему 
родъ  плѣсени.  Жизнениыя  Формы  микроскопическаго  растительнаго 
и  животнаго  міровъ  неисчерпаемы. 

Пыль  земли  представляетъ,  подъ  микроскопомъ,  милліоны  развалпнъ 
погпбгаихъ  жизненныхъ  Формъ  Пуше  разсматривалъ  подъ  микроско- 
помъ пыль,  взятую  имъ  изъ  недоступныхъ  мѣстъ  самыхъ  старин- 
пыхъ  египетскихъ  зданій  *).  Онъ  нашелъ  въ  ней  безчисленные  остатки 
пскопаемаго,  растительнаго  и  животнаго  царства.  Онъ  перечисляетъ 
слѣдующіе  узнаваемые  остатки  отъ  тѣлъ  царства  животнаго:  различ- 
ныя  и  весьма  маленькія  изсохшія  тѣльпа  червяковъ  Охуигіз,  дро- 
жалки (ѴіЬгіо),  кремневыя  щитки  ннФузорій:  Каѵісиіае,  ВасШагіае 
п  Біаіотеае,  остатки  щупальцевъ  жуковъ,  чешуйки  ночныхъ 
и  дневныхъ  бабочекъ,  разноцвѣтныя  нити  шерсти,  по  всей  вѣроят- 
ности,  кзъ  людскаго  платья,  шерсть  кроликовъ  и  летучихъ  мы- 
шей, частички  перьевъ,  обломки  ногъ  насѣкомыхъ,  нити  паутины, 
яйцевидныя  пнФузоріи  и  т.  д. 

Изъ  растительнаго  царства  Пуше  нриводптъ  слѣдующее:  нити  дре- 
весины, волоски  крапивы  и  другпхъ  растеній,  въ-особенности  же  ото- 
рочекъ  цвѣтной  чашечки,  частички  клѣтчатой  ткани  различныхъ  ра- 
стеши, часто  и  отдѣльные  клѣточки  и  сосуды,  пестрыя  и  некрагаен- 
ныя  нити  хлопчатника,  кусочки  пыльниковъ,  цвѣточную  пыль,  именно 
мальвъ,  Иванова  чая  и  хвойныхъ  деревьевъ,— споры  тайнобрачныхъ 
растеній,  зерна  крахмала  изъ  пшеницы,  ячменя,  ржи,  картоФеля 
и  т.  д. 

Пуше  помѣстилъ,  на  часъ  съ  четвертью,  небольшое  количество  ста- 
рой пыли  въ  масляную  ванну,  температура  которой  была  215°  Ц.; 
потомъ  полилъ  ее  водою,  приготовленною  имъ  изъ  кислорода  и  водо- 
рода, и  оставилъ  эту  массу  покойно  стоять,  впродолженіе  5  дней,  подъ 
стекляннымъ  колпакомъ  и  при  температурѣ  въ  20°.  При  микроско- 
пическомъ  изслѣдованіи,  вода  оказалась  наполненной  ннФѴЗоріямп. 
Изъ  этихъ  опытовъ  очевидно,  какъ  неисчерпаемо  богато  создана 


*)  Его  отчетъ  Парижской  академіи  наукъ  отъ  21  марта  1859  г. 
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Богомъ  природа,  даже  въ  самыхъ  темныхъ  углахъ  земли,  и  какъвсѣ 
земныя  вещества,  исполнивъ,  въ  общемъ  движеніи  жизни,  свое  назна- 
ченіе,  превращаются  въ  пыль  и  употребляются  какъ  строительный 
матеріалъ  для  новыхъ  жизненныхъ  образованій. 

При-помощи  микроскопа  часто  можно  определить  происхожденіе 
самой  ничтожной  пылинки.  Поддѣльныя  матеріи,  какъ,  напр.,  полот- 
но съ  прнмѣсью  бумаги,  шерсть,  шелкъ  и  имъ  подобныя  тотчасъ-же 
могутъ  быть  отличены  отъ  настоящпхъ,  при-помощи  микроскопа. 

Эренбергъ  нзслѣдовалъ,  на  западномъ  берегу  АФрпки  и  на  южныхъ 
берегахъ  Европы,  падающую  пассатную  пыль  и  нашелъ  въ  ней 
остатки  микроскопическихъ  животныхъ,  которыя,  частію  въ  жпвомъ, 
частію  въ  пскопаемомъ  состояніп,  встрѣчаются  почти  исключительно 
въ  одной  только  южной  Амерпкѣ.  Слѣдовательно,  эта  пыль  пмѣетъ 
при  себѣ  свидетельство  о  своемъ  происхожденіи  изъ  южной  Амери- 
ки, именно  документы  изъ  сухихъ,  пыльныхъ  равнпнъ  льяносъ  Ве- 
недуелы  и  пампасовъ  Буеносъ-Аиреса.  Значптъ,  она  перенесена  че- 
резъ  Атлантическій  океанъ  такъ-называемымъ  возвратнымъ  пассат- 
нымъ  вѣтромъ,  который  дуетъ,  въ  верхнихъ  слояхъ  воздуха,  надъ 
дѣйствительнымъ  пассатнымъ  вѣтромъ. 

Рис.  51. 


а  17 
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Рис.  51  представляетъ  микроскопическое  изображеніе  пассатной 
пыли,  падавшей  въ  Ліонѣ  и  Генуѣ  въ  октябрѣ  1846  г.  Правая  часть 
изображенія  представляетъ  частичку  пыли,  упавшей  въ  Ліонѣ,  а  лѣ- 
вая — пыли,  упавшей  въ  Генуѣ. 

Эренбергъ  открылъ  въ  этой  пыли  не  менѣе  150  различныхъ  орга- 
ническихъ  Формъ,  большинство  которыхъ  несомнѣнно  южно-амери- 
канскаго  происхожденія.  Большая  часть  изъ  этихъ  формъ,  какъ  само 
собой  разумѣется,  поистерта  и  обезображена,  но  нѣкоторыя  сохрани- 
лись въ  хорошемъ  состояніи,  какъ,  напр.,  а  и  Ь  Еипоііа  атрЫохуз, — 
с  ОаШопеІІа  ріапиіаіа, — д>  8роп§іоШпІ8  асісиіагіз,— чисто  южно-аме- 
риканскія  діатомеи. 

Когда  такая  пыль  прибивается  дождемъ  къ  землѣ,  то  дождевая 
вода  или  снѣгъ  окрашиваются  въ  темный,  бурый  или  красноватый 
свѣтъ.  Такимъ  образомъ  происходятъ  такъ-называемые  кровяные 
дожди  и  красный  снѣгъ,  которые  сильно  иногда  пугаютъ  суевѣр- 
ныхъ  жителей  странъ,  лежащихъ  на  берегу  Средиземнаго  моря. 

На  верхнихъ  Альпахъ  и  въ  полярныхъ  странахъ,  снѣгъ  очень 
часто  окрашивается  живыми  инфузоріями  и  микроскопическими  аль- 
гіями  въ  красный  цвѣтъ. 


Рис.  52. 
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Рис.  24. 


Потоки  лавы  и  золы,  извергаемые  вулканами,  также  содержать 
въ  себѣ,  смотря — ио-роду  проламываемой  ими  горной  породы,  раз- 
нообразные остатки  діатомей  и  ѳптолитарій. 

Изъ  неисчерпаемаго  богатства  микроскопическихъ  образованій, 
разсмотримъ,  напр.,  два  кусочка  мергеля,  величиною  въ  булавочную 
головку,  съ  греческаго  острова  Эгины  (рис.  52).  Эренбергъ  нашелъ 
въ  нихъ  97  разлпчныхъ  Формъ  органическаго  происхоаіденія.  Въ 
мергелѣ  вестъпндскаго  острова  Барбадоса  (рис.  53)  онъ  нашелъ  слѣ- 
дующія  Формы:  2,  17,  19,  20  и  21  панцыри  разлпчныхъ  видовъ 
Епсугіісііит  (17—19)  и  Росіосугііз  (20—21);  6  и  7,  58—60  виды 
ЬусЬпосашит;  47  Бусііоспа  ГіЬиІа;  29  Ріизігеііа  сопсепігіса;  30 
Ьуііюсусііа  Осеіііь;  66  обломки  ЬуіЬогпіІІііит— дпвныя  Формы! 
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77.  Зрительная  труба. 

Правильное  чечевицеобразное  стекло  имѣетъ  свойство  произво- 
дить вѣрное  пзображеніе  предмета,  который  находится  нередъ  нимъ 
и  въ  его  Фокусѣ,  если  лучи  отъ  предмета  параллельно  падаютъ  на 
это  стекло.  Каждое  вогнутое  зеркало  тоже  производить  такое  изо- 
браженіе,  но  съ  тою  разницей,  что  здѣсь  изображеніе  производится 
передъ  зеркаломъ,  отраженными  лучами,  а  тамъ,  за  чечевпцеобраз- 
нымъ  стекломъ,  преломленными.  Это  изображеніе  бываетъ  тѣмъ  ббль- 
шаго  объема,  чѣмъ  болѣе  разстояніе  Фокуса  стекла  или  вогнутаго 
зеркала,  и  тѣмъ  свѣтлѣе,  чѣмъ  болѣе  поверхность,  воспринимающая 
лучи  предмета. 

Если,  посредствомъ  чечевицеобразнаго  стекла,  пли  вогнутаго  зер- 
кала съ  большимъ  разстояніемъ  Фокуса  и  возможно  большей  поверх- 
ностью, мы  добудемъ  себѣ  изображеніе  звѣзды  и  будемъ  разсматри- 
вать  это  пзображеніе  черезъ  лупу,  т.  е.  черезъ  чечевицеобразное 
стекло  съ  возможно  меныппмъ  разстояиіемъ  Фокуса,  то  получимъ 
основныя  условія  устройства  зрительной  трубы  *). 

Рис.  54  показываетъ  разрѣзъ  діоптрпческой  зрительной  трубы 

Рис.  13. 


*)  Зрительный  трубы,  въ  которыхъ  какъ  предметное  такъ  и  глазное  стекло  со- 
стоіітъ  изъ  чечевицеобразныхъ  стеколъ,  называются  діоптрическіши;  тѣ  же,  въ 
которыхъ  вмѣсто  предметнаго  стекла  вставлено  вогнутое  зеркало,  называются 
катоптраческими  зрительными  трубами  или  телескопами  (рефракторами). 
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Предметное  стекло  О',  воспроизводящее  въ  ней  свѣтовое  изображе- 
віе  а  Ь,  и  глазное  стекло  О,  замѣняющее  лупу,  укреплены  вь  дкухъ 
трубкахъ,  изъ  которыхъ  одна  можетъ  входить  въ  другую,—  что  необ- 
ходимо для  сообщенія  требуемаго  положенія  стекламъ.  Предметное 
стекло  О'  нмѣетъ  большое  разстояпіе  Фокуса  О'  [;  тамъ  образуется 
свѣтовое  нзображеніе  а  Ь  отдаленнаго  предмета,  пзъ  котораго  лучи 
А  и  В  проникаютъ  въ  зрительную  трубу.  Изображеніе  а  Ь  перено- 
сится увеличиваю щимъ  глазнымъ  стекломъ  О  въ  ах  Ьх  и  получается 
въ  обратномъ  впдѣ.  Если,  напр.,  смотрѣть  на  полумѣсяцъ,  то  увп- 
димъ  его  въ  обратномъ  положеніи. 

Рис.  ббпредставляетъ  Галилееву  зрительную  трубу.  Предметнымъ 
стекломъ  служитъ  большое  собирательное  стекло  О'  съ  болышімъ 
разстояніемъ  Фокуса  О'/*,  а  глазнымъ  стекломъ  служитъ  разсѣеваю- 
щее  (двояковогнутое)  стекло  съ  небольшимъ  Фокусомъ  О  {.  Разве- 
вающее стекло  не  позволяешь  образоваться  изображенію  предмета 
а  Ь,  потому-что  отклоняетъ  лучи  А  В  по-направлепію  кь  А  В\  Но 
смотрящій  туда  глазъ  получаетъ  впечатлѣніе,  какъ-будто  бы  лучн 
выходили  изъ  точекъ  а,  Ь{  п  онъ  видитъ  увеличенное  прямостоящее 
изобраліеніе  а,  Ь[г 

Рис,  5. 


Телескопъ  Галилея. 


Зрительная  труба,  употребляемая  для  земныхъ  разстояній,  отли- 
чается отъ  астрономической  тѣ.мъ,  что  въ  нел  пах эди  гея  посредству- 
ющее третье  двояковыпуклое  стекло,  приводящее  въ  прямое  положеніе 
пзображепіе,  которое  получается  въ  обратном  і,  видѣ  черезъ  предме- 
тное стекло. 

Зеркальный  телескопъ  Гершеля  (рис.  56)  состоптъ  пзъ  вогнутаго 
зеркала  ЛУ.Ѵ,  наклоненпаго  къ  глазному  стеклу  О,  которое  увеличп- 

Кпгм.  (п\С>я.  прицпщд  кн.  2-я  * 
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Рис.  Г>6. 


ваетъ  образуемое  этамъ  зеркаломъ  изображеніе  а  Ь.  Лѣса  и  положеніе 
его  представлен  и  па  рис.  57.  Чѣмъ  болѣе  разсгояыіе  Фокуса  вогну- 
таго  зеркала,  твмъ  меньшія  получаются  пзопраженія,  но,  въ  тоже 
время,  они  бываютъ  и  твмъ  аснѣе.  Чѣмъ  меньше  разсгояніе  Фокуса 

■ 
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глазнаго  стекла,  тѣмъ  ближе  можно  разсматривать  изображенія  и 
тѣмь  большими  представляются  они.  Поэтому,  сила  увеличены  зри- 
тельной тр  бы  обусловливается  отношеніемъ  между  разстояніями 
Фокусовь  предметнаго  и  глазнаго  стеколъ. 

Зрительная  труба  дѣлаетъ  доступными  нашему  зрѣнію  предметы, 
ко  горые  лежатъ  внѣ  границъ  естественная  зрѣнія.  Это  достигется  че- 
резч>  то,  что  объективнымъ  отверстіемъ  такой  трубы  въ  нашъ  глазъ 
направляется  тѣ.мъ  болѣе  свѣта  отъ  разсматрпваемаго  предмета,  чѣмъ 
болве  величина  поверхности  предметнаго  стекла  превосходитъ  вели- 
чи  іу  зрачка  вашего  глаза.  Чтобъ  видѣгь  предметы  ясно  и  просто, 
необходима,  для  сѣгчатон  оболочки  нашего  глаза,  извѣстная  степень 
свѣтлостп,  т.  е.  опредѣленное  количество  свѣта.  Такъ-какъ  черезъ 
объективное  отвнрстіе  зрительной  трубы  поступаетъ  въ  глазъ  болѣе 
свѣга,  чѣмъ  при  обыкновенномъ  зрѣніи,  то  свѣтящійся  иредметъ 
можегъ  находиться  на  большемъ  разстояніи  и  все-таки  количество 
свѣта,  необходимое  для  того,  чтобы  ясно  видѣть  этотъ  иредметъ,  бу- 
детъ  доставляться  телескопомъ. 

Чтобы  выразить  силу  зрительной  трубы  въ  числахъ,  необходимо, 
кромѣ  прозрачности  (чистоты)  глазнаго  стекла  вогнутаго  зеркала  и 
атмосферы,  преимушествено  обратить  впиманіе  на  величину  объектив- 
наго  отверстія.  Зрительная  труба  съ  дюГімовымъ  объектпвнымъ  отвер- 
сгіемъ  въ-состояніи  проникать  въ  небесное  пространство  приблизи- 
тельно въ  4'/5  раза,  съ  двухдюймовые  въ  7!/3  раза,  съ  пятидюймо- 
вым!» въ  14  раз'ь,  съ  дсвягидюймовымъ  въ  20  разъ,  а  сгь  четырнад- 
цати;!, юймовымъ  въ  25  р.ізъ  далЬе,  чѣмъ  невооруженный  глазъ. 

Если  смотрѣть  певооружешшмъ  глазомъ,  тонасѣтчатой  оболочкѣ 
исиытываетса  изоораженіе  свіітяідсГіся  точки  только  тогда,  когда 
сила  ея  свѣта,  по  крайней  мѣрѣ  на  '/  болѣе,  чѣмъ  освѣщепіе,  произ- 
водимое прелом леніемъ  лучен  атмосферы.  При  разсматривапіи  въ 
телесконъ,  звезда  можетъ  быть  видна  и  тогда,  когда  такая  разница 
вь  свѣтѣ  въ  400  разъ  менЬе.  Такъ-какъ  телесконъ,  въ  одной  тоже 
время,  и  увелнчнваетъ  силу  свѣта  предмета,  н  защищаетъ  полезрѣпія 
отъ  всякаго  іюсторопняго  вліянія  свѣта  и,  такпмъ  образомъ,  уволи- 
чиваотъ  разницу  въ  свѣтѣ  между  иолемъ  зрѣнія  и  разсматриваемымъ 
предиетомъ,  то  и  возм  ж  по  даже  днемъ  вндѣть  звѣзды  на  пебі. 

Галилей,  250  лѣтъ  тому  назадъ,  открыть  спутниковъ  Юпитера, 
зрительпой  трубой,  увеличивавшей  въ  7  разъ.  170  лѣтъ  сиустя,  В. 
Гершель  пользовался  инструментами,  увеличивавшими  въ  0500  разъ 
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а  колоссальный  телескопъ  лорда  Росса  даетъ  возможность  проникнуть 
въ  міровое  пространство  на  разстояніе  вдвое  большее, чѣмъ большой 
телескопъ  Гершеля.  Но  можно  ли  и  въбудущемъ  ожидать  подобныхъ 
усов-ршенствованій  в  ь  зрительныхъ  трубахъ?  Мы  это  считаемъ  воз- 
можным^ хотя  и  чрезвычайны  тѣ  затрудненія,  которыя  стоять  на 
пути  къ  усовершенствованно  телескоповъ. 

Въ  чечевпчныхъ  телескопахъ,  отъ  ясности  изображенія,  произво- 
димаго  предметяымъ  стекломъ,  зависитъ  и  ясность  изображенія  глаз- 
наго  стекла.  Но  полной  ясности  можно  достичь,  при-помощи  лупы, 
только  п  >дъ  условіемъ,  чтобъ  всѣ,  исходящіе  изъ  одной  свѣтящейся 
точки,  лучи  соединялись  въ  ея  Фокусѣ.  Форма  отрѣзка  шара,  которую, 
вслѣдствіе  трудности  шлифовки,  обыкновенно  даютъ  такимъстекламъ, 
не  С'Ютв'Ьтствуетъ  этимь  требованіямъ,  потому-что  различные  пояса 
шара  имѣютъ  и  различные  Фокусы.  Лучи,  нроходящіе  близъ  краевъ 
стекла,  прелом  іяюгся  сильнѣе,  чѣмъ  проходящіе  черезъ  центръ.  Этотъ 
недостаток»,  в  ъ  изгиб  в  чечевицеобразнаго  стекла  можно  уничтожить 
только  параболической  Формой,  которой,  однако,  очень  трудно  достичь 
шлифовкой. 

Всѣ  стрем  ленія  къ  улучгаенію  зрительной  трубы  клонились,  въ 
прежнее  время,  только  къ  тому,  чтобы  приготовлять  предметная  стекла 
съ  возможно  биынимъ  Фокусомъ.  Азу  (Агоиі),  напр.,  сдѣлалъ  пред- 
метное стекло  съ  Фокусомъ  въ  300  Футовъ.  Его  прикрѣпляли  кь  мачтѣ, 
чтобъ  різсматр  івать  увеличенное  въ  600  разъ  изображеніе  чрезъ 
мале  іЬаОе  глазное  стекло.  Такимъ  болыпимъ  Фокусомъ  предметнаго 
стекла  достигли,  по  крайней  мѣрв,  того,  что  могли  довольствоваться 
слабымъ  глазпымъ  стекломъ,  которое  не  слишкомъ  увеличивало  непра- 
внльносгн  въ  изображены.  Но  неявственность  не  устранялась  этимъ.' 
Неудобство  управленія  такими  стофутовыми  зрительными  трубами 
пли  отдельными  парами  стеколъ,  которыя  необходимо  было  устана- 
вливать при  помощи  длипныхъ  канатовъ,  доставило  перевѣсъ  зер- 
кальнымъ  телескоиамъ  Ньютона  и  Грегори.  Зеркальные  телескопы 
имѣютъ  ту  выгодную  сторону,  что  легко  увеличить діаметръ зеркалъ 
и  твмъ  знічите.іьно  усилить  ясность  изображены.  Однако,  отраженіе 
такъ  значительно  ослабляв  гъ  свѣтъ,  что  едва  2/з  свѣта,  падающаго 
на  зер.іало,  отражается  отъ  него. 

Шобрѣтеніе  ахроматическихъ  чечевицъ  заставило  астрономовъ 
сіюва  обратить  вппманіе  на  чечевичныя  зрительныя  трубы,  и  искуство, 
на  этотъ  рал»,  не  обмануло  ихъ  ожиданій.  Болыпіе  телескопы  Мерца 
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и  Малера,  иаслѣдниковъ  Фрауенгофера,  имѣютъ  нынѣ  объективное 
отверстіе  въ  14  дюймовъ,  а  Фокусъ  въ  21  Футъ;  телескопы  Покко, 
въ  Парнжѣ,  имѣютъ  даже  отверстія  въ  19  парижскихъ  дюймовъ,  а 
Фокусъ  въ  46  Футовъ.  Впрочемъ,  нельзя  болѣе  20  >0  разъ  увеличи- 
вать предметы,  при-помощи  такихъ  ахроматическихъ  зрительныхъ 
трубъ. 

Знаменитѣйшій  телескопъ  новѣйшаго  времени— это  телескопъ 
лорда  Росса  въ  Парсонстоунѣ  (Рагзоп.чіотсп)  близъ  Дублина.  Длина  его 
80  Футовъ,  діаметръ  его  металлическаго  зеркала  въ  6  англ.  футовъ, 
зеркальная  поверхность  его  въ  4071  англ.  квадр.  дюймъ,  а  Фокусъ 
въ  60  Фут.,  между-тѣмъ-какъ  поверхность  зеркала  40  Футоваго  те- 
лескопа Гершеля  имѣетъ  только  1811  кв.  дюймовъ.  Тавимъ  обра- 
зомъ,  количество  свѣта,  отражаемаго  зеркаломъ  Росса,  болѣе  чѣмъ 
вдвое  превышаетъ  количество  свѣта,  отражаемаго  болыпимъ  рефрак- 
торомъ  Гершеля.  Металлическое  зеркало  вѣситъ  3  тонны  (180  пудъ). 
Труба,  длиною  въ  52  фута  и  діаметромъ  въ  7  Футовъ,  сдѣлана  пзъ 
дерева  и  вѣситъ,  вмѣстѣ  съ  желѣзными  обручами,  6'/2  тоннъ  (390  пудъ). 
Весь  телескопъ,  съ  подкладкой  зеркала,  вѣсомъ  въ  5  тоннъ  (900  пудъ). 
Эта  колоссальная  трубалегко  подымается  и  понижается  по-направленію 
къ  сѣверу  и  къ  югу,  между  двумя  толстыми  стѣнами,  вышиною  въ 
56  Футовъ.  Прикрѣпленный  къ  восточной  стѣнѣ  его  градусинкъ  даетъ 
возможность  съ  большею  точностью  измврять  его  двпженія.  Въ  верх- 
нюю часть  телескопа  можпо  попасть  посредством ь  устроенной  дія 
этого  галлереи. 

Неудобство  колоссальиыхъ  зеркальныхъ  телескоповъ  спстоитъ  въ 
ихъ  громадной  величинѣ  и  въ  ихъ  непрочности.  Вслѣдствіе  дѣйствія 
газовъ  и  сырости,  зеркала  очень  скоро  тускнѣютъ,  а  чистка  ихъ  ве_ 
детъ  къ  уннчтоженію  вѣрности  первоначальной  ф  >рмы.  Большой 
телескопъ  Гершеля  уже  по  прошествіи  немногих!»  лѣтъ  сдѣлался 
негоднымъ  къ  употребленію. 

Такъ-какъ  зрительпая  труба  служить  астроному  пе-только  для 
наблюдепій,  но  и  для  измѣреній,  то  опъ  не  можетъ  ооходиться  безъ 
трубъ  съ  ахроматическими  чечевицеобразными  стеклами,  которыхъ 
подвижность  такъ  легка  и  вѣрна. 

Но  ни  паука,  ни  изобрѣтательность  человѣка,  не  достигли  еще 
конечныхъ  предѣловъ  своихъ.  Указанные  недостатки  телескоповъ 
будутъ  мало-по-малу  устранены. 

Уже  и  теперь,  вмѣсто  прежнихъ  тяжелыхъ  металлическихъ  зер- 
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калъ,  приготовляютъ  параболическія  степлянныя  зеркаіа,  покрытыя 
тодеимъ  и  равномѣрнымъ  слоемъ  серебра.  Эти,  покрытыя  серебіюмъ, 
стеклянныя  зеркала  хорошо  сохраняютъ  свою  Форму  и  полировку, 
тогда-какъ  металлическія  зеркала  скоро  тускнѣють  и  окисляются. 
Кромѣ  того,  потеря  свѣта,  при  употребленіи  стекхяннихъ  зері.ал»., 
составляетъ  только  9  процентовъ,  тогда-какъ  у  самыхъ  лучших  ь 
чечевичныхъ  зрительныхъ  трубъ  потеря  не  бнваетъ  менѣе  23  нро- 
цептовъ. 

Если  принять  при  этомъ  въ  соображеніе,  что  производство  стеклян- 
ныхъ  зеркалъ  гораздо  легче  и  дешевле,  чѣмъ  прошв  >детво  металл  и  - 
ческихъ,  и  что  при  пхъ  изготовленіи  можно  не  пзѵвгать  поюсь  на 
стеклѣ,  какъ  это  необходимо  въ  чечевицеобразиьіхъ  стеклахъ  зер- 
кальныхъ  трубъ,  то  очень  вѣроятно,  что  они  еще  окажуть  важная 
услуги  астрономіи. 


78.  Стереоскопъ. 

Зрѣаіе  при  двухъ  глазахъ  гораздо  совершеннѣе  зрѣнія  при 
одномъ  глазѣ.  Безъ  поворачиванія  головы,  одноглазому  трудно  точно 
распознавать  какъ  разстояніе,  такъ  и  внѣшній  видь  предмеговъ. 
Двумя  же  глазами  легко  съ-точностью  распознавать  внвшній  видь 
всякаго  предмета  или  тѣла. 

Стереоскопъ  показываетъ  намъ,  какъ  важно  то,  что  Творедъ  над  ѣ- 
лилъ  насъ  двумя  глазами.  Если  я,  напр.,  въ  состояніи  полнаго  никоя, 
смотрю  обоими  глазами  на  усѣченную  пирамиду  д  (ри с.  58),  узкая 
часть  которой  направлена  перпендикулярно  къ  средней  точкѣ  между  ] 
глазами,  то  Форма  пирамиды  представится  мнѣ  совершенно  правиль- 
ной какъ  на  рис.  въ  д.  Если  же  смотрѣть  на  нее  только  правымъ 
глазомъ,  закрывъ  лѣвый,  то  Форма  ея  будетъ  такою,  какою  она  изо- 
бражена въ  д\  а  если,  закрывъ  правый,  смотрѣть  лѣзымъ  глазомъ, 
то  Форма  ея  будетъ  такою,  какую  видимъ  ъъд".  Есіи  же,  наконецъ, 
между  тремя  вертикальными  стѣнами  а  Ъ  с  Л  помѣстигь  два  зер- 
кала п  шитго,подъпрямымъ  угломъ,  и  утвердить  изобрлженія  пира-  | 
мидъ  д  въ  к\  на  стѣнѣ  с  й%  и  д'%  въ  к  на  стѣнѣ  а\  то  оба  глаза, 
находящіеся  предъ  отверстіями  Л  и  Л',  въ-силу  закона  отраженія  лу- 
чей, увидятъ  одно  изображеніе  въ  точкѣ  ещ  которое  въ  высшей  сге- 
пени  сходно съ рельеФомъ  пирамиды  #. Изображенія  #'  ид"  нарисованы 
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Гис  58 


такими,  какими  пирамида  представилась  бы  правому  глазу,  на  раз- 
стояніи  А'  е\  и  лѣвому  глазу  на  разстоаніп  к  е\  разстояиіе  пзобра- 
женій  к  огъ  г  и  к  отъ  г'  равно  разстоянію  ге,  такъ-что  линіиА  г-4- 
гк--=Ье.  Если  н;е  перемѣнить  иоложеніе  обопхъ  нзображеній,  то  нзо- 
браженіе  въ  е  представится  въ-вндѣ  пустой  пирамиды,  вершина 
которой  отклонена  отъ  глазъ. 

Эти  причѣры  показнваюгь,  что  сдѣланные,  по  правилам!»  обыкно- 
венной перспективы,  два  рисунка  какихъ  угодно  предметов ь:  зданій, 
бюстовъ,  деревьевъ,  видовъ  н  т.  д.  могутъ  произвести  въ  стерео- 
скоп \\  чрезвычайно  рельсФныя  нзображенія  этпхъ  предметов-!».  Если 
оба  прежчнхъ  рисунка  зам  впить  двумя  свѣтовыми  изображеніями 
одного  и  того-же  предмета,  српсованпимн  такъ,  какъ  они  являются 
на  извѣстномъ  раз  тояніи  каждому  глазу  отдѣльно,  то  изображепіе 
предмета  представится  съ  углубіеніями  и  возвышеніями  во  всѣхъ 
его  частяхъ,  какъ  точная  копія  сь  оригинала. 

Назначеніе  стереоскопа,  какъ  этф  и  показываетъ  самое  назвапіе 
его,  состоит'!»  въ  томъ,  чтобы  давіть  точный  пластическія  изобра- 
жения различных!»  предметов!».  Пластичность  Формъ  видимыхъ  въ 
стереоскоп  в  предметов!»  является  отъ  того,  что  онъ  соедипяетъ  въ  одно 
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впечатлѣнія,  производимый  двумя  изображеніями,  изъ  которыхъ  одно 
воспринпм  іется  лѣвымъ,  а  другое  правьшъ  глазомъ. 

Если  съ  обѣихъ  сторонъ  выпуклую  чечевицу,  съ  пятидюймовымъ 
приблизительно  разстояніемь  Фокуса,  разрѣ  »ать  на  двѣ  части  и  при- 
вести ихъ  въ  представленное  на  рис.  59  положеніе,  при  которомъ 
ихъ  взаимное  разстояніе  равняется  взаимному  разстоянію  глазъ,  то 
получится  діоптрпческій  стереоскопъ  Брестера  (Вгеѵѵві(т).  На  рис.  59, 
р  и  у  ошачаютъ  обѣ  половины  чечевицы,  а  Ь  оба  глаза.  Лучъсвѣта 
Рис.  59.  та  о,  пад-іюіній  изъ  т  на  чечевицу  р.  пре- 

ломляется ею  такъ,  что  изображеніе  т  по- 
является, для  глаза  а,  въ  с,  а  лучъ  п  х  на- 
правляется чечевицей  д  такъ,  что  глазъ  Ь 
также  видитъ  изображеніе  п  на  мѣстѣ  сА 
Поэтому,  оба  глаза  вгнятъ  въ  с  только 
одно  изображеніе  соотвѣтствующихъ  точекъ 
т  и  п.  Стереоскопъ  лучше  всего  показываетъ 
релі>еФпыя  Формы  двухъ  ФотограФическихъ 
гізопраікеній  тогда,  когда  они  сняты  подъ 
угломъ  въ  12°. 

Обѣ  части  чечевицы  отдѣльно  вставля- 
ются въ  рамки,  котнрыя  могутъ  опускаться 
и  понижаться,  въ  двухъ  короткихъ  трубкахъ. 
Этитрубки  вставляются  въ  крышку  деревяшіаго  ящика,  такъ-что  черезъ 
нихъ  удобно  смотрѣть  въ  ящнкь.  Оба  соотвѣтствующіе  другъ-другу 
рисунка,  изъ  которыхъ  одинъ  видимъ  нравымъ,  а  другой  лѣвымъ 
глазомъ,  находятся  на  одномъ  кускѣ  картона  и  вдвигаются  въ  нижнюю 
часть  ящика.  Находящееся  въ  передней  части  ящика  отверстіе  слу- 
житъ  къ  тому  чтобъ  пропускать  необходимый  д  ш  рисунковъ  свѣтъ.  | 
Діоптрическій  стереоскопъ  отличается  отъ  зеркальнаго  болыпимъ 
удобств- »мі>  и  представляетъ  еще  ту  выгоду,  что,  смотря-по  выпу- 
клости чечевицъ,  можно  произвольно  увеличивать  изображенія. 

Когда  рисунки  сняты  посредством!»  дагерротипа,  съ  достаточною 
точпостью  и  въ  вѣрномъ  положеніи,  то  строенія,  ландшафты  и  т.  д. 
представляются  такъ  живо  стереоскопомъ,  что  ихъ  съ  трудомъ  мож- 
но отличить  отъ  дѣнствптельныхъ 

Посредством!»  стерев  «скопа  можно  сейчасъ-же  отличить  Фальши- 
вые банковые  билеты  отъ  настоящихъ.  Если  разсматривать  въ  сте- 
реоскопѣ  двѣ  оригинальныхъ  печати,  то  получится  совершенно  пра- 
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вильное  изображеніе  ихъ;  если  же  рядомъ  съ  оригинальною  поло- 
жить поддѣланную  печать,  то  въ  стереоскопѣ  появится  искаженное 
изображеніе  съ  самыми  странными  искривленіями,  потому-что  невоз- 
можно  иоддѣлать  печать  во  всѣхъ  ея  мелочахъ  и  черточкахъ  съ 
микроскопическою  точностью.  Мы  смотр  и  мъ  двумя  глазами  и  для 
того  еще,  чтобы  яснѣе  видѣть  рассматриваемые  предметы.  Если, 
вмѣсто  рпсунковъ,  вложпть  въ  стереоскоаъ  два  листка  бѣлой  бѣмаги, 
то,  при  зрѣніи  двумя  глазами,  она  покажется  гораздо  болѣе  свѣтлою, 
чѣмъ  при  одномъ.  Два  куска  бумаги,  окрашенные  въ  различные 
цвѣта,  даютъ  смѣшанную  краску,  какъ  будто-бы  смотрятъ  черезъ 
два  стекла  различныхъ  пвѣтовъ.  Д  шолнительные  цвѣга  даютъ  въ 
стереоскопѣ  бѣлый  цвѣтъ. 

79.  Актинизмъ,  химическія  дѣйствія  свѣта. 

Свѣтъ  оказываетъ  вліяніе  на  всѣ  земныя  тѣла,  съ  таинственной 
силой,  которую  только  новѣпшая  наука  начала  оцѣ пивать. 

Каждое,  освѣщаемое  солнечными  лучами,  тѣло  испытываетъ  на 
себѣ  или  Физическое,  или  химическое  дѣнствіе  ихъ. 

Если  вспомнить,  что  есть  сродство  между  свѣтовымъ  эѳпромъ  въ 
веществахъ,  пзъ  которихъ  составлены  тѣла  и  внв  этихі,  веществъ,  и 
что  расположеніе  атомовъ  вътѣлахъ  обусловливается  колебательнымъ 
движеніемъ  эѳира,  то  можио,  въ  нѣкоторон  степени,  понять  замѣча- 
тельныя  явлеиія  химпческаго  дѣнствія  свѣта. 

Мы  уя;е  указали,  въ  гл.  44,  на  могущественное  в.ііяпіе  солнечнаго 
свѣта  на  всю  органическую  природу.  Здѣсь  же  нѣкоторые  примѣры 
должны  представить  намъ  великую  задачу  свѣта  въпрпродѣ.  Смотря 
по  ихъ  разлпчнымъ  свойствамъ,  свѣтъ  различно  дѣйствуетъ  иатѣла: 
онъ  или  соединяв тъ,  или  разъединяет!»  ихъ.  Окись  ртути,  напр.,  раз- 
лагается свѣтомъ  на  метал лъ  и  кислородъ,  а  лшры  и  масла  соеди- 
няются, отъдѣйствія  сввта,  съ  кислородомъ  и  превращаются  въ  жир- 
ный кислоты  *).  Свѣгъ  измѣняетъ  и  увеличинаетъ  процессъ  замѣще- 
нія  (избирательное  сродство)  мноі  пхъ  тѣлъ  и  этимъ  способствует!, 
химическому  обмѣпу  веществъ  растительной  жизни.  Онъ  выдѣляетъ 
кислородъ  изъ  различнычъ  окисленныхъ  тѣлъи  изъ  пассивнаго  тѣла 
превратить  его  в'ь  активное  — озонъ. 

Зеленыя  части  растенія  разлагаютъ,  нрн-помощи  свѣта,  углекпсло- 

*)  1Іотому-то  и  портится  скоро  масло  на  солицѣ. 
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ту,— разложеніе,  достигаемое  хпмивами  только  съ -помощью  самыхъ 
спльныхъ  средствъ.  Если  поместить  зеленые  листья  съ  водою,  на- 
сыщенной углекислотою,  подъ  стеклянный  колпакъ  и  подвергнуть 
ихъ  дѣйствію  солнечнаго  свѣта,  то  растительные  органы  булутъ  по- 
глощать углекислоту  и  свѣтъ  будетъ  разлагать  ее  на  ея  составныя 
части,  а  именно  выдѣляетъ  кнслородъ  изъ  углекислоты,  а  углеродъ 
присоединяетъ  къ  растенію,  какъ  одно  изъ  веществъ,  входящихъ  въ 
составъего.  Въ  темнотѣ  прекращается  такой  про цессъ  развитія.  Осво- 
бождающейся кислородъ  обнаруживается  въ  сосудѣ  множествомъ 
появляющихся  на  поверхности  пузырьковъ,  чрезъ  что  онъ  снова  сое- 
диняется си»  атмосферой. 

Такъ,  подъ  вліяніемъ  свѣта,  ростущее  растеніе  выдыхаетъ  кисло- 
родъ, который  животныя  должны  постоянно  вдыхать  въ  себя,  какъ 
условіе  ихъ  яшзни,  между-тѣмъ-какъ  они  выдыхаютъ  углекислоту, 
необходимую  для  жизни  растеній. 

Кто  же  не  видитъ,  въ  такомъ  процессѣ,  тѣсной  и  неразрывной, 
обусловливаемой  свѣтомъ,  связи  между  растительнымъ  и  животнымъ 
царствами?  Чѣмъ  безпрепятственнѣе,  отвѣснѣе  и  гуще  падаютъ  сол- 
нечные лучи  на  землю,  тѣмъ  могущественнѣе  ихъ  дѣйствіе,  а  чѣмъ 
наклоннѣе,  чѣмъ  болѣе  падепіе  ихъ  сопряжено  съ  препятствіями  и 
чѣмъ  ихъ  менѣе,  тѣмъ  слабѣе  благотворная  сила  ихъ. 

На  земномъ  экваторѣ,  гдѣ  сильнѣе  всего  дѣйствуетъ  солнечный 
свѣтъ,  находится  самая  богатая  растительность,  а  у  полюсовъ,  куда 
мало  пронпкаютъ  солнечные  лучи,  въ  высшей  степени  слабая  расти- 
тельность. Между-тѣмъ-какъ  тощія  поля  холодныхъ  поясовъ  покры- 
ваются, въ  короткое  лѣто  ихъ,  только  мхами  и  лишаями,  въ  это  время, 
въ  умѣренныхъ  поясахъ,  гдѣ  солнце  дѣйствуетъ  сильнѣе,  созрѣваютъ 
колосья  и  виноградъ,  а  въ  жаркомъ  поясѣ  дозрѣваетъ  рисъ,  сахар- 
ный тростникъ  и  прекрасные  плоды  пальмъ. 

Каждое  облако,  скрывающее  солнечный  свѣтъ  отъ  растеній,  за- 
медляетъ  процессы  разложенія  поглощенной  растеніями  углекислоты; 
выдѣленіе  ими  кислорода  и  препятствуетъ  тѣмъ  охъ  росту.  Въ  тем- 
нотѣ  растеніе  желтѣетъ,  потому- что  зелень  листьевъ,  прекрасное 
зеленое  красящее  вещество,  находящееся  въ  клѣточкахъ  листьевъ  и 
въ  молодой  корѣ  растеній,  можетъ  развиваться  только  на  солнцѣ. 

Сила  солнечнаго  свѣта  превращаешь  крахмальныя  зернышки  неспѣ- 
лыхъ  плодовъ  въдекстринъ  (Ситтііисахаръ.Если  поставить  насолнце 
растворъ  декстрина,  то  опъ  превращается  въ  виноградный  сахаръ. 
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Свѣтъ,  какъ  сила,  возбуждающая  жизнь,  до  того  сильно  возбуж- 
дает!» химическое  сродство  атомовъ,  что  они  поляризуются,  кристал- 
лизуются и  вступают'!»  въ  новы  а  соедпненія.  Подобно  тому,  какъ 
звукъ  приводить  въ  колепаніе  соотвѣтствующую  ему  струну,  такъ- 
что  оно  повторяетъ  его  какъ  эхо,  точно  также  пзмѣненіе  въ  коле- 
бательном!» направленіи  атома,  возбужденномъ  солнцемъ,  мгновенно 
измѣияетъ  совершенно  прежнее  равновѣсіе. 

Если,  напр.,  смѣшать  въ  темнотѣ  пзвѣстное  количество  хлора  съ 
такпмъ-же  коли  чес  гвомъ  водорода,  то  отъ  этого  не  образуется  сое- 
дпненія,  а  получится  механическая  смѢсе.  При  дневномъ  свѣтѣ,  сое- 
динеміе  ихъ  совершается  медіенно,  но  какъ-скоро  будетъ  напра- 
влен!» на  нпхъ  сильный  солнечный  лучъ,  то  они  немедленно  соеди- 
няются п  образую гъ  хл'фпсто- водородный  газъ.  Это  сопровождается 
сильннмъ  вфывомъ,  разбивлюінпмъ  сосудъ.  Понятно,  что  въ  проз- 
рачиыхъ,  жидкнхъ  и  газообразныхъ  тѣлахъ  химическое  дѣпствіе 
свѣта  гораздо  вліятельнѣе  и  замѣтнѣе,  чвмъ  въ  тѣлахъ  непрозрач- 
ныхъп  твердыхъ.  Еглп  смѣніать  1  часть  вод1  рода  съ  3  частями  хлора, 
то  достаточно  дневного  сввта,  чтобы  произвесть  спльиый  взрывъ  съ 
отдѣленіемъ  огня,  при  чемъ  обр ізуегся  хлористоводородная  кпслота 
и  выдѣляется  хюристый  углеродъ.  Если  же  хлоръ  подвергался  дѣй- 
етвію  солнечпыхъ  лучей,  до  образ  >вапія  смѣсп,  то  даже  въ  темпотѣ 
онъ  соединяется  съ  водородомъ  ц  окисью  углерода.  Изъ  многочп- 
сленныхъ  химяческнхъ  дѣнствіп  свѣта,  мы,  по  ограниченности  мѣсгач 
можемъ  привести  здѣсь  только  самыя  замѣчательныя. 

Между-тѣмъ-какъ,  нодъ  вліяніемъ  свѣта,  углекислота  разлагается, 
въ  растительной  клѣточкѣ,  на  углерода»  и  кислородъ,  Фосфоръ,  подъ 
в  ііяніемъ  свѣта,  она  соединяется  съ  кислородомъ  и  образуетъ  кра- 
сную окись  ФОСФора. 

Горькое  миндальное  масло,  подъ  дѣйстпіемъ  солпечнаго  свѣта, 
иоглоіцаетъ  кислородъ  изъ  воздуха  и  превращается  въ  твердый  ги- 
драт», бензойпой  кислоты. 

Растворенный  въ  водѣ  и  подверженный  дѣйствію  свѣта,  хлоръ 
соединяется  съ  водородомъ  воды,  образуетъ  хлористый  водородъ  и 
видѣляетъ  кислородъ  воды. 

Растворешшя  въ  алкчголп  окиси  золота,  или  серебра,  подъ  влія- 
ніемъ  свііта,  выдѣляютъ  кислородъ  и,  обезцвѣчивая  жидкость,  опу- 
скаются въ  видѣ  металла  -  золота  и  серебра.  Если  заверпуть  въ 
бумагу    нѣсколько    кристалловъ    азотнокислой  окиси    серебра  п 
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оставить  ихъ  покойно  лежать  въ  свѣтломъ  мѣстѣ,  то,  спустя  нѣ- 
сколько  времени,  безцвѣтные  прозрачные  кристаллы  превратятся 
въ  листочки  чистаго  серебра.  Здѣсь  органическое  вещество  бумаги, 
подъ  вліяніемъ  свѣта,  возстановляетъ  соединеніе  серебра  въ  метал- 
лическомъ  видѣ. 

Подъ  таішмъ-же  дѣйствіемъ  свѣта,  односѣрнпстый  хлоръ  разла- 
гается въ  водѣ  и  прекращается  въ  четыреугольные  сѣрные  кристаллы. 

Чистая  азотная  кислота  теряетъ,  при  солиечномъ  свѣтѣ,  часть 
своего  кислорода;  она  разлагается  на  азотноватую  кислоту  и  кисло- 
родъ  и  окрашивается  въ  желтый  цвѣтъ. 

Хлористое  серебро,  тѣло  бѣлаго  цвѣта,  тоже  разлагается  при 
свѣтѣ.  Хлоръ  отдѣляется,  а  серебро  возстановлмется  въ-вигѣ  чернаго 
порошка. 

Бѣленіе  и  вообще  обезцввчиваніе  растительныхъ  красокъ  свѣтомъ 
основывается  на  томъ,  что  свѣтъ  соединнетъ  красящее  вещество  съ 
кислородомъ  воздуха  и  дѣлаетъ  его  раствори  ѵтымъ  въ  водѣ. 

Различные  цвѣта  солнечнаго  спектра  (см.  гл.  56)  обладаютъ 
различными  свойствами.  Желтый  пвѣтъ  обладаетъ  сильнѣйшимъ 
свѣтомь,  красный  наибольшей  теплотой,  а  синій  наибольшпмъ  хи- 
мпческпмъ  дѣйствіемъ.  Если  накрыть  кусокъ  бумаги,  пропитанный 
растворомъ  хлористаго  серебра,  пластинками  спняго,  желтаго  и  кра- 
снаго  стекла,  то,  послѣ  непродолжительна  го  дѣйствія  свѣта,  часть 
бумаги,  находившаяся  подъ  пластинкой  спняго  стекла,  окажется  со- 
вершенно черною,  а  части  бумаги  подъ  желтой  и  красной  пластин- 
ками останутся  бѣлыми.  За  кр  існымъ  цвѣтомъ  спектра  слѣдуютъ 
еще  невидимые,  но  очень  сильные  лучи  теплоты,  присутствіе  ко- 
торыхъ  доказывается  термометромъ.  За  ФІолетовымъ  цвѣтомъ  ле- 
жать тоже  еще  невидимые  химпческіе  лучи,  которые  можно  сдѣлать 
видимыми,  посредствомъ  раствора  сѣрнокислой  хинины  и  другихъ 
средстръ.  Написапнаго  сильно  разжиженнымъ  растворомъ  азотно-ки- 
слой  окиси  серебра  и  высушеннаго  въ  темной  комнатѣ  не  видно;  но 
если  написанное  такимъ  образомъ  подвергнуть  дѣйствію  солнца, 
то  оно  тотчасъ-же  сдѣлается  чернымъ.  Гуайяковая  смола,  растворен- 
ная въ  алкоголѣ,  получаетъ  желтый  цвѣтъ,  который,  подъ  вліяніемъ 
свѣта,  превращается  въ  зеленый. 

Невидимая  сила  химическаго  дѣйствія  свѣта  долгое  время  сохра- 
няется въ  темнотѣ.  Если  листъ  бѣлой  бумаги  смочить  виннокамен- 
ной кислотой  и  подвергнуть  прямому  дѣйствію  солнца  на-столько, 
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чтобы  вапля  раствора  хлористаго  серебра  могла  мгновенно  превра- 
тить бѣлнй  цвѣтъ  бумаги  въ  черный,  то  бумага  можетъ  долго  со- 
хранить на  себѣ  химическую  силу  свѣта,  если  держать  ее  вътемнотѣ 
и  въ  герметически  закупоренномъ  сосудѣ.  Фотографическая  бумага 
(см.  слѣд.  главу),  лежащая  на  столѣ  въ  темной  комнатѣ  и  накрытая 
кускомъ  печатной  бумаги,  можегъ  воспроизвесть  дѣйствіе  сбережен- 
ной силы  сввта.  Если  такую  бумагу  накрыть  насыщенной  свѣтомъ 
бумагой,  то,  спустя  десять  минутъ,  Фотографическая  бумага  измѣ- 
нится  также,  какъ  отъдѣйствія  солнца:  буквы  печатной  бумаги  рѣзко 
выступить  бѣлымп  па  черномъ  фонѢ.  Такое  сохраненіе  невидимаго 
химмческаго  дѣйствія  свѣта  ведетъ  насъ  къ  свѣтописи. 

80.  Свѣтопись  (фотографія). 

Свѣтъ  дѣйствуетъ  на  всѣ  вещества  съ  удивительною  сплою.  Свѣ- 
топпсь  только  одннъ  изъ  мнопіхъ  поразптельні.іхъ  примвровъ  та- 
кого дѣйствіа.  Вліяніе  свѣта  подвергаетъ  поверхности  нвкоторыхъ 
тѣлъ  такимъ  измѣненіямъ,  которыя  весьма  часто  незамѣтны  для 
глаза»,  но  которыя  можно  сдѣлать  замѣтными  привлеченіемъ  и  сгу- 
щеніеиъ  иаровъ  на  поверхности  тѣлъ  и  хпмпческимъ  сродсгвомъ. 
Такъ,  напр.,  если  па  пом  ещенную  въ  темный  ящнкъ  и  покрытую  тон- 
кимъ  слоемъ  іодисгаго  серебра  мвдную  пластинку  падіетъ  воспро- 
изводимое собирательнымъ  стекломъ  евѣтовоѳ  изобрахеніе,  то  іодп- 
стое  серебро,  въ  важдомъ  нзъ  мѣстъ  падмющаго  па  пластинку 
и.ображснія,  подвергается  измѣненію,  которое  вполпѣ  соотвѣг- 
ствуетъ  силѣ  восприиимаемаго  свѣтов  го  впечатлѣнія.  Чѣмъ  силь- 
нее дѣйсгвуютъ  лучи  свѣта,  тѣмъ  полнѣѳ  разложеніе  іодистаго 
серебра  н  тѣмъ  болѣе  выдѣляется  серебра.  Но  чист  >е  серебро  обла- 
даетъ  тавимъ  спльнымъ  сродсгвомъ  съ  ртутью,  что  сгущаетъ  нары 
ртути  на  своей  поверхности.  Способность  освѣщенной  серебря  ой 
пластинки  сгущать  пары  ртути  вполнѣ  соотвѣтстиуетъ  той  степени, 
въ  какой  разлагается  іодистое  серебро. 

На  этомъ-то  основанъ  Дагерровскій  сиособъ  воспроизводить 
свѣтовня  изображенія,  нрп-помощн  собирательной  чечевицы. 

Если  посеребренную  поверхность  хорошо  отполированной"  мѣдной 
Пластинки  держать  иодъ  растворомъ  іода  въ  алкоголѣ  *),  до  тѣхъ 
цоръ,  пока  пе  образуется  золотисто-желтый  слой  іодистаго  серебра, 


*)  Для  болѣе  бьістраго  дѣйствіа  спѣта  у  потребляют!»  растворъ  хлористаго  іодп. 
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то  эта  пластпнка  дѣ лается  чувствительною  къ  свѣту.  Если,  пе  под- 
вергая ея  свѣту,  вставить  эгу  пластинку  на  то  мѣсто  въ  темном ь 
ящикѣ,  на  которомъ  свѣтъ,  посредствомъ  собирательной  чечевпцы, 
производить  ясное  изображеніе  какого-либо  предмета  и  если,  на 
короткое  время,  подвергнуть  ее  дѣиствію  свѣта,  то  пластинка  иріо- 
брѣтаетъ  способность,  въ  мѣстахъ,  подвергну тыхъ  дѣйсгвію  свѣта 
и  пропорціонально  такому  дѣйствію,  сгущать  пари  ртути.  Если  же, 
послѣ  этого,  подвергнуть  пластинку  въ  темной  комнатѣ  дѣйсгвію 
ртутныхъ  паровъ,  то  ртуть  осадится  въ  большей  пли  меньшей  сте- 
пени, соотвѣтственно  отношепіямъ  между  свѣтомъ  и  тѣнямн,  въ 
вндѣ  чрезвычайно  тонкихъ  слоевъ,  тамъ,  гдѣ  дѣгіствовалъ  сввтъ. 
Разсматрпваа  въ  мпкроскопъ  полученный  такимъ  образомъ  дапрро- 
тпнъ,  мы  видим??  самые  мельчайшіе  шарики  амальгамы  пзъ  серебра, 
которыхъ  въ  св ѣтлыхъ  частяхъ  нзобрѵжеаія  больше,  въ  менѣе  сввт- 
лыхъ  меньше,  а  въ  темныхъ  и  вовсе  нѣтъ. 

Когда,  вслѣдствіе  осадки  серебра,  пзображеніе  сдѣлается  впдтшмъ, 
то  удаляютъ  неразложившееся,  въ  темной  комнатѣ,  іодистое  серебро, 
чтобы  на  мѣстахъ,  которыхъ  не  касался  сввтъ,  снова  возстаповить 
серебряное  зеркало,  которое  свѣть  уже  болѣе  не  измѣнитъ.  Это 
производится  такъ:  опускаютъ  пластинки  въ  горачій  до  кппѣнія  и 
насыщенный  сѣрноватистымъ  натромъ  растворъ,  который  раство  - 
ряетъ  іодъ,  а  погомъ  тщательно  обмываютъ  изображеніе  дестнлли- 
рованной  водой.  Такимъ  образомъ  Фиксируется  (закрѣпляется)  ртутное 
изображеніе.  Если  надлежащимъ  образомъ  держать  пластинку,  про- 
тивъ  свѣта,  то  разсѣеваемый  слоемъ  рсута  сввтъ  сдѣлаеть  свѣтлое 
изображение  виднымъ  на  темномъ  фжѢ  зеркала.  Впечатлѣпіе,  произ- 
водимое изображеніемъ,  сдвлаегся  еще  сильнѣе,  если  покрыть  его 
тонкпмъ  слоемъ  раствора  хлорпстаго  золота,  оть  котораго  серебря- 
ная поверхность  дѣлаегся  темнѣе,  а  ргуть  прочнѣе. 

Тальботъ  и  Ніепсъ  (№ерсе)  указали  на  болѣе  усовершенствован- 
ные способы  воспроизведепія  ФотограФическпхъ  изображены!  на  бу- 
магѣ  и  стеклѣ.  Тщательно  очищенная  стеклянная  пластинка  поли- 
вается іодистымъ  колодіумомъ  *).  Какъ-только  улетучится  часть 
эѳира  колодія,  стеклянная  пластпнка  погружается,  въ  темнотѣ,  въ 

*)  Колодій — растворъ  взрывчатой  хлопчатой  бумаги  въ  алкоголи  и  эѳирѣ. 
Взрывчатая  хлопчатая  бумага  приготовляеюя  смачпваніемъ  тонкой  хлопчаюй 
бумаги  въ  смѣси  сѣрной  кислоты  и  селитры.  ІодистыГі  колодій  содержигъ  на  200 
частей  по  вѣсу  3  части  іодистаго  амлонія  или  0,6  іодлсгаго  калія 
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растворъ  азотнокислой  окиси  серебра.  Такимъ  образомъ,  іодистое 
соедпиеніе  превращается,  двойнымъ  разложеніемъ  съ  солью  серебра, 
въ  іодпстое  серебро,  окрашивающее  слой  въ  желтоватый  цвѣтъ. 
Обработанная  по  этому  способу  пластинка  высушивается  на  оборот- 
ной сторонѣ  и  по  краямъ  и,  охраняемая  отъ  дѣйствія  на  нее  свѣта, 
помѣщается  въ  темный  ящикъ  за  собирательной  чечевицей. 

ІІослѣ  дѣйствія  свѣта,  которое,  смотря-по  его  силѣ,  можетъ  про- 
должаться отъ  10  до  60  секундъ,  въ  темнотѣ  поливаютъ  на  пла- 
стинку растворъ  галловой  кислоты,  съ  прнмѣсью  спирта  и  уксусной 
кислоты,  отъ  чего  возстановляегся  серебро  и  изображеніе  дѣлается 
впднымъ.  Части  изображенія,  на  которыя  дѣйствовалъ  свѣтъ,  обла- 
даютъ  именно  спойствомъ  притягивать  возстановленное  галловой 
кислотой  серебро  *).  По  окончаніи  возстановленія,  іодистое  серебро 
удаляется  раствор^мъ  сѣрноватокнслаго  натра.  Изображеніе  до  тѣхъ 
поръ  остается  въ  Фпксирующемъ  (закрѣпляющемъ)  растворѣ,  пока 
Есе  желтоватое  іодистое  серебро  не  растворится  въ  немъ. 

Послѣ  этого,  изображеніе  состоитъ  пзъ  болѣе  или  менѣе  тонкпхъ, 
или  густыхъ,  слоевгь  чпстаго  серебра  на  прозрачномъ  коллодін. 

Для  перевода  изображенія  на  оумагу,  производятъ  такъ-называе- 
мый  негативъ,  па  которомъ  темныя  мѣста  соотвѣтствуютъ  свѣтлымъ 
оригинала,  а  свѣтлыя  темнымъ.  Сь  него  можно  пропзвесть  сколько 
угодно  позитивпыхъ  изображений.  Для  негатива  употребляется  осо- 
бенная, для  него  приготовляемая,  бумага,  которую,  предохраняя  отъ 
всякаго  вліяпія  свѣта,  въ  сыромъ  ввдѣ  и  между  двумя  стеклянными 
пластинками,  вкладываютъ  въ  камеру  обскуру,  за  собирательной  че- 
чевицей. Спустя  около  30  секундъ,  и  тою  стороною,  па  которой  на- 
ходится изобраліеніе,  эта  бумага  ктдется  па  горизонтальную  стеклян- 
ную и  покрытую  слоемъ  концентрированной  галловой  кислоты  пла- 
стинку и  оставляют!»  ее  въ  этомъ  положены  до  тѣхъ  поръ,  пока 
ясно  не  выступать  на  ней  всѣ  части  изображенія.  За  тѣмъ  получеп- 
ное  пзображеиіе  нисколько  разъ  омывается  дпстиллпрованной  водой, 
при  слабомі»  свѣтѣ  свѣчи,  и  обливается  самымъ  горячимъ  раство- 
ромъ  сѣрноватисто-кпс лаго  натра.  Въ  этомъ  растворѣ  изображены 
остается  около  15  мипутъ,  пока  свѣтовыя  мѣста  не  перестанутъ 
быть  желтыми  и  не  сдѣлаются  бѣлыми. 

*)  ІЗмѣсто  галловой  кислоты,  можно  употреблять  сѣриокислую  закись  желѣів 
(Ре  О.  80я),  которая,  вндвдяя  серебро  нзь  соедииеиія,  переходить  въ  осиоішую 
оѣриокислую  окись. 
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Фиксированное  пзображеніе  высушивается  между  листами  пропу- 
скной бумаги,  а  потомъ  дѣіается  прозрачнммъ,  посредстводъ  смѣси 
пзъ  восву  и  жира.  Загѣмъ  это  негативное  изображеиіе  кладутъ  на 
другую  приготовленную  бумагу,  сдавлпваютъ  его  между  двумя  стеклян- 
ными пластинками  и  подвергают  ь  дѣйствію  солвечнаго  свѣта  въ-про- 
долженіи  отъ  5  до  15  минуть.  На  бумагѣ  получится,  такимъ  обра- 
зомъ,  позитивное  изображеніе,  въ  которомъ  темныя  мѣста  негатива 
удерживаютъ  дѣйствіе  свѣта  на  вторую  бумагу. 

Для  Фиксаціи  (закрѣп  іѣнія)  позитива,  вторая  бумага  помѣщается 
въ  растворъ  сѣрновітисто-кислаго  натра  и  поваренной  соли  въ 
дестиллированной  водѣ,  пока  не  появится  полное  изображеніе. Нако- 
нецъ,  позитивъ  нѣсколько  разъ  промывается  въ  дестиллированной 
водѣ  и  тщательно  высушивается  *). 

По  Ніепсу,  при  производствѣ  негатива,  бумага  замѣняется  стеклян- 
ной пластинкой,  которую  покрыв  штъ  коллодіемъ,  а  потомъ  обрабаты- 
вает* растворомъ  азотносеребрянной  соли,  при  чемъ  поверхность, 
покрытая  коллодіемъ,  должна  приходить  вея  за-разь  въ  соприкосно- 
веніе  съ  растворомъ.  Вынутая  изъ  раствор  і  пластинка  высушивается^ 
на  оборотной  сгоропѣ  и  по  кроямъ,  и  ставится  въ  камеру,  за  собира- 
тельной чечевиц  *й.  Изображеніе  вмз мваетсі  галловой  кислотой,  Фик- 
сируется сврноватокислы.чъ  натромъ  и  омывается.  Полученный  та- 

*)  іакъ-называемая  Фотографическая  бумага,  для  негативнаго  изображенія,  при- 
готовляется слѣдующимъ  образомъ:  гладкая  поверхность  тонкой  машинной  бумаги 
приводится,  на  несколько  мн.іутъ,  въ  соприкосновечіе  съ  растворомъ  іодистаго 
калія,  который  состоитъ  изъ  17,5  грамовь  юдистаго  калія,  10  каиель  синероди- 
стаго  ка.пя  и  367,5  грам.  дистиллированной  в )  іы.  Смоченная  растворомъ  бумага 
высушивается  пропускною  бумагою  и  потомъ  сырою  своею  иоверхностью,  на  10  ми- 
нуть и  в  ь  темном ъ  мѣстѣ,  кладется  въ  растворъ:  из  ь  21,9  грам.  азотнокислаго  сере- 
бра 0,36  грам.  уксусной  кислот**,  0,36  грам.  углекислаго  натра,  и  367,5  грам. 
дистиллированной  воды.  Фотографическая  же  бумага  для  позитивнаго  пзображенія 
приготовляется  слѣдующимъ  образомъ:  толстую  машинную  бумагу  гладкою  поверх- 
ностью кладутъ  на  I1/-»  минуты  въ  растворъ  поваренной  соли  (12,27  грам.  на 
367,5  грам.  дистилларпваной  воды),  загѣмъ,  слегка  высушивъ  проиускной  бума- 
гой, приводятъ  н  верх  юсть  бумаги  на  2  минуты  въ  сопрікосновеніе  съ  раство- 
ромъ азотнокислой  окиси  серебра  (17,5  грам.  къ  175  грам.  д 'стиллир.  воды)  и 
потомъ  снова  супмтъ  проиускной  бумагой.  Іодистое  серебро,  соединяясь  съ  азо- 
тнокислой окисью  серебра,  невидимымъ  образомь  удерживаетъ  нѣсколько  времени 
силу  свѣтовыхъ  лучей.  С  іѣдующммъ  затѣмъ  дѣйствіемъ  галловом  кислоты,  въ  освѣ- 
щенныхъ  мѣстахъ,  покрытых*  іодистимь  серебрнмъ,  воспроизводится  гвѣтовое  изо- 
бразите, потому-что  она  разлагаетъ  пзбытокъ  азотнокислой  окиси  серебра  и оса- 
ждаетъ  ее  въ-впдѣ  чрезвычайно  мелкой  черной  пыли  металл лческаго  серебра. 
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кимъ  образомъ  негативъ  переносится  по  описанному  нами  способу 
на  бумагу. 

Трудно  рѣшить — удастся  ли  когда-либо  Фиксировать  различные 
цвѣта  свѣтовыхъ  изображены,  и  рисовать  свѣтомъ  такъ,  какъ  теперь 
рисуютъ  красками?  Эта  цѣль  была  бы  достижима,  еслибъ  можно 
было  найдти  такого  рода  впечатлительное  вещество,  которое  могло 
бы  передавать  цвѣта  солнечнаго  спектра.  Мы  и  не  думаемъ  утвер- 
ждать, чтобъ  это  было  дѣломъ  невозможнымъ. 

Помимо  возможности  цвѣтныхъ  изображеній,  свѣтоииси  предстоптъ 
блестящая  будущность.  Уже  съ  болыиимъ  успѣхомъ  пользовались  до 
сихъ  поръ  ею  для  воспроизведенія  свѣтовыхъ  изображены!  микроско- 
пическихъ  нрепаратовъ  съ  морскаго  дна,  группъ  звѣздъ,  стере оско- 
пическихъ  пзображеній  поверхности  луны,  для  измѣренія  высоты 
горъ  и  т.  п.  На  высотѣ,  которую  хотятъ  нзмѣрить,  ставятъ  верти- 
кальный масштабъ  достаточной  величины  и  яркаго  цвѣта.  Затѣмъ 
снимаютъ  Фотографическое  изображеніе  измѣряемон  горы  или  башпи 
и  сравненіемъ  уменыпеннаго  на  изобрая;еніи  масштаба  съ  настоя щпмъ 
получается  чрезвычайно  точпое  отноіиеніе  величины  измѣряемаго 
предмета. 

81.  Теплота— осязаемый  свѣтъ. 

Свѣтъ  и  теплота,  эти  необходпмыя  условія  всей  земной  жизни 
проявляются  какъ  движенія  эѳира.  Въ  промежутках!»  тѣлъ,  двнженія 
эѳира,  смотря  по  роду  ихъ  колебаній  и  по  ддннѣ,  ыаправленію  и  бы- 
стротѣ  ихъ  волпъ, являются  въ-видѣ  теплоты,  свѣта,  электричества, 
ііі и  магнетизма. 

Повсюду  выступающее  лучеиспусканіе  эопра  составляетъ  сущиость 
теплоты.  Теплота  относится  къ  сві.ту,  какъ  цѣ.іое  къ  части,  какъ 
родъ  къ  виду.  Волны  эѳпра,  воспринимаемый  пс-только  зригель- 
нымъ  иервомъ  глаза,  но  одновременно  н  всѣмп  чувственными  нер- 
вами, представляются  въ-видѣ  теплоты,  пли  холода,  смотря-по  упо- 
требляемому памп  сравнительному  масштабу.  Холодъ,  въ  относитель- 
номъ  смыслѣ,  низкій  градусъ  тепла.  Если  нѣкоторое  время  держать 
правую  руку  въ  горячей  водѣ,  а  лѣвую  въ  холодной  и  затѣмъ  опу- 
стить обѣ  руки  въ  воду  средней  температуры,  то  для  правой  руки 
вода  покажется  холодной,  а  для  лѣвон  теплой. 

Ясныя  свѣтовыя  и  цвѣтовыя  впечатлѣнія  воспринимаем!,  мы  только 

Косм.,  йнбд.  природы,  вн.  2-я.  ДО 
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черезъ  такія  волны  эѳира,  ширина  которыхъ  отъ  175  до  300  миллі- 
онной  части  линіи.  Волны,  которыя  длиннѣе  волннъ  краснаго  цвѣта  и 
еще  длиннѣйшія  невидимыя  волны,  лежащія  въ  солнечномъ  спектрѣ 
надъ  краснымъ  цвѣтомъ,  представляются  намъ  въ-видѣ  теплоты. 
Болѣе  короткія  и  быстрыя  волны,  какъ  волны  ФІолетоваго  цвѣта  и 
тѣ,  которыя  лежатъ  за  ними,  являются  въ-видѣ  электричества  и  хими- 
ческой силы. 

Этимъ-то  сродствомъ  сущности  свѣта,  теплоты  и  электричества  и 
объясняется  возможность  превращенія  свѣта  въ  теплоту  и  электри- 
чество, а  теплоты  въ  свѣтъ  и  т.  д.  Если  электрическія  волны  задер- 
живаются, то  онѣ  являются  въ  видѣ-свѣта  и  теплоты;  если  же  волны 
теплоты  ускоряются,  то  являются  въ  видѣ-свѣта  и  электричества;  а 
если  описываютъ  кругъ,  то  въ-видѣ  магнетизма  (см.  главу  100)- 
Свѣтъ  есть — видимая  теплота,  а  теплота — осязаемый  свѣтъ. 

Нѣкоторыя  тѣла,  какъ,  напр.,  плавиковый  шпатъ,  брилліанты  и  др. 
свѣтятся  даже  при  слабомъ  нагрѣваніи.  Сильнымъ  накаливаніемъ 
можно  довести  всѣ,  безъ  исключенія,  тѣла  до  того,  что  они  будутъ 
свѣтиться.  Можно,  и  на  оборотъ,  сконцентрированіемъ  свѣтовыхъ  лу- 
чей, иосредствомъ  большой  собирательной  чечевицы  или  зажигатель- 
наго  зеркала,  произвести  такой  жаръ,  что  свѣтъ  расплавитъ  металлы. 

Сродство  сущности  теплоты  и  свѣта  самымъ  неоспоримымъ  обра- 
зомъ  подтверждается  цѣлымъ  рядомъ  явленій.  По  тѣмъ-же  законамъ, 
которымъ  подчиняются  свѣтовыя  явленія,  можно  преломлять,  отра- 
жать, разлагать,  поляризпровать  и  интерферировать  лучи  свѣта.  Тем- 
ныя  интерференціонныя  полосы  солнечнаго  спектра  вполнѣ  совпада- 
ютъ  съ  пониженіемъ  теплоты,  а  свѣтлыя  съ  ея  повышеніемъ.  Если 
лучи  теплоты,  прошедшіе  черезъ  стеклянную  пластинку,  направить 
на  квасцовую  пластанку,  то  этимъ  они  совершенно  онейтрализиру- 
ются.  Но  если  падающіе  лучи  первоначально  пройдутъ  черезъ  пла- 
стинку изъ  лимонной  кислоты,  то  почти  всѣ  они  будутъ  пропущены 
квасцовой  пластинкой.  Это  явленіе  имѣетъ  большое  сходство  съ  про- 
хожденіемъ  свѣта  черезъ  окрашенныя  среды. 

Свѣтовые  лучи,  прошедшіе  черезъ  зеленое  стекло,  легко  пропу- 
скаются другими  зелеными  стеклами,  но  нейтрализируются  краснымъ. 
Слѣдовательно,  разница  въ  лучахъ  теплоты  аналогична  разнпцѣ  въ 
цвѣтныхъ  лучахъ  свѣта.  Изъ  того,  что  температура  темныхъ  по- 
лосъ  солнечнаго  спектра  низка,  выходитъ,  что  длина  волнъ  види- 
мыхъ  лучей  теплоты  равна  длинѣ  волнъ  свѣтовыхъ  лучей,  что  рав- 
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ныя  быстроты  обладаютъ  равными  преломляемостями  и  что  всѣ 
колебательный  движенія  свѣта  встрѣчаются  при  теплотѣ,  которая 
свѣтитъ,  въ  одинаковой  силѣ  и  съ  одинаковымъ  количествомъ  чиселъ. 
Въ  однородной  средѣ,  гдѣ  они  не  встрѣчаютъ  никакихъ  препят- 
ствій,  какъ,  напр.,  въ  воздухѣ,  лучи  теплоты  распространяются  совер- 
шенно также,  какъ  и  лучи  свѣта,  т.  е.  въ-видѣ  шарообразныхъ  слоевъ 
радіусы  которыхъ  идутъ  прямолинейно  по  всѣмъ  направленіямъ 
Подобно  лучамъ  свѣта,  они  теряютъ  свою  силу  обратно  пропор- 
ціонально  квадратамъ  разстояній. 

Если,  на-разстояніи  20  Футовъ,  поставить  два  вогнутыхъ  зеркала 
(рис.  60),  прямо  другъ  противъ  друга,  и  въ  Фокусѣ  одного  изъ  ннхъ 

Рис.  60. 
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положить  горящія  уголья  /,  то  ііадающіе  оттуда  па  находящееся  тамъ 
зеркало  лучи  теплоты  будутъ  имъ  параллельно  отражаться  къ  второму 
зеркалу,  которое  соедпнитъ  ихъ  въ  своемъ  Фокусѣ  р  татдъ,  что,  не- 
смотря на  дальнее  разстояніе  до  угольевъ,  этп  лучи  могутъ  воспла- 
менить паходящійся  въ  этомъ  Фокусѣ  трутъ.  Если  тюмѣстпть  въ 
Фокусѣ  одного  изъ  зеркалъ  кусокъ  льда,  то  въ  термометрѣ,  который 
будетъ  помѣщенъ  въ  Фокусѣ  другаго  зеркала,  ртуть  падетъ  до  нуля, 
Вотъ  доказательство,  что  холодъ  не  что  ппое,  какъ  низкая  степень 
теплоты. 

Если  лучъ  теплоты  переходитъ  пзъ  мепѣс  плотяаго  тѣла  въ  болѣе 
плотное  или  наоборотъ,то  опъ  точно  также  преломляется  и  измѣпяется. 
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какъ  и  лучъ  свѣта.  Сила  лучей  теплоты  уменьшается  совершенно  такъ- 
же,  какъ  и  сила  свѣтовыхъ  лучей,  с  ютвѣтственно  синусу  угла  паденія. 

Если  какой-либо  свѣтъ  освѣтитъ  стеклянную  пластинку,  то  часть 
его  лучей  мгновенно  пройдетъ  черезъ  нее,  а  другая  будетъ  отра- 
жена. Точно  также  и  лучи  теплоты  проходятъ  мгновенно  черезъ 
стеклянную  пластинку,  которую  держатъ  близъ  какого-либо  исто- 
чника теплоты,  что  и  покажетъ  поставленный  на  другой  сторонѣ 
пластинки  термшетръ  уже  въ  то  время,  когда  пластинка  еще  не 
успѣетъ  достаточно  нагрѣться.  Другая  часть  лучей  теплоты  отра- 
зится, а  третья  —  поглощаетея  атомами  стекла  и  понемногу  сооб- 
щаемся другой  сторонѣ  пластинки,  такъ  что  эта  послѣдняя  начинаетъ 
нагрѣваться  и  испускать  лучи  теплоты.  Изъ  этого  видно,  что  распро- 
страненіе  теплоты  происходитъ  посредствомъ  лучеиспусканія  и  про- 
водимости. 

Но  не  всѣ  тѣла  обладаютъ  одинаковою  степенью  проводимости 
теплоты.  Сухой  атмосферный  воздухъ,  газъ,  смола,  шерсть,  шелкъ, 
пухъ,  волосы,  снѣгъ,  ледъ  и  др.  проводятъ  теплоту  весьма  слабо. 
Поэтому  ихъ  относятъ  къ  дурнымъ  проводникамъ  теплоты.  Наши 
тонкія  оконныя  стекла,  особенно  когда  между  двойными  рамами 
находится  постоянный  слой  воздуха,  менѣе  .пропускаютъ  холодъ, 
чѣмъ  толстыя  каменныя  стѣны.  Прозрачный  плавиковый  шпатъ  про- 
пускаетъ  78  процентовъ  лучей  теплоты,  исходяінпхъ  изъ  масляной 
лампы,  и,  въ  тоже  время,  только  33  процента  свѣтовыхъ  лучей,  ис- 
ходящим изъ  нагрѣтой  до  100  и  вычерненной  латунной  пластинки. 
Металлы,  камни,  сырой  воздухъ  и  пр.  хорошіе  проводники  тепла 
Если  изъ  тонкой  бумаги  сдѣлать  маленькую  сковородочку,  то,  держа 
ее  надъ  пламенемь,  можно  вскипятить  налитую  въ  нее  воду.  Это 
по  тому,  что  вода  отнпмаетъ  теплоту  у  бумаги  и  послѣдняя  до 
тѣхъ  иоръ  не  загорится,  пока  не  испарится  вся  вода.  Въ  сыромъ 
воздухѣ  холодъ  ощутительнѣе,  чѣмъ  въ  сухомъ.  Когда  мы  прика- 
саемся къ  желѣзу  рукою,  то  оно  намъ  кажется  теплѣе  или  холоднѣе 
куска  дерева,  котораго  температура  одинакова  съ  нимъ. 

Теплота  разшнряетъ  всѣ  тѣла  и  измѣняетъ  ихъ  внутреннее  стро- 
еніе.  Она  возбуждаетъ  и  оживляетъ  деятельность  души.  Холодъ,  или 
утрата  теплоты,  уплотняетъ  тѣла,  когда  кристаллизація  ихъ  не  соста- 
вляем кажущагося  псключенія.  Холодъ  уменыпаетъ  объемъ  тѣла  и 
сжимаетъ  сердце. 
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Вода  н  другія  капельножидкія  тѣла  принадлежать  то  къ  хоро- 
пшмъ,  то  къ  дурнымъ  проводнпкамъ  теплоты.  Если  воду  нагрѣвать 
снизу,  то  нижнія  частицы  разширяются,  дѣлаются  легче  и  поднима- 
ются вверьхъ;  въ  тоже  время,  болѣе  холодныя 

Рис.  61. 

частицы  опускаются  внизъ,  занимаютъ  мѣста 
первыхъ  и  нагрѣваются.  Таким ь  образомъ,  про- 
исходить своеобразное  теченіе,  изображенное  на 
рис.  61,  и  продолжающееся  до  тѣхъ  поръ,  пока 
вода  не  нагрѣется  равномѣрно.  Если  же  воду 
нагрѣвать  сверьху,  то  сдѣлавіпіяся  болѣе  легкими 
частицы  остаются  на  поверхности  и  нпжніе  слои 
нагрѣваются  медленно.  Точно  также  подымается 
вверьхъ  и  нагрѣтый  въ  печкѣ  воздухъ  и  этпмъ 
дѣлаетъ  возможнымт*  притокъ  холодного  воздуха. 
Всѣ  морскія  и  воздушныя  теченія  на  землѣ  пмѣютъ 
причину  въ  неравномѣрнон  степени  теплоты  въ 
морѣ  п  атмосФерѣ. 

Теплота  находится  въ  самыхъ  тѣсннхъ  отно- 
шепіяхъ  и  съ  духовной  жизнью. 

Доступными  для  пашихъ  термомегровъ  границами  теплоты  опре- 
дѣлены  273°  Ц.  выше  точки  замерзапія  дистиллпрованнон  воды. 


82.  Удѣльная  теплота  и  теплоемкость  тѣлъ. 

Подобно  тому,  вакъ  всякое  тѣло  обладаетъ  сіюгісгвенной  ему  плот- 
ностью, точпо  также  сущность  его  содержит?,  опредѣленное  количе- 
ство скрытой  теплоты  (эоира),  отъ  величины  котораго  завнспть 
свойство  тѣла — поглощать  большее  или  меньшее  количество  тепло- 
ты, въ  дапное  время.  Если  хотятъ  иагрѣть  равная  количества  раз- 
личныхътѣлъ,  въ  определенное  время,  отъ  0  до  1°  Ц.,  то  для  этого 
необходимо  имѣть  различныя  количества  теплоты.  Если,  напр.,  въ 
одно  и  то  же  время,  пагрѣваютъ  отъ  0  до  1°  Ц  воду,  скипидарь,  желѣзо 
и  ртуть,  то  опыть  показываетъ,  что  требуемыя  для  этого  количе- 
ства теплоты  относятся  между  собою,  вакъ  1:  '/,:  '/8:  1/я8-  Скипидарь 
требуеть  только  половины,  желѣзо  У8,  и  ртуть  Ѵзз  Д°лн  той  теплоты, 
которая  нагрѣваетъ  воду  отъ  0  до  1°  Ц.  Если  каждое  пзъ  этихъ 
тѣлъ  должно  быть  пагрѣваемо,  въ  одно  и  тоже  время,  и  до  одной  и 
тлп-;ке  степени  теплоты,  то  для  воды,  напр.,  необходимо  было  бы  два 
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пламени  одинаковой  величины,  тогда  какъ  для  скипидара  понадоби- 
лось бы  только  одно  изъ  нихъ. 

Чтобъ  довести,  въ  одно  и  тоже  время,  температуру  воды  и  ртути 
отъ  0  0  до  какого-либо  опредѣленнаго  градуса,  то  необходимо  для 
воды  въ  33  раза  болѣе  теплоты,  чѣмъ  для  ртути.  Изъ  всѣхъ  жид- 
кихъ  тѣлъ  вода  обладаетъ  наибольшею  теплоемкостью.  По  этому 
море,  покрывающее  большую  часть  земной  поверхности,  предста- 
вляется болыпимъ  хранилищемъ  теплоты,  которое  значительно  умѣ- 
ряетъ  быструю  перемѣну  температуры  въ  атмосФерѣ,  ртуть  же  обла- 
даетъ наименьшею  теплоемкостью  п  наибольшею  чувствительностью 
къ  перемѣнамъ  температуры.  Относительно  малымъ  количествомъ 
теплоты  ртуть  быстро  согрѣвается  и  замѣтно  разширяется  и  также 
быстро  остываетъ.  Это-то  свойство  и  дѣлаетъ  ее  удобною  для  измѣ- 
ренія  свободной  теплоты. 

Количество  теплоты,  необходимое  для  тѣла,  чтобъ  достичь,  въ  оди- 
наковое время,  одинаковой  температуры  съ  водою  называется  удѣль- 
ною  теплотою  тѣла.  При  этомъ  сравнены,  удѣльная  теплота  воды 
принимается  за  единицу. 

Всѣ  тѣла,  при  переходѣ  изъ  твердаго  въ  жидкое  и  газообразное 
состояніе,  поглощаютъ  определенное  количество  теплоты,  которая 
съ  ними  такъ  соединяется  или  приводится  въ  равновѣсіе,  что  она, 
по  своемъ  поглощеніи  ими,  не  можетъ  быть  замѣчена  осязаніемъ, 
но  при-помощи  самаго  впечатлительнаго  термометра.  Эту  теплоту 
тѣла  снова  возвращаютъ  при  переходѣ  пхъ  изъ  газообразнаго  въ 
жидкое  или  твердое  состояніе.  Если  смѣшать,  напр.,  Фунтъ  снѣга, 
притемпературѣвъО0,  съфунтомъ  водывъ  79°  Ц.,  то  снѣгъ  растаетъ 
отъ  поглощенія  этой  теплоты  и  получится  2  фунта  воды  въ  0°. 
Число  79  показываетъ  количество  теплоты,  которая  при  таяніи  1 
Фунта  льда  или  снѣга  была  скрыта  и  по  этому  сдѣлалась  не- 
замѣтной. 

Если  же  вода  превращается  въ  ледъ  или  вообще  какое-либо  жид- 
кое тѣло  превращается  въ  твердое,  какъ  это  бываетъ,  напр.,  при 
кристаллизаціи  солей,  то  эѳирныя  частички  этого  тѣла  вступаютъ  въ 
такое  соотношеніе,  что  приходятъ  въ  колебательное  состояніе  и  про- 
являются свободной  теплотой.  Если  температура  тѣла  возвысится  надъ 
температурой  окружающихъ  его  тѣлъ,  то  теплота  соприкасающихся 
тѣлъ  стремится  уравновѣситься. 

Время,  необходимое  для  тѣла,  чтобъ  при  опредѣленныхъ  условіяхъ 
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сдѣлаться  болѣе  теплымъ,  или  холодньшъ,  также  даетъ  намъ  ыѣрило 
для  опредѣленія  теплоемкости  этого  тѣла.  Время  охлажденія  и  нагрѣ- 
ванія  тѣлъ  зависитъ,  однако,  отъ  высоты  окружающей  температуры, 
отъ  величины  поверхности  соприкосновенія  и  отъ  свойствъ  поверх- 
ности даннаго  тѣла.  Если  поверхность  тѣла  бѣла,  ровна,  полиро- 
вана, то  тѣло  нагрѣвается  и  остываетъ  относительно  медленнѣе, 
потому-что  часть  колебаній  эѳпра  отражается  полированною  пло- 
скостью, какъ  отъ  зеркала.  Если  же  поверхность  тѣла  шероховата  п 
черна,  то  тѣло  нагрѣвается  и  остываетъ  быстрѣе.  Горячая  жидкость, 
напр.,  чай  пли  коФе,  будетъ  гораздо  медленнѣе  остывать  въ  свѣтломъ 
метталлическомъ  сосудѣ,  чѣмъ  въ  глпняномъ,  покрытомъ  сажей  *). 
Воздухъ  и  прозрачная  каменная  соль  пропускаютъ  почти  всѣ  лучи 
теплоты,  не  задерживая  и  не  поглощая  пхъ.  Другія  же  тѣла  погло- 
щають  большую  или  меньшую  часть  лучей  теплоты,  падающпхъ  на 
нихъ.  Вообще  твердое  тѣло  поглощаетъ  тѣмъ  болѣе  лучей  теплоты, 
чѣмъ  менѣе  его  плотность  и  чѣмъ  менѣе  оно  окрашено,  и  обратно. 
Сосновая  сажа,  напр.,  поглощаетъ  почти  всѣ  лучи  теплоты,  тогда-какъ 
ярко  отполированное  серебро,  или  желѣзо,  почти  совсѣмъ  пхъ  отража- 
ютъ.  Если  одинъ  термометръ  обвернуть  чернымъ,  а  другой  бѣлымъ 
сукномъ  и  затѣмъ  подвергнуть  нхъ  одинаковому  дѣйствію  солнеч- 
ныхъ  лучей,  то  первый  термометръ  покажетъ  болѣе  высокую  тем- 
пературу, чѣмъ  второй.  Если  накрыть  снѣгъ  чернымъ  сукномъ,  то 
онъ  таетъ  быстрѣе.  чѣмъ  тогда,  когда  оігь  накрытъ  бѣлымъ  сукпомъ. 
Почва  поля  пагрѣвается  тѣмъ  спльнѣе  солнечными  лучами,  чѣмъ 
темнѣе  ея  двѣтъ. 

Нашъ  земной  шарь  носится  какъ  теплое  тѣло  въ  болѣе  его  холод, 
ной  средѣ  міроваго  пространства;  поэтому  онъ  постоянно  испускаетъ 
лучи  теплоты  въ  міровое  пространство.  Потеря  теплоты,  претерпѣ- 
ваемая  землею  чрезъ  такое  лучепспусканіе,  соотвѣтствуетъ  разпости 
между  средней  температурой  атмосферы  и  міроваго  пространства. 
Самая  низкая  температура,  или  самый  высокій  холодт>  пашей  земли 
выражаютъ  равновѣсіе  двухъ  псточниковъ  теплоты:  земли  и  міроваго 
пространства.  Изъ  этого  получается  средняя  температура  простран- 
ства, въ  которомь  носится  наша  земля,  въ  00°  Ц.,  т.  е.  такая  холод- 


')  Для  измѣренія  теплоемкости  какого-либо  іѣіа  вромснемъ,  необходимым!»  для 
того,  чтобъ  оно  остыло  съ  100°  до  0°  Д.,  его  ііомѣщаютъ  въ  аолиронаиный  сере- 
бряный сосудъ  въ  безво:ідушномъ  ні)остраиствѣ. 
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пая  температура,  какая  только  рѣдко  замѣчалась  на  ледовитыхъ 
островахъ  далекаго  сѣвера  Америки. 

Каждое  тѣло,  во-время  своего  таянія,  и  кипѣнія,  имѣетъ  свою  непз- 
мѣнную  температуру  таянія,  или  кипѣнія.  Никакимъ,  даже  самымъ 
епльнымъ,  огнемъ  неможетъ  бытьнагрѣтъ  выше  0°сосудъ  съ  водою, 
въ  которомъ  плаваетъ  кусокъ  льда,  до  тѣхъ  поръ,  пока  не  растаетъ 
весь  ледъ,  потому-что  вся  теплота,  впускаемся  въ  сосудъ,  прежде 
уходитъ  на  таяніе  льда,  чѣмъ  на  нагрѣваніе  воды  выше  0°.  Когда 
же  ледъ  совершенно  растаетъ,  можно  довести  воду  до  кипѣнія.  Можно 
даже  заморозить  воду  надъ  горячими  угольями —-сто атъ  только  поста- 
вить на  огонь  тарелку  съ  снѣгомъ,  а  на  нее  оловянную  тарелку  съ 
водой.  Здѣсь  таяніе  снѣга  отнимаетъ  такое  количество  теплоты  у 
находящейся  въ  верхней  тарелкѣ  воды,  что  она  замерзаетъ.  Замер- 
заніе  совершается  тѣмъ  скорѣе,  чѣмъ  болѣе  будетъ  увеличиваться 
отъ  раздувапія  огня  быстрота  таянія  снѣга.  Между  тѣмъ,  какъледъ 
таетъ  при  0°,  свиеецъ  плавится  только  при  334°  Ц.,  золото  при  960°, 
чугунъ  при  1100°,  а  полосовое  желѣзо  при  1500°  Ц. 

Такъ-какъ  плавящееся  тѣло  отнимаетъ  воспрршимаемую  имъ  те- 
плоту отъ  окружающихъ  его  тѣлъ,  то  можно  расплавить  свинцовую 
пулЕО  въ  бумажной  оболочкѣ,  которая  плотно  прилегаетъ  къ  ней, 
потому-что  точка  плавленія  свпнца  ниже  температуры  воспламеняе- 
мости бумаги. 

Кппѣніе  жидкости  состоитъ  въ  томъ,  что  часть  ея  превращается 
въ  пары,  отъ  притока  теплоты.  Если  термометръ  держать  въ  водѣ, 
которая,  постепенно  нагрѣваясь,  доходить  до  кипѣнія,  то  ртуть  его 
подымется  до  точки  кппѣнія,  на  которой  она  и  остановится,  не-смотря 
на  продолжающійся  притокъ  теплоты,  потому-что  вся  вновь  получа- 
емая теплота  уходитъ  на  образованіе  паровъ,  пока  не  испарится 
вся  вода  до  послѣдней  капли. 

Теплота  поглощается  какъ  при  кппѣніп,  такъ  и  при  обыкновен- 
номъ  пспарееіи.  Въ  этомъ  можетъ  насъ  убѣдпть  холодъ,  чувствуе- 
мый натпимъ  пальцемъ,  когда  мы,  намочпвъ  палецъ,  выставимъ  его 
на  сквозной  воздухъ.  Если  повѣсить  термометръ  съ  сухимъ  подлѣ  дру- 
гаго  термометра  съ  смоченнымъ  шарикомъ.  то  послѣдвій  будетъ 
показывать  болѣе  низкую  температуру,  чѣмъ  второй,  потому-что 
испареніемъ  воды  на  поверхности  шарика  отнимается  часть  теплоты. 
Въ  теплыхъ  странахъ,  получаютъ  прохладную  воду  именно  тѣмъ,  что 
наливаютъ  воду  въ  пористые  сосуды  п  выставляютъ  на  сквозной 
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вѣтеръ.  Вода,  которая  просачивается  черезъ  стѣнкп  сосудовъ,  испа- 
ряется и  испареніемъ  своимъ  отнимаетъ  столько  теплоты  у  остаю- 
щейся въ  сосудѣ  воды,  что  она  сильно  охлаждается.  Этпмъ  объя- 
сняется и  то,  что  человѣческое  тѣло  можетъ  посредствомъ  прохла- 
ждающей испарины  переносить  температуру,  которая  превышаетъ  даже 
жаръ  крови,  равный  30°  Ц.  Безъ  существованія  этого  закона  погло 
щенія  теплоты,  человѣкъ  не  могъ  бы  обптать  въ  жаркахъ  поясахъ 
земли. 

Здѣсь  столь-же  ясно,  какъ  и  въ  тысячихъ  другихъ  явленій,  выка- 
зывается всепроникающій  законъ  движенія  атомовъ,  соотвѣствующіп 
гармонической  стройности  мірозданія.  Что  вѣсъ  величины  атомов  ь 
двухъ  тѣлъ  (см.  глав.  96)  обратно  пропорціоналенъ  количествамъ 
ихъ  удѣльной  теплоты  п  среднимъ  теплоемкостямъ  тѣлъ,  какъ  и 
временамъ  ихъ  остыванія,  дѣленнымъ  на  плотности  тѣлъ, — что  коли- 
чество поглощенной  тѣломъ  теплоты  пропорціонально  его  разшп- 
ренію  и  относительная  теплота  кая;даго  тѣла  равна  средней  тепло- 
емкости *)  его,  умноженной  на  его  удѣльныіі  вѣсъ, — эта  математиче- 
ская опредѣленпость,  существующая  во  внутренней  связи  всѣхъ  фпзіг- 
ческихъ  явленій,  не  допускаетъ  глубокаго  мыслителя  предпола- 
гать, чтобы  все  сцѣпленіе  тѣлъ  въ  мірѣ  совершалось  безъ  вся- 
каго  предначертанія.  Напротивъ,  движеніемъ  атомові>  во  всемъ  мірѣ 
она  свидѣтельствуетъ  о  дѣйствіи  вездѣсущаго  и  псе  къ  едппой  цѣлп 
ведущаго  высшаго  разума. 

83.  Источники  теплоты. 

Не  источник!*  производить  воду:  опъ  только  доставляетъ  ее.  Точно 
также  псточники  теплоты  и  свѣта  составляют!»  не  сущность  этпхъ 
явленій,  а  только  средства,  посредствомъ  которыхъ  эти  нсточіішлі 
дѣлаются  осязательными  для  напшхъ  чувствъ.  Создапіе  сущности — 
дѣло  Творца.  Человѣческая  власть  ограничивается  только  тѣмъ,  что 
выводить  существующія  условія  теплоты  изъ  состоянія  бездѣй- 
ствепняго  покоя  и  приводптъ  ихъ  въ  такія  колебапія,  которыя  явля- 
ются въ-видѣ  свѣта  и  теплоты. 

Вся  тѣла  двояківгь  образомъ  содержатъ  свѣтовой  и  тепловой  эопръ 

*)  Способность  тѣлъ  ііоглощать  теплоту  увеличивается  съ  повышеніемъ  темпе - 
ператури.  Напр.,  тепюемсость  ртути  при  100°  Ц.=0,033,  а  прив  300°=0,035- 
Подробпѣе  говорится  объ  этомъ  въ  слѣдующихъ  главахъ. 
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въ  своемъ  веществѣ:  или  въ  состояніи  равновѣсія,  или  въ  состояніи 
нарушеннаго  равновѣсія.  Только  послѣднее  состояніе  подлежитъ  на- 
шимъ  чуветвамъ  и  нашимъ  обыкновеннымъ  мѣриламъ  теплоты,  какъ 
свободная,  живая  и  прирожденная  теплота. 

Средства,  употребляемыя  для  того,  чтобы  привести  тепловой  эѳиръ, 
содержащиеся  въ  каждомъ  веществѣ,  даже  во  льду,  въ  колебательное 
состояніе  и  сдѣлать  его  ощутительным ъ  для  насъ,  называются  исто- 
чниками свѣта. 

Такъ-какъ  свѣтъ  и  теплота  переходить  другъ  въ  друга,  то  всѣ 
источники  свѣта,  о  которыхъ  мы  говорили  въ  гл.  59,  можно  разсма- 
тривать,  въ  тоже  время,  и  какъ  источники  теплоты.  Но  свѣтъ  и  те- 
плота могутъ,  однако,  являться  совершенно  отдѣльно  одинъ  отъ  дру- 
гаго;  поэтому  гораздо  удобнѣе  разсматривать  отдѣльно  и  самые 
источники  ихъ. 

Главные  источники  теплоты  слѣдующіе: 

1)  Собственная  теплота  земли. 

2)  Дѣйствіе  солнечныхъ  лучей. 

3)  Химическій  процессъ. 

4)  Движеніе  и  сжатіе  тѣлъ. 

5)  Электричество  и  магнетизмъ. 

Наша  планета  имѣетъ,  въ  своей  внутренности,  неизчерпаемый  исто- 
чникъ  свободный  теплоты,  который,  какъ  пульсація  сердца  тѣла,  обу- 
словливаем всѣ  Формы  и  жизнь  его.  Проявленіе  внутренней  теплоты 
земли  впдимъ  мы  въ  дѣйствіяхъ  вулкановъ,  многочисленныхъ  горя- 
чнхъ  ключей,  таянія  льда  и  глетчеровъ  отъ  земли  и  въ  постоянной, 
увеличивающейся  съ  глубиной,  температурѣ  землн.  Внутренность 
нашей  земли  есть  раскаленное  тѣло. 

Главнымъ  средствомъ  въ  деснпцѣ  Творца  для  ноддержанія  жизни  въ 
мірѣ  планетъ  служитъ  удивительный  процессъ  въ  солнечной  атмо- 
СФерѣ,  который,  какъ-будто  отъ  сердца  организма,  съ  самаго  начала 
образованія  міра  планетъ  п  по  настоящій  день,  приводить  въ  посто- 
янное движеніе  океанъ  эѳира  всей  солнечной  системы.  Солнечная 
теплота  пробуждаетъ  всю  жизнь  на  нашей  планетѣ.  Она  вызы- 
ваетъ  отмосФерныя  и  водныя  теченія;  она  вліяетъ  на  образо- 
ваніе   облаковъ,   дождя,  росы  *);  ею  обусловливается  теченіе  исто- 

*)  Третья  часть  всей  солнечной  теплоты,  принимаемой  землей,  пдетъ  на  обра- 
зованіе  водяныхъ  паровъ,  которые  падаютъ  изъ  атмосферы  въ-впдѣ  дождя,  росы, 
снѣга  и.  т.  д. 
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чнпковъ,  ручьевъ  и  рѣкъ;  она  приводитъ  въ  дѣйствіе  могуществен- 
ный силы  электричества  и  земнаго  магнетизма;  она  вызываетъ  и  пи- 
таетъ  ростъ  всѣхъ  растеній  и  животныхъ. 

Объ  удивительной  способности  солнечнаго  свѣта  возбуждать  те- 
плоту на  землѣ  было  говорено  въ  глав.  16  и  17;  здѣсь-же  остается 
замѣтить,  что  степень  нагрѣванія  земли  солнечными  лучами  завпситъ 
отъ  слѣдующихъ  условій:  а  (плотности  атмосферы,— б)  высоты  поло- 
женія  солнца  надъ  горизонтомъ, — в)  продолжительности  дѣпствія  сол- 
нечнаго сіянія  и  г)  способности  тѣлъ  поглощать  солнечные  лучп.Вслѣд- 
ствіе  меньшей  плотности  ихъ  атмосферы,  высокія  горныя  вершины 
нагрѣваются  сравнительно  слабѣе,  чѣмъ  низменныя  мѣстностп  земли. 
Подъ  стекляннымъ  колоколомъ  воздушнаго  насоса  солнечные  лучи 
нагрѣваютъ  вычерненный  термометръ,  между  тѣмъ  въ  ящпкѣ,  кото- 
рый наполненъ  весьма  слабо  воздухомъ,  выкрашенъ  внутри  черною 
краскою  и  въ  которому  помѣщенъ  цѣлый  рядъ  стоящпхъ  одно  за  дру- 
гимъ  оконыхъ  стеколъ,  можно  довести  воду,  посредствомъ  падающпхъ 
въ  ящикъ  солнечпыхъ  лучей,  до  кипѣнія.  Солнечные  лучп  проходятъ 
черезъ  эти  дурно  проводящія  вещества  все  медленнѣе  и  медленнѣе 
и,  такимъ  образомъ,  превращаются  въ  теплоту. 

Средняя  температура  каждой  мѣстности  поверхности  земли  завп- 
ситъ, при  равенствѣ  другихъ  условін,  отъ  ея  географической  шн  оты 
У  полюсовъ,  гдѣ  солнечные  лучп  постоянно  падаютъ  очень  наклонно 
на  землю,  ихъ  грѣгощая  сила,  не-смотря-на  долготу  дня,  равна  почти 
нулю. 

Если  же  исходящую  изъ  солнца  теплоту  собирать  зажигательнимъ 
стекломъ,  съ  поверхностью  въ  2  квадр.  Фута,  то  полученная  такпмъ 
образомъ  теплота  будетъ  въ-состояпіп  р  ісплавить  золото  и  почти  всѣ 
металлы, — и  это  на  разстояпіп  21  милліона  миль!  Каждое  растущее 
растеніе  поглощаетъ  часть  солнечнаго  свѣта.  Каждый  лѣсъслужитъ 
складом пымъ  мѣстомъ  солнечной  теплоты. 

Сила  дѣйствія,  производима™  теплотой,  ежегодно  получаемой  землей 
отъ  солнца,  равняется  болѣе  48  билліоповъ  лошадппыхъ  сплъ  *).  Такая 
Физическая  сила  солнечной  теплоты  нревосходитъ  самыя  смѣлыя  пред- 
ставленія  Фантазіи. 


*)  Лошадиной  силой  вазываютъ  въ  механикѣ  величину  работы,  которая  необхо- 
дима для  ноднлтія  84  цонтнеровъ  въ  минуту,  или  140  фуитовъ  въ  секунду  на 
одинъ  метръ,  равный  3,  1  Фута. 
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За  солнечной  теплотой  и  собственной  теплотой  земнаго  шара  слѣ- 
дуетъ  химическій  процессу  именно  процессъ  горѣнія,  очень  важный 
псточникъ  теплоты  *)•  Фунтъ  угля,  сгарая,  т.  е,  соединяясь  съ  кисло- 
родомъ  й  образуя  углекислоту,  развиваетъ  такое  количество  теплоты, 
которымъ  можно  нагрѣть  7912  Фунтовъ  воды  съ  0°  до  1°  Ц.  Осно- 
вываясь на  этомъ  опытѣ,  на  естественно-научномъ  языкѣ  говорятъ, 
что  одна  частичка  угля  содержитъ  7912  единицъ  теплоты.  Одинъ 
Фунтъ  водорода,  сгарая  нроизводитъ  34800  такихъ  единнцъ  теплоты= 
2970;  такое  же  количество  масла  даетъ  9862, — дубоваго  дерева,  сильно 
высушенное  дерево=3597 — высушенное  на  воздухѣ  дерево,  содержа- 
щее до  2')%  влаги,  даетъ  только  2700  единнцъ  теплоты,— каменный 
уголъ— 6000,  простой  торфъ  — 1500. 

Вслѣдствіе  сильнаго  сродства  своего  съ  кислородомъ,  углеродъ  и 
водородъ,  распространенные  въ  громаднѣйшемъ  количествѣ  на  по- 
верхности земли,  доставляютъ  намъ  важиѣйшіе  горючіе  матеріалы. 
Углеродъ  и  водородъ — главныя  составныя  части  нашихъ  обыкно- 
венныхъ  горючихъ  матеріаловт>: — каменнаго  угля,  дерева,  масла,  сала, 
спирта  и  свѣтильнаго  газа. 

Условія  горѣнія  очень  различны,  смотря-по  температурѣ  и  коли- 
честву кислорода.  ФосФоръ  нашихъ  зажигательныхъ  спичекъ,  который 
сберегается  отъ  преждевременнаго  воспламененія  слоемъ  камеди 
приводится  въ  горѣніе  посредствомъ  пезначительнаго  тренія,  на- 
противъ,  для  того,  чтобы  воспламенить  металлы,  въ  обыкновенной 
атмосФерѣ,  необходима  сильная  степень  жара. 

Теплота  въ  жпвотныхъ  и  человѣческихъ  организмахъ  также  про- 
исходить отъ  химическаго  процесса,  особенно  отъ  процессовъ  дыха- 
нія  и  испаренія,  посредствомъ  которыхъ  углеродъ  крови,  соединяясь 
съ  кислородомъ,  превращается  въ  углекислоту. 

Взрослый  человѣкъ,  въ  здоровомъ  состояніи,  принимаетъ  еже- 
дневно въ  пищѣ  около  28  лотовъ  углерода,  который,  во-время  дыха- 
нія  и  испаренія,  соединяется  съ  кислородомъ  п  образуетъ  углекис- 
лоту, въ-видѣ  которой  выдыхается.  Сгараніемъ  28  лотовъ  углерода 
развивается  такое  количество  теплоты,  которое  достаточно  для  нри- 
веденія  въ  кипѣніе  1960  лотовъ  воды.  Еще  значительно  болѣе  раз- 


*)  Горѣніе  есть  сопряженное  съ  отдѣленіемъ  свѣта  и  теплоты  соединеніе  горя- 
щаго  тѣла  съ  кпслородомъ  (окисленіе).  Всѣ  продукты  горѣнія  увеличиваются  вт. 
ізѣсѣ  на-столько,  на-сколько  поглощаютъ  кислорода. 
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впвается  эта  теплота  въ  человѣческомъ  тѣлѣ  отъ  ускоренна™  ды- 
ханія,  при  усиленномъ  движеніи  тѣла,  или  при  лихорадочномъ  СОСТО- 


ЯЛИ 


Такое  сильное  производство  теплоты  безусловно  необходимо  для 
поддержанія  здоровья  въ  человѣческомъ  тѣлѣ,  п  это  не-только  по- 
тому, что  оно  нуждается  въ  вознагражденіи  потерянной  теплоты  въ 
холодныхъ  атмосФерахъ,  но  и  по  тому,  что  правильный  обмѣнъ  ве- 
ществъ  въ  тѣлѣ  возможенъ  только  при  средней  температурѣ  крови 
|  въ  30°  и  что  постоянное  выдыханіе  и  пспареніе  водяныхъ  паровъ 
требуетъ  возвращенія  освобождающейся  чрезъ  выдыханіе  теплоты. 

Всякое  сжатіе  тѣла,  будетъ  ли  производиться  механическим  ъ,  или 
хпмическимъ,  путемъ,  производить  теплоту.  Металлы  накаливаются 
;отъ  тренія,  пиленія,  сверленія,  вращенія,  давленія,  бптія  молоткомъ 
|И  т.  д.  Быстро  сжатый  воздухъ  свѣтптся  и  накаливается.  Мелко 
раздробленный  порошокъ,  сгущающій  въ  себѣ  воду,  посредствомъ 
іволоенаго  притяженія  нагрѣвается.  Сгущеніемъ  водорода  съ  кпсло- 
Іродомъ  воздуха  въ  своихъ  порахъ,  губчатая  платина  воспламеняетъ 
заправленную  на  нее  струю  водорода.  При  гашеніп  извести,  произ- 
водится кипѣніе  сгущеніемъ  воды  въ  ней.  Взрывчатая  хлопчатая  бу- 
мага, которую  производить  выправкой  чистаго  хлопка  купоросной  и  се- 
штряной  кислотой,  воспламеняется  отъ  удара,  или  давленія,  съ  силь- 
шмъ  отдѣленіемъ  теплоты  и  свѣта.Отъ  сгущенія  кислорода  въ  ихъ 
юрахъ,  сырое  сѣпо,  скученная  жирная  шерстяная  матерія  и  другія 
•гористыя  вещества  пагрѣваются  и  воспламеняются  сами  собою. 

Большая  часть  химнческихъ  соединеній  также  производить  нзмѣ- 
іеніе  температуры  тѣлъ,  вступающпхъ  въ  соедпненіе.  Сѣриая,  азот- 
іая  и  хлористо-водородныя  кислоты,  напр.,  соединяясь  съ  амміакомъ 
аліемъ,  натромъ,  известью,  или  магнезіей,  производить  весьма  зна- 
іительноеновыіпеніе  температуры.  Если  растирать  порошокъ  сурьмы 
ъюдомъ,  или  юдистую  ртуть  съ  мелкими  опилками  цинка  п  неболь- 
іимъ  количествомъ  воды,  или  же  ртуть  съ  каліемъ,  то  эти  вещества 
илыіо  нагрѣваются  при  своемъ  соединеніп. 

Если  же  смѣшать  8  частей  снѣгу  съ  5  частями  хлористо-водород- 
он  кислоты,  то  охлажденіе  этпхъ  тѣлъ  отъ  0°  доходить  до  32° 

5  частей  сиѣгу,  2  части  поваренной  соли  и  1  часть  нашатыря 
мѣшанныя  вмѣстѣ,  или  спѣгъ,  смѣшашіый  съ  спиртомъ,  даютъ 
}*ѣсь  охлаждающую  отъ-24°  до -30°.  10  частей  нашатыря  9  ча- 
геп  селитры  и  14  частей  глауберовой  соли,  измельчениыя,  смѣ 
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піанныя  и  облитыя  70  частями  воды,  производятъ  такое  пониженіе 
температуры,  что  если  погрузить  въэту  жидкость  7  частей  воды  въ 
стеклянной  трубкѣ,  то  она  замерзнетъ  въ-теченіи  5  минутъ.  Смѣ- 
шанныя  вмѣстѣ  9  частей  ФОСФорнокислаго  натра,  6  частей  азотно- 
кислаго  амміака  и  4  части  азотной  кислоты  производятъ  темпера- 
туру въ — 40°.  Посредствомъ  этой  смѣси  можно,  дажевъ  самый  жар- 
кій  лѣтній  день,  заморозить  воду  на  солнцѣ.  Смѣсь  4  частей  хлори- 
стаго  кальція  и  3  частей  снѣга,  имѣвшихъ  до  ихъ  смѣшенія  темпера- 
туру 0°,  замораживаетъ  7  частей  ртути. 

Какъ  температура,  такъ  и  электричество  находятся  въ  тѣспой  слязи 
съ  химическимъ  сродствомъ  матеріи.  Каждый  электрическій  токъ, 
каждый  лучъ  молніи  производитъ  свѣтъ  и  теплоту.  Магнетизмъ 
таіше  можетъ  производить  теплоту,  если  привесть  кусокъ  желѣза 
въ  быстрое  вращательное  движеніе  между  полюсами  сильнаго  маг- 
нита (глав.  100  и  102). 

Этихъ  примѣровъ  достаточно,  чтобъ  показать  намъ,  что  теплота, 
подобно  свѣту,  есть  Божія  сила,  которая  проникаетъ  въ  глубину  сущно- 
сти всѣхъ  веществъ,  чтобы  видоизмѣнять  ихъ  по  волѣ  Вѣчнаго 

84.  Рабочая  сила  теплоты. — Внутренность 
локомотива. 

Теплота  есть  движеніе  матеріи  и  рабочая  сила.  Какъ  производятъ  теп- 
лоту механическимъ  движеніемъ,  толчкомъ,  давленіемъ,  треніемъ  и 
т.  д.,  такъ,  и  на-оборотъ,  можно  превращать  теплоту  въ  механическое 
движепіе.  Свободная  теплота  или  температура  тѣла  зависитъ  отт. 
жизненной  силы  колеблющихся  частичекъ  эѳира.  Если  какое-либс 
тѣло  лишается  части  своего  эѳира,  напр.,  если  вода  превращается  вт 
ледъ,  или  кристаллизуется  какою-либо  солью,  то  атомы  такого  тѣлг 
вступаютъ  въ  другія  условія  равновѣсія,  отчего  происходятъ  коле- 
банія  эѳира  съ  освобожденіемъ  теплоты.  Если  же,  напротивъ,  придают! 
теплоты  какому-либо  тѣлу,  то  отъ  этого  увеличивается  колебаніе  его 
эѳирныхъ  частичекъ  и  объемъ  его.  Если  нагрѣть  полосу  желѣзз 
длиною  въ  10  дюймовъ,  до  100°  Ц.,  то  оно  увеличится  въ  длину  до 
%  дюйма.  Отъ  нагрѣванія  кубическій  Футъ  воды  до  того  увеличи- 
вается въ  своемъ  объемѣ,  что  паръ  отъ  него  занимаетъ  простран- 
ство въ  1600  куб.  футовъ.  Когда  согрѣвается  ртуть,  то  она  подымаете* 
въ  трубкѣ  термометра.  Наполненный  воздухомъ  пузырь  способен! 
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до  того  расширяться  отъ  нагрѣванія  его  воздуха,  что  можетъ  лоп- 
нуть. Хрупкія  тѣла,  напр.,  стекло,  лопаются  отъ  бьістраго  п  нерав- 
номѣрнаго  нагрѣванія. 

Различіе  въ  температурѣ  двухъ  частей  одного  и  того-же  вещества 
зависитъ  отъ  того,  что  колебанія  атомовъ  эѳира  между  частичками 
болѣе  нагрѣтой  части  значительнее,  чѣмъ  между  частичками  менѣе 
нагрѣтой.  Болынія  волны  колебанія  пронзводятъ  и  большее  разшп- 
реніе  тѣла  и  соразмѣрную  такому  разшнренію  рабочую  силу. 

Лвленія,  на  основаніи  которИхъ  мы  видимъ,  что  всѣ  тѣла  разшп- 
ряются  и  принимаютъ  другую  Форму  отъ  нагрѣванія,— что  теплота 
освобождается  при  каждомъ  движеніи  матеріи, — что  тѣла  приразлич- 
ныхъ  температурахъ  кристаллизуются  различнымъ  образомъ  и  даже 
часто  въ  твердомъ  состояніи  переходятъ,  съ  пзмѣненіемъ  темпера- 
туры, изъ  одной  кристаллической  Формы  въ  другую,  и  что  разгаиреніе 
тѣлъ  теплотою  можно  опредѣлять  п  вычислять  по  общпмъ  законамъ 
механическаго  движенія, — всѣ  эти  явленія  свидѣтельствуютъ,  что  су- 
щность теплоты  не  что  иное,  какъ  одно  изъ  колебательныхъ  со- 
стояній  эѳира. 

Всѣ  жидкости  могутъ  быть  превращены  въ  газы  посредствомъ  кнпя- 
ченія.  Паръ — это  соединенное  съ  теплотою  тѣло,  сила  расширенія 
котораго  превышаетъ  давленіе  атмосФерпаго  воздуха.  Если  посред- 
ствомъ охлажденія  снова  отнять  тенлоту  отъ  пара,  то  онъ  возвра- 
тится изъ  газообразнаго  состоянія  въ  жидкое,  или  твердое. 

Нагрѣтые  иары  разішіряются  съ  силою,  пропорціопальною  увелн- 
ченію  степени  иагрѣванія.  Упругость,  напр.,  съ  которой  водяные  пары, 
при  обыкновенной  температурѣ  кпнѣнія  въ  100"  Ц,  пронзводятъ  да- 
вленіе  на  впутреннія  стѣнки  закрытаго  котла,  равиа  давленію  15 
Фунтовъ  на  квадратный  дюймъ.  По  этому  разсчету,  если  наровпкъ 
имѣетъ  поверхность  въ  1000  квадр.  дюйм.,  то  давленіе  на  стѣнкп 
его  равняется  15,000  Фунтовъ. 

При  темнературѣ  въ  121°  сила  давленія  паровъ  уже  удвопвается, 
при  182°  удесятеряется,  а  при  236°  увеличивается  въ  30  разъ.  Чѣмъ 
сильнѣе  жаръ,  тѣмъ  зиачительпѣе  постоянный  ростъ  давленія.  Такая 
упругость  пара  объясняетъ,  почему  разрываются  самые  толстые 
металлическіе  сосуды  и  величайшія  на  землѣ  скалы,  а  также  почему 
пары  вулкаповъ  прнводятъ  въ  сотрясепіе  цѣлыя  части  свѣта  и  подпп- 
маютъ  изъ  глубины  моря  цѣлые  острова  и  страны. 

Остроумное  примѣненіе  такой  рабочей  силы  теплоты  видно  въ  паро- 
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возѣ.  Рпс.  62  представляетъ  намъ  продольный,  а  рис.  63  поперечный 
разрѣзъ  локомотива.  А — мѣсто  топки;  К — рѣшетка,  чрезъ  которую 
доставляется  необходимый  для  горѣнія  топлива  воздухъ,  а — дверцы 
въ  топку.  Топка  находится  въ  срединѣ  паровпка  ВБ,  чтобы  вся  луче- 
испускаемая  теплота  сообщалась  заключающейся  въ  В  В  водѣ.  Чтобъ 
возможно  болѣе  увеличить  поверхности  соприкосновенія  паровика 
съ  огнемъ,  провели  отъ  топки,  чрезъ  котелъ,  болѣе  ста  горизонталь- 
ныхъ  трубокъ  ЬЬ,  которыя,  распространяя  пламя  и  нагрѣтый  воздухъ 
по  всѣмъ  частямъ  паровика,  ведутъ  ихъ,  наконецъ,  въ  трубу  В.  Такъ- 
какъ  нагрѣтый  въ  топкѣ  АА  воздухъ  проходитъ  чрезъ  множество 
мѣдныхъ  трубокъ,  окруженныхъ  водою,  то  большее  количество  воды 
превращается  въ  паръ,  въ  короткое  время  и  па  пеболыиомъ  про- 
страпствѣ. 

Нижнія  части  паровика  (В  В)  наполнены  водою,  а  верхнія  парами 
(С  В),  которые  подымаются  изъ  нагрѣтой  воды  къ  внутреннимъ  стѣ- 
намъ  паровика,  съ  давленіемъ,  по  крайней  мѣрѣ,  90  Фунтовъ  на  каж- 
дый квадр.  дюй.ѵіъ. 

Нагрѣтый  паръ  проходитъ  черезъ  отверстіе  /'  и  каналъ  сс  и  въ 
паровой  ящикъ  г,  и  въ  паровой  цилиидръ  Ь\  въ  которомъ  поршень  К 
приводить  въ  движеніе  всю  машину. 

Пары  могутъ,  однако,  входить  въ  цилиидръ  двумя  путями.  Если 
они  входятъ  чрезъ  отверстіе  е,  которое  представлено  на  рисункѣ 
открытымъ,  то  поршень  к  гонится  вправо,  если  же  пары  проходятъ 
черезъ  которое  представлено  на  рисункѣ  замкнутымъ,  то  поршень 
идетъ  влѣво.  Поршнеиъ  приводится  въ  движеиіе  рычагъ  кк  и 
взадъ  и  впередъ  двигающаяся  въ  колѣнцахъ  соединительная  по- 
лоса к  и  /с',  а  также  приводится  въ  вращательное  движеніе  влѣво,  при 
помощи  рукоятки  щ  ось  болыиихъ  колесъ.  Маленькія  колеса  помо- 
гаютъ  только  поддерживать  тяжесть  паровоза  п  содѣйствуютъ  ура- 
вненію  тренія  па  рельсахъ.  На  другой  сторонѣ  локомотива  устроенъ 
другой  паровой  цилиндръ,  рычагъ  котораго  начинаетъ  дѣпствовать 
тогда,  когда  пріостапавливается  рычагъ  перваго,  пзображеннагѳ  на 
рисуикѣ,  цилиндра.  Такимъ  образомъ,поочереднымъ  двил;еніемъ  пор- 
шней обоихъ  наровыхъ  цплнндровъ,  приводится  ось  болыиихъ  колесъ 
въ  вращательное  движеніе— локомотивъ  двигается  впередъ. 

Для  того,  чтобъ  паръ  иоперемѣнно  и  своевременно  двигалъ  пор- 
шень то  на  правой,  то  на  лѣвой  сторонѣ,  устроена,  въ  паровомъ  ящикѣ  I, 
задвижка  д.  Эксцентрическій  кругъ  (эксцентрикъ)  V  на  оси  двпженія  т, 

Косм.  ОиОл.  ара  роды  кв.  2-я.  1 1 
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направляете  подвижное  кольцо  ъъ  то  въ  одну  то  въ  другую  сторону,  по 
одному  разу  при  каждомъ  обращены.  Это-;ке  кольцо  гг  двигаетъ  въ 
ту  и  другую  сторону  двойную  вилку  /,  посредством!,  рычаговъ,  \Ѵ\Ѵ 
и,  черезъ  эту  вилку  I,  задвижку  (золотникъ)  д  посредствомъ  ры- 
чага и. 

Когда  задвижка  (золотникъ)  д  находится  въ  такомъ  положены,  что 
кары  направляются,  изъ  пароваго  ящика  чрез'ь  каналъ  /,  въ  цплиндръ 
Р,  тогда  д  двигаетъ  поршень  съ  рукояткой  п  въ  правую  сторону; 
въ  тоже  время,  на  другой  сторшѣ  поршня,  пары  удаляются  чрезъ 
трубки  о  и  выходятъ  черезъ  отверстіе  о  и  трубу  ^  въ  дымовую 
трубу  П.  Вслѣдствіе  этого,  ось  болыпнхъ  колесъ  т  и  эксцентрикъ  V 
поворачиваются  на  половину  круга,  по  иаправленію  стрѣлки,  влѣво  и 
рычаги  IV IV  тоже  рлѣво  толкаютъ,  посредствомъ  вращающагося 
вокругъ  х  рычага  8І,  рычагъ  Н  съ  зол  тпикомъ  д.  Такими»  образомъ 
каналъ  при  е  замыкается,  а  при  &  открывается,  чтобъ  впустить  паръ 
изъ  ящика  г,  и  поршень  снова  гонптся  влѣво.  На-лѣво  отъ  поршня, 
пары  уходятъ  теперь  чрезъ  отверстіе  о  подъ  золотникомъ  д.  Пор- 
шень гонптъ  рычаги  кк  и  кк'  надъ  осью  т  влѣвоитакпмъ  образомъ 
приводитъ  въ  движеніе  кривошииъ  п  и  эксцентрикъ  V,  вчѣстѣ  съ 
большими  колесами  на  вторую  половину  ихъ  обращенія. 

Если  первый  толчекъ  поршня  произвелъ  перестановку  золотника  д 
влѣво,  то  толчекъ  поршня  въ  противоположную  сторону  произведетъ 
перестановку  золотника  вправо, — и  машина  снова  приходить  отъ  этого 
въ  прежнее  свое  положеніе.  Такпмъ  образомъ,  благодаря  постоянно 
измѣияющемуся  ноложенію  задвижки  д,  которая,  то  вправо,  товлііво 
отъ  поршня,  приводитъ  въ  напряженное  состояніе  проходящіе,  черезъ 
яиіикъі,  въ  цплиндръ  Е,  пары,  и  благодаря  толчкамъ,  получаемымъ 
такимъ  образомъ  поршнемъ  к,  то  впередъ,  то  назадъ,  производится 
непрерывное  движеніе  локомотива. 

Двнженіе  локомотива  взадъ  или  впередъ,  а  также  остановка  его 
не  представляетъ  затруднепій  и  производится  наклопеніемъ задвижки 
д,  посредствомъ  вилообразнаго  рычага  I,  который  машпішстъ  напра- 
вляетъ  посредствомъ  рычага  ІѴР.  Если  ручку  ІѴподымаютъ  вверьхъ, 
то  отъ  этого  вилообразный  рычагъ  I  обращается  несколько  вокругъ 
центра  своего  вращенія  #,  рычагъ  И,  съ  золотникомъ  д,  движется 
влѣво,  чрезъ  что  замыкается  проходъ  е  и  открывается  проходъ  Л. 
Вслѣдствіе  этого  поршень  долженъ  идти  не  вправэ,  какъ  бы  слѣ- 
довало,  а  влѣво,  и  движеніе  колесъ  должно  получить  обратное  напра- 
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вленіе.  Если  машпннстъ  направить  ручку  рычага  ІѴР  не  совершенна 
вверьхъ,  но  остановить  ее  на  срединѣ  пространства  еа  движенія,  то 
и  золотникъ  д  остановится  въ  срединѣ  и  сразу  закроетъ  проходы 
пароваго  цилиндра  Р.  Вслѣдствіе  этого,  остановятся  поршень  и  вся 
машина  останавливается,  подобно  тому,  какъ  останавливается  мель- 
ничное колесо  отъ  прекращенія  или  отклоненія  притока  воды. 

Количество  прптекающаго  въ  цилиндрѣ  Р  пара  можетъ  быть  регу- 
лировано увеличеніемъ  или  уменшеніемъ  отверстія  /'  посредством?? 
рукоятки  Ц  у  стержня  Золотникъ  С,  который  видѣнъ  на  рнсункѣ 
только  съ  боку,  можетъ  нѣсколько  двигаться  стержнемъ  чрезъ  что 
отверстіе  (  можетъ  бнть  увеличено  или  уменьшено  по  желанію.  Отъ 
расширенія  отворстія  [  увеличивается  прптоіп>  пара  черезъ  проходъ 
сс  въ  ящиктэ  і  и  цилиндръ  Р;  вслѣдствіе  этого  поршень  движется 
сильнѣе  и  чаще  и  колеса  вращаются  быстрѣе.  Одновременно  съ  уси- 
леніемъ  притока  паровъ,  черезъ  проходы  е  п  ^в'ь  трубу  усиливается 
тяга  въ  трубѣ  Я,  отчего  усиливается  и  пламя  въ  топкѣ  Л. 

Если  хотятъ  ѣхать  потише,  то  болѣе  пли  менѣе  закрываютъ  отвер- 
стіе  посредствомъ  кружка  С  п  рукоятки  (}.  Отъ  уменьшенія  притока 
паровъ  чрезъ  е  и  й  въ  трубѣ  ^  одновременно  уменьшается  и  тяга  п 
ослабѣваетъ  огонь. 

Чтобы  котелъ  не  могъ  лонпуть,  отъ  чрезмѣрно  сильнаго  напраженія, 
устраиваютъ  предохранительный  клапанъ  Ь.  Когда  давленіе  пара 
до  того  сильно,  отъ  слишкомъ  сильнаго  огня,  что  можетъ  разорвать 
котелъ,  тогда  давленіе  пара  само  открываеть  клапанъ  при  Ь  поста- 
вляетъ  его  открытым  ъ  до  тЬхъ  поръ,  пока  лііішііе  пары  не  выГідутъ 
черезъ  у. 

Какъ-скоро  возстановится  правильное  отношеніе,  предохрани- 
тельный клапанъ  закрывается  собственной  своей  тяжестью. 

85.  Химическая  сила  теплоты. 

Теплота  и  сродство  матеріи  составляют!»  двѣ  такихъ  разлпчныхъ 
Формы  явленій  движенія  атомовъ,  которыя  обусловливаются  одна 
другою,  подобно  илечамъ  вѣсовъ,  пзъ  которыхъ  ни  одно  не  можетъ 
двигаться  безъ  того,  чтобъ  не  приводить  въ  движеніе  и  другаго. 
Химическое  соеднненіе  производить  нпоглощаегь  теплоту,  а  теп  юта? 
различными  путями,  возбуждаетъ  химическое  сродство  въ  тѣлахъ. 
Вліяніемъ теплоты  обусловливается  не-толы;о  пространственное  разши- 
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реніе,  составь  и  удѣльный  вѣсъ  тѣлъ,  но  и  всѣ  роды  ихъ  проявлены 
на  землѣ:  ихъ  химическое  сродство,  кристаллическая  Форма,  покой, 
движеніе,  круговращеніе  въ  хозяйствѣ  природы  и  пр. — все  это  резуль- 
таты дѣйствія  теплоты. 

Смотря-по  обстоятельствамъ,  теплота  можетъ  уменьшать  или  уве- 
личивать сродство  тѣлъ;  она  можетъ  разъединять  или  соединять  эле- 
ментарныя  частички  тѣлъ,  можетъ  помогать  развитію  организмовъ, 
или  разрушать  ихъ.  Она  такая  всемогущая  сила  въ  десницѣ  Творца, 
въ  дѣлѣ  устроенія  вселенной,  что  ничто  въ  небѣ  и  на  землѣ  не  мо- 
жетъ нротивустоять  ей. 

Что  сила  теплоты  можетъ  разрушать  самыя  тѣсныя  соединенія  и 
воспроизводить  новыя,  это  подтверждается  многими  примерами. 
Водородъ,  и  кислородъ,  напр.,  такъ  тѣсно  соединены  другъ  съ  другомъ, 
въ  видѣ  воды,  что  никакая  извѣстная  намъ  механическая  сила  невъ 
состояніи  ихъ  раздѣлить.  Но  съ  помощью  теплоты  можно  очень  легко 
разложить  воду  на  ея  составныя  части. 

Если  кипятить  воду  въ  сосудѣ  а  (рис.  64)  и  пропускать  образую- 
щееся пары  черезъ  желѣзную  трубку  Ь,  въ  которой  находятся  раска- 


Рис.  64. 


Раздоженіе  воды,  посредствомъ  ііагрѣианія. 


ленныя  желѣзныя  опплки,  то  весь  кислородъ  водяныхъ  паровъ  соеди- 
нится съ  раскаленнымъ  желѣзомъ  и  образуетъ  водную  окись  желѣза 
(ржавчину),  а  чистый  водородъ  станетъ  выходить  чрезъ  трубку  с. 
Можно  зажечь  этотъ  выходящій  изъ  трубки  газъ,  такъ-что,  соеди- 
няясь съ  кислородомъ  атмосферы,  онъ  снова  превратится  въ  воду. 

Теплота  до  того  усиливаеть  сродство  желѣза  и  кислорода,  что  от- 
нимаетъ  кислородъ  у  водяныхъ  паровъ  и,  въ  тоже  время,  освобож- 
даетъ  водородъ.  При  разложеніи  воды  теплотою,  кислородъ  ея  сое- 
диняется съ  желѣзомъ  и  образуетъ  ржавчину. 
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Если  довести  до  каленія  тонкую  спирально — согнутую  платиновую 
проволоку,  на  свѣтпльнѣ  спиртовой  лампы,  то  эта  горячая  проволока 
будетъ  разлагать  спиртъ  подобно  горящему  пламени.  Она  сгущаетъ 
въ  своей  поверхности  кнслородъ  и  производить  тѣмъ  медленное 
горѣніе  испаряющагося  спирта.  Она  довольно  долго  остается  въ  рас- 
каленномъ  состояніи,  даже  послѣ  того,  какъ  потушатъ  лампу;  еще 
далѣе  остается  въ  такомъ  состояеіи  платиновая  проволока  въ  эѳир- 
ныхъ  парахъ.  На-основаніи  этого  явленія  устроена  лампа  Деви,  въ 
которой  накаливающаяся  на-счетъ  паровъ  эѳпра  платиновая  спираль 
оказываетъ  услугу  ночнаго  свѣтильника. 

Уголь  и  сѣра,  два  твердыхъ  тѣла,  превращаются  посредствомъ 
нагрѣванія  въ  прозрачную,  какъ  вода,  жидкость, — въ  сѣрнистый 
углеродъ. 

Сила  сцѣпленія  частичекъ  тѣла  обусловливается  теплотою.  Отъ  ко- 
личества теплоты  въ  тѣлѣ  зависитъ  его  твердое,  капельножидкое,  пли 
газообразное  состояніе  Всѣ  тѣла,  безъ  исключенія,  могутъ  являться, 
смотря-по  температурѣ,  въ  одномъ  пзъ  этихъ  трехъ  состояній. 

Если  положить  нѣсколько  крупипокъ  іода  въ  стаканъ  съ  тонкимъ 
дномъ,  накрыть  стаканъ  стекляппогі  пластинкой  и  медленно  нагрѣвать  въ 
песчанной  банѣ,  то  іодъ  превращается  въ  пары  велпколѣпнаго  цвѣта, 
которые,  охлаждаясь,  будутъ  осаждаться  у  стекляной  пластинки  и  въ 
верхнихъ  частяхъ  стакана,  въ-видѣ  тонкпхъ,  въ  высшей  степени  бле- 
стящихъ,  кристалл  и  ческихъ  лпстковъ.  Пурпуровые  пары  іода  можно 
переливать,  подобно  жидкости,  пзъ  одпаго  сосуда  въ  другой,  но  съ 
условіемъ,  чтобъ  при  этомъ  какъ  можпо  мепѣе  колебать  воздухъ. 

Даже  брилліантъ, — самое  твердое  тѣ.то,— при  нагрѣваніи  кисло- 
родомъ,  соединяется  съ  углекислотой  и  превращается  въ  газъ. 

Если-бы  температура  всей  пашей  земли  была  въ  нѣсколько  ты- 
сячъ  раз'ь  выше  температуры  кипящей  воды,  то  совершенно  унич- 
тожилась бы  связь,  существующая  между  частичками  земной  матеріи. 
Если  же,  на-оборотъ,  температура  земли  была  бы  въ  столько-же 
разъ  ншке  настоящей,  то  связь  между  частичками  земной  матеріи 
не  могла  бы  быть  разрушена  никакою  механическою  силою.  Но 
Творецъ  пазначилъ  землѣ  такую  температуру,  которая  вполнѣ  со- 
отвѣтствуетъ  условіямъ  жизни  безчисленпыхъ  живыхъ  существъ, 
населяющнхъ  нашу  планету. 

При  температурѣ  кипѣнія,  большая  часть  органическихъ  тѣлъ 
измѣняется.  Бѣлковина  крови,  напр.,  при  нагрѣваніи  свертывается,  а 
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при  дальнѣйшемъ  нагрѣваніи  переходить  въ  рогообразное  вещество. 

Варкой  кушанья  облегчается  свареніе  ппщи  желудкомъ.  Безъ  те- 
плоты— процесъ  жизни  былъ  бы  вообще  не  мыслимъ. 

Всѣ  постоянныя  жидкости  обладаютъ  такимъ  значительнымъ  срод- 
ствомъ  съ  теплородомъ,  что  постоянно  стремятся  поглощать  теплоту 
и,  такимъ  образомъ,  превратиться  въ  пары.  Чашка  воды,  поглощая 
теплоту  въ  сухомъ  воздухѣ,  испаряется  въ  короткое  время.  Данное  коли- 
чество воды  испаряется  тѣмъ  скорѣе,  чѣмъ  больше  плоскость  сопри- 
косновенія  ея  съ  воздухомъ,  чѣмъ  слабѣе  давленіе  его,  чѣмъ  онъ 
рѣже,  суше  и  теплѣе,  а  также  чѣмъ  быстрѣе  меняются  слои  его 
надъ  водою.  Въ  безвоздушномъ  пространствѣ,  вода  кппитъ  при  тем- 
пературѣ  нашей  крови.  Если  наполнить  стоянку  (колбочку)  до  поло- 
вины водою,  вскипятить  эту  воду  и,  во  время  отдѣленія  паровъ,  плотно 
закупорить  колбочку,  а  потомъ  удалить  отъ  огня  и  дать  водѣ 
остыть,  то,  въ  верхней  части  колбочки,  охлаждаясь,  пары  вновь  пре- 
вратятся въ  воду  и  на  мѣстѣ  ихъ  образуется  надъ  водою  въ  кол- 
бочкѣ  безводушное  пространство.  Если  послѣ-  этого  согрѣвать 
воду  въ  колбочкѣ  прикосновеніемъ  руки,  то  она  закипитъ  и  будетіі 
продолжать  кипѣть  пока  все  верхнее  пространство  колбочки  не  на- 
полнится парами.  Если  же  при  этомъ  постоянно  охлаждать  пары  об- 
вертываніемъ  колбочки  мокрыми  платками,  то  кипѣніе  въ  рукѣ  про- 
должится до  тѣхъ  поръ,  пока  охлажденіе  паровъ  не  унпчтожитъ  да- 
вленія  на  поверхности  воды. 

Ртуть  превращается  въ  паръ  даже  отъ  малѣйшаго  нагрѣванія,  а 
понпженіе  температуры  до — 40°  Ц.  превращаетъ  ее  въ  очень  твер- 
дый металлъ.  Самыми  разнообразными  способами  вступаетъ  теплота 
въ  постоянныя  соедпненія  съ  тѣлами.  Напр.,  при  обжиганіп  кирпи- 
чей, жаръ  выгоняетъ  всю  воду  изъ  глины  и  сообщаетъ,  въ  тоже  время? 
свойство  не  принимать  воды.  Въ  цементѣ,  соединяясь  съ  кремнезе- 
момъ  и  водою,  теплота  образуетъ  твердый  камень,  который,  по  насы- 
щеніи,  уже  не  принимаетъ  болѣе  воды. 

Теплота  дѣлаетъ  видимыми  нѣкоторыя  изъ  тѣхъ  веществъ,  кото- 
рыя  не  видны  при  обыкновенной  температурѣ.  Если  написать  на 
бумагѣ  слабымъ  растворомъ  азотно-кислой  окиси  кобальта,  то  напи- 
санное не  будетъ  видно,  когда  высохнетъ  растворъ.  Если  же  слегка 
нагрѣвать  бумагу  надъ  плитой,  то  написанное  выступитъ  въ  розовомъ 
цвѣтѣ  персиковыхъ  цвѣтовъ.  При  охлажденіи,  написанное  снова  ис- 
чезаешь, а  при  нагрѣваніи  снова  появляется. 
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Хлористый  кобальтъ  даетъ  буквы  спняго  цвѣта,  а  при  незначи- 
тельной прибавкѣ  хлористаго  желѣза— буквы  зеленаго  цвѣта,  ко- 
торьтя  также  исчезаютъ  съ  охлажденіемъ  и  снова  появляются  при 
вагрѣваніи. 

Буквы,  нанисанныя  азотно- кислой  окисью  ртути,  остаются  отъ 
нагрѣванія  постоянно  черными.  Тройная  основная  хлористая  мѣдь, 
такъ-называемая  «брауншвепнская  зелень»,  теряя  при  нагрѣваніи 
воду,  также  чернѣетъ.  Если,  когда  она  остипегь,  облить  ее  водою,  то 
она  снова  примет?,  прежній  зеленый  цвѣтъ,  который  нагрѣваніемъ 
можно  снова  обратить  въ  черный,  а  обливкой  водою  въ  зеленый. 

Отдѣленіемъ  теплоты  можно,  при  благопріятныхъ  условіяхъ,  рас- 
плавить монету  въ  деревянной  ложкѣ.  Для  этого  кладутъ  ложку  въ 
чаптечку  съ  водою,  наполняютъ  ложку  смѣсью  пзъ  1  пасти  измель- 
ченной сѣры,  2  частей  селитры  и  5  частей  смолы;  затѣмъ  кладутъ 
на  этотъ  пороптокъ  серебряную  монету  и  засыпаютъ  ее  возможно 
болынимъ  количествомъ  этого  порошка.  ІІослѣ  этого  зажпгают7>  по- 
рошок'ь  п  даютъ  ему  сгорѣть.  Подъ  вліяніемъ  высокой  температуры, 
образующейся  при  горѣніи,  металлъ  плавится,  соединяется  съ  сѣрой 
и  образуетъ  сѣрнпстое  серебро. 

Такъ  и  помановенію  Всемогущаго,  для  исполпенія  Его  святой  воли, 
проявляющейся  въ  этомъ  отпошеніи  въ  видѣ  естественнаго  закона, 
теплота,  соединяя  и  разъединяя,  оживляя  и  унпчточая  тѣ.іа,  прони- 
каете» и  взмѣняетъ  их7». 

86.  Сила  молніи;  электричество;  элетрическая  машина. 

Если  натереть  сухую  стеклянную  трубку  кускомъ  кожи,  или  шер- 
стяной матерін,  и  затѣмь  приблизить  ее  къ  лежащимъ  на  столѣ 
шарпкамъ  изъ  бузипиой  седрцевины  (рис.  65),  то  эти  послѣдніе  уже 
издали  стануть  притягиваться  натертымъ  стекломъ  и  отталкиваться 
отъ  него  послѣ  соприкосновенія  съ  нимъ;  затѣмъ,  упавъ  на  столъ, 
тотчасъ-же  спова  стапутъ  притягиваться  и  снова  отталкиваться  и  т.  д. 

Вмѣсго  стеклянной  трубки  можно  употребить  полосу  смолы,  ст.ры, 
палку  сургуча,  или  металлическій  прутъ,  если  можно  его  держать  за 
стеклянную  рукоятку.  Каждое  механическое  движеніе,  какъ,  напр., 
треніе,  давленіе,  раскалывапіе  и  т.  д.,  каждая  быстрая  иеремѣна  тем- 
пературы и  каждое  соирнкосновепіеразнород,!ыхъ  металловъ  могутъ, 
при  благопріятныхъ  условіяхъ,  сообщить  тѣламъ  свойство  притя- 
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Рис.  68. 


гпвать  и  отталкивать  легчай- 
шія  тѣла,  какъ,  напр.,  бумаж- 
ные обрѣзки,  пухъ,  кусочки 
пробки  и  т.  д. 


Ѳалесъ  Милетскій  (600 
до  Р.  X.)  въ  первый  разъ  за- 
мѣтилъ  это  свойство  у  ян- 
таря, а  янтарь  но-гречески 
электронъ,  и  поэтому-то  наз- 
валъ  это  свойство  янтарном 
силою, т.  е.  электричество  мъ. 
Кто  могъ  предъугадать  тогда, 
что  такое  простое  открытіе 
раскроетъ  предъ  человѣкомъ 
сущность  молніи,  свѣта,  теп- 
лоты, развитія  растеній  и  дѣ- 
ятельности  не  рвовъ,  а  по 
истеченіи  тысячелѣтія,  пове- 


детъ  къ  открытію  электрическаго  телеграфа,  дающато  людямъ  воз- 
можность, не-смотря  на  болыпія  разстоянія  и  моря,  мгновенно  об- 
мѣниваться  своими  мыслями. 

Каждое  малѣйшее  явленіе  въ  мірозданіи  находится  въ  тѣсной  связи. 
И  самомалѣйшее— вполнѣ  предопредѣльно  Творцемъ.  «Ни  одинъво- 
лосъ  не  падетъ  съ  нашей  головы  безъ  Его  воли».  Поэтому  всѣ  да- 
ровитые, подобные  Ѳалесу,  люди  и  вникаютъ  въ  самые  ничтожные 
предметы,  которые  обыкновеннымъ  людямъ  кажутся  незаслуживаю- 
щими  вниманія. 

Если  очень  сильно  натирать  въ  темнотѣ  смолу,  или  стекло,  то  на 
ихъ  поверхности  будетъ  замѣтенъ  свѣтъ;  если  же  къ  нимъ  при- 
близить палецъ,  или  металлическую  проволоку,  то  появится  искра  съ 
трескомъ  и  причинитъ  острую  боль  на  томъ  мѣстѣ  пальца,  котораго 
коснется.  Это  явленіе  называется  электрической  искрой. 

Электричество  можно  переводить  съ  одного  тѣла  на  другое.  Из- 
вѣстныя  тѣла,  какъ,  напр.,  стекло,  смола,  шелкъ,  шерсть,  сухой  воз- 
духъ,  сухой  ледъ  и  др.  трудно  воспринимаютъ  электричество  и  весьма 
медленно  проводятъ  его.  Другія  же  тѣла,  напротивъ,  э  именно:  ме- 
таллы, пробка,  прокаленный  уголь,  вода,  влажный  воздухъ,  земля, 
тѣла  жпвотныхъ,  накаленное  до-красна  стекло  и  пр.,  очень  быстро 
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Рис.  66. 


распространяют  электричество  на  своей  поверхности.  Первыя  изъ 
этихъ  тѣлъ  называются  дурными,  а  вторыя  хорошими  проводниками 
электричества. 

Если  хорошій  проводникъ  будетъ  поставленъ  на  стекло,  или  по- 
вѣшенъ  на  шелковый  шнурокъ,  чѣмъ  онъ  уединяется  (изолируется) 
отъ  другихъ  хорошихъ  проводниковъ,  то  этимъ  способомъ  онъ  до- 
лѣе  сохраняетъ  электричество  на  своей  поверхности.  Но  такъ-какъ 
электричество  постоянно  стремится  придти  въ  равновѣсіе,  то  оно 
переходитъ  изъ  каждаго  хорошаго  проводника  во  влаяшый  воздухъ. 
Если  насадить  на  кондукторъ  электрической  машины  свободно  вра- 
щающуюся проволочную  звѣздочку  съ  тонкими  загнутыми  концами 
(рис.  66),  то  выходящее  изъ  концовъ  электричество  будетъ  вращать 
ее  вправо  вокругъ  оси,  и  если  опытъ  произ- 
водить въ  темной  комнатѣ,  то  электричество 
будетъ  истекать  въ-видѣ  свѣтовыхъ  пучковъ. 

Если  поставить  человѣка  на  доску  съ  сте- 
клянными подножками,  то  введенное  въ  него 
электричество  остается  въ  пемъ  нѣкоторое 
время.  Хорошимъ  проводнпкомъ  можно  изъ 
такого  человѣка  извлекать  электрическія  искры 
на  какомъ  угодно  мѣстѣ  его  тѣла.  При  поя- 
вленіи  искръ,  онъ  будетъ  испытывать  острую 
боль,  какъ  отъ  укола  булавкой  Еслп[  искру 
извлекать  у  слуховаго  нерва,  то  наэлектризо- 
ванный человѣкъ  услышать  журчапіе  пли  и  \Г~~ 
шумъліодобный  шуму  грома.  Электричество  про-  г" 
изводитъвъглазуощущеніе  свѣта,  а  на  языкѣ 
вкусъ  ѣдко-кислаго  или  щелочнаго  вещества. 

Если  приблизить  хороши!  проводникъ  къ  волосамъ  наэлектризо- 
ван наго  человѣка,  то  они  подымутся  дыбомъ,  чтобы  выпустить  свое 
электричество  въ  брызжущихъ  искрахъ. 

Человѣческое  тѣло  прпнадлежитъ  къ  весьма  хорошимъ  проводни- 
камъ  электричества.  Если  нѣсколько  человѣкъ,  даже  сотни  людей 
возьмутся  за  руки  и  черезъ  такую  цѣпь  пропустить  электрическую 
искру,  то  всѣ  почувствуютъ,  смотря-по  силѣ  ея,  болѣе  или  менѣе 
сильное  содрогапіе  въ  нервахъ. 

Изолированный  проводпикъ  электричества  тотчасъ-же,  однако, 
теряетъ  электрическую  напряженность,  какъ-только  будетъ  устра- 
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нено  стекло,  которое  задерживало  электричество,  и  онъ  придетъ  въ 
соприкосновеніе  съ  землею. 

Это  объясняется  тѣмъ,  что  существуете  два  рода  электричества, 
изъ  которыхъ  одно  получается  отъ  тренія  стекла  и  называется  стек- 
ляннымъ  или  положительными  электрачествомъ\-нЕ),  а  второе  полу- 
чается отъ  тренія  смолы  и  называется  смолянымъ  или  отрицательным!» 
электричествомъ  ( —  Е).  Положительное  и  отрицательное  электри- 
чество относятся  другъ  къ  другу  такъ,  какъ  холодъ  къ  теплу,  какт. 
противоположны  величины,  какъ  обязанность  иъ  псполненію, 
такъ-что  когда  они  встрѣчаются  въ  одинаковыхъ  количествахъ,  то 
приводятъ  другъ-друга  въ  полное  равновѣсіе  и  покой.  При  рав- 
новѣсіи  ихъ,  они  равняются  для  насъ  нулю.  Разноимянныя  электри- 
чества постоянно  стремятся  къ  соединенію,  чтобы  скрыть,  или  урав- 
новѣсить,  другъ-друга. 

Какъ  только  взаимно  соприкоснутся  или  соединятся  металличе- 
ской проволокой  тѣла,  въ  которыхъ  возбуждены  протпвоположныя 
электричества,  тотчасъ-же  уравновѣсптся  и  ихъ  электрическая  на- 
пряженность. Вотъ  почему  изолированный  проводникъ  электричества 
долженъ  немедленно  потерять  свою  напряженность,  какъ-только  из- 
мѣнитъ  положеніе,  прп  которомъ  былъ  отдѣленъ  стекломъ  отъ  сопри- 
косновения съ  землею  и,  такимт^  образомъ,  вступитъ  въ  соприкосно- 
веніе  съ  нею,  потому  что  земля  соединяетъ  въ  себѣ  противополож- 
ныя  электричества  и  приводитъ  ихъ  въ  равновѣсіе. 

Тѣла,  обладающія  разноимянными  электричествами,  притягиваютъ 
другъ-друга,  а  обладающія  одноимянными  электричествами  оттал- 
кивают!, другъ-друга. 

На  этомъ  свойствѣ  электричества  основано 
____  устройство  электроскопа  (рис.  67),  каторыи  пока- 


зываешь, есть  ли  и  какого  рода  электричество 
въ  данномъ  тѣлѣ.  Металлическая  пластинка  А 
покоится  на  металлическомъ  іптифтѢ,  который  про- 
ходитъ  черезъ  стеклянную  трубку,  закуплен- 
ную въ  горлышкѣ  банки,  къ  нижнему  концу  ко- 
тораго  прпкрѣплены  двѣ  полоски  листоваго  зо- 
лота, 1-я  и  2-я.  Эти  полосы  отличаются  такою 
чувствительностью  къ  электричеству,  что  тотчасъ- 
же  отталкиваютъ  одна  другую  и  расходятся, 
какъ  только  приблизится  тѣло,  имѣющее  свобод- 


ное электричество. 
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Если  предварительно  сообщить  электроскопу  определенное  элек- 
тричество, напр.,  положительное,  и  если  направить  назолотыя  полоски 
такое-же  электричество  другаго  тѣла,  то  онѣ  разойдутся  еще  болѣе. 
Напротивъ,  если  направить  на  пихъ  отрицательное  электричество, 
то  уменьшится  разстояніе  между  ними. 

Что  оба  рода  электричества,  какъ  и  свѣтъ  съ  теплотою,  по  существу 
своему,  одно  и  тоже  и,  находясь  въ  равновѣсіи,  проникаютъ  всѣ  тѣла1 
это  доказывается  тѣмъ,  что  въ  неэлектрическомъ  тѣлѣ  можно 
вдругъ  вызвать  оба  электрпчества,  именно,  если  его  разломать  и 
быстро  изолировать.  Если,  напр.,  сломать  палочку  сургуча,  то  одна 
часть  его  покажетъ  отрицательное,  а  другая  положительное  электри- 
чество. Если  нагрѣть,  расколоть,  пли  истолочь  въ  темнотѣ  кристал- 
лическая тѣла,  напр.,  слюду,  тяжелый  шпатъ,  тальковый  сланецъ, 
мѣлъ,  сахаръ  и  др.,  то  появится  яркій  свѣтъ  и  расколотыя  части 
будутъ  имѣть  протпвоноложныя  электричества,  если  пхъ  быстро  изо- 
лировать. 

Если  два  разнородных!?  тѣла,  напр.,  пробковый  и  смоляной  или 
каучуковый  кружекъ  будутъ  вмѣстѣ  сильно  сжаты,  а  потомъ  быстро 
разняты  и  помѣщены  на  стекля  нныя  пластинки,  то  они  представятъ 
противоположныя  электричества.  На  этомъ  явленіи  основана  сущность 
электрической  машины. 

Если  между  твердыми  шерстяными  или  кожаниымп  подушками  сда- 
вливать довольно  большую  стеклянную  поверхность,  въ-родѣ  круглой 
пластинки,  или  стекляинаго  цилиндра,  и  при  этомъ  быстро  тереть 
посредствомъ  рукоятки  стеклянную  поверхность,  то  получится,  сущ- 
ность устройства  электрической  машииы. 

р]сли  довольно  долго  производить  треніе  стеклянной  поверхности, 
то  раздается  слабый  трескъ,  распространяется  запахъ  Фосфора,  н 
если  при  этомъ  приблизить  палецъ  въ  стеклянпой  поверхности,  то 
отделяется  искорка,  причиняющая  острую  боль.  Вмѣсто  пальца  при- 
бліпкаютъ  къ  стеклянной  поверхности  рядъ  металл ическпхъ  иглъ, 
которыя  поглощаютъ  искры  н  собнраютъ  ихъ  въ  изолпрованномъ 
проводиикѣ  съ  большою  поверхностью.  Рпс.  68  изображает!»  подоб- 
ную машину.  Она  состоит/»  изъ  гладко  шлпфованнаго  стеклянпаго 
круга  С,  изъ  терки  А,  производящей  треніе,  и  изъ  кондуктора  К.  Всѣ 
составныя  части  машины  изолированы  и  держатся  на  стеклянпыхъ 
столбахъ. 

При  вращенін  стеклянной  пластнпкп,  она  трется  объ  обѣ,  покрытыя 
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Рис.  33. 


оловянной  амальгамой,кожавыя  подушкп  терки, отчего  стеклянныйкругъ 
получаетъ  положительное,  а  терка  отрицательное  электричество.  Въ 
то  время,  какъ  стеклянный  кругъ  проходитъ  между  двумя  кругообра- 
зными, снабженными  иглами,  ручками  кондуктора,  иглы  восиринп- 
маютъ  электричество  стек  ля  пнаго  диска  и  проводятъ  его  въкондукторъ. 

Чтобы  отрицательное  электричество  терки  не  скоплялось  и  не  сое- 
динялось съ  положительнымъ  электричествомъ  стекла,  ирисоединяютъ 
къ  теркѣ  отрицательный  кондукторъ  ВО,  который,  посредствомъ 
хорошпхъ  проводниковъ,  отводитъ  электричество  въ  землю.  Если 
нужно  собрать  электричество  терки,  то  для  этого  необходимо,  чтобъ 
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кондукторы  К  п  Р  были  приведены  въ  сообщеніе  съ  землею,  а  отри- 
цательный кондукторъ  ВО  терки  былъ  изолированъ. 

Для  разряженія  кондуктора  употребляется  обыкновенно  такъ-назы- 
ваемый  пскронзвлекатель  Р}  или  разрядникъ  О,  который,  при-помощи 
двигающихся  проволокъ  у  стеклянныхъ  ручекъ  и  связываетъ  кондук- 
торъ съ  тѣмъ  тѣломъ.  которому  хотятъ  сообщить  электричество. 

Количество  и  сила  электричества  тѣмъ  значптельнѣе,  чѣмъ  болѣе 
величина  стекляннаго  диска  и  длина  терки,  чѣмъ  суше  и  чище  машина, 
чѣмъ  суше  окружаюіиій  воздухъ  и  чѣмъ  тщательнѣе  изолированъ 
кондукторъ. 

Посредствомъ  пустаго  жестянаго  кольца  К,  которое  можетъ  пмѣть 
и  форму  цилиндра,  увеличивается  поверхность  кондуктора  и  усили- 
вается электрическое  папряженіе,  такъ-что  онъ  можетъ  давать  болѣе 
сильныя  и  длпнпыя  искры. 

87.  Источникъ  электричества.  —  Электрофоръ.  —  Лей- 
денская банка.  —  Электрическая  баттарея. 

Одна  сила  возбугсдаетъ  другую;  одна  жизненная  сила  вызываетъ 
къ  жизни  другую.  Эготъ  велпкіи  закопъ  творенія  дѣйствуетъ  и  въ 
духовномъ,  и  въ  вещественном!,  мірѣ. 

Каждое  нарушенге  равновѣсія  въ  расположение  атомовъ  тѣла 
можетъ  вызвать  электрическое  напряженіе  и  электрнческій  токъ. 
Наруніеніе  равновѣсія  происходить  отъ  механическаго  движенія,  отъ 
тренія,  соприкосновенія,  давленія,  удара,  вращенія,  откалыванія,  раз- 
дѣленія,  и  отъ  химпческихъ  процессовъ,  теплоты  и  холода,  течепій 
воздуха,  прпблнжепія  къ  наэлектрическому  проводнику  и  удаленія  отъ 
него  электрпчеекпхъ  пли  магнит  ныхъ  токовъ  по  поверхпостп  па  элек- 
трическаго  проводника,  отъ  вліянія  свѣта,  силы  тяготѣнія,  волоспости 
и  т.  д.  Какъ  бы  разнообразно  ни  было  пронсхожденіе  электричества, 
но  опо  но  своей  сущности,  всегда  и  вполнѣ  одно  и  тоже. 

Притягательная  п  отталкивательная  сила  каждаго  магннтнаго  и 
электрическаго  тѣла  дѣйствуетъ  на  все  окружающее  ее  какъ  сила 
возбуждающая  и  двигающая.  Электричество,  возбужденное  въ  какомъ- 
либо  тѣлѣ,  снова  нарушаетъ  электрическое  равповѣсіе  сосѣдпяго 
тѣла  и  тѣ.мъ  производитъ  поіюе  электрическое  двпженіе,  подобно 
тому,  какъ  одна  волна  производитъ  другую. 


174 


Рис.  6!) 


Если  къ  ненаэлектризованному,  изолированному,  жестяному  цилин- 
дру А  (рис.  69),  концы  котораго  закруглены,  привѣсить,  на  одинако- 
выхъ  разстояніяхъ,  нѣсколько  паръ  пробочныхъ  шариковъ,  затѣмъ 
приблизить  къ  цилиндру  кондукторъ,  или  наэлектризованную  сте- 
клянную трубку  В,  то,  уже  вслѣдствіе  одного  только  приблпженія  кон- 
дуктора, шарики  отклонятся  одинъ  отъ  другаго,  и  притомъ  такъ,  что 
та  пара  шариковъ,  которая  ближе  другихъ  къ  проводнику  съ  поло- 
жительнымъ  электрпчествомъ  (В),  будетъ  съ  отрицатель» ымъ,  а  та 
пара,  которая  на  противоположном  ь  ковцѣ,  будетъ  съ  положитель- 
нымъ  электричествомъ. 

Сильнѣе  всего  отталкиваются  другъ  отъ  друга  шарики  у  обоихт^ 
концевъ  цилиндра.  Электрическая  напряженность  уменьшается  посте- 
пенно къ  срединѣ  цплпндра,  гдѣ  она  равна  нулю.  Если  отдалить  отъ 
цилиндра  А  стеклянную  трубку  В,  то  въ  ней  останется  электричество, 
между-тѣмъ-какъ  въ  цилпндрѣ  А  произойдетъ  равновѣсіе  и  всѣ 
шарики  снова  прндутъ  въ  прежнее  вертикальное  положеніе.  Если, 
вмѣсто  стеклянной  трубки  В,  приблизить  палочку  смолы,  или  сургуча, 
въ  которой  треніемъ  возбуждено  электричество,  то  произойдут^  тѣже 
явіенія,  но  съ  тою  только  разницею,  что,  на  соотвѣтствующихъ 
мѣстахъ,  появятся  противоположпыя  электричества,  такъ-что  знакич- 
и — нужно  будетъ  переставить. 

Этотъ  опытъ  доказывает^  что  съ  приближеніемъ  наэлектрпзован- 
наго  тѣла  къ  ненаэіектризованному  электрпчески  возбуждаются, 
посредствомъ  раздѣленія,  находящееся  въ  равновѣсіи  атомы  эФира, 
нотому-что  приближенный  кондукторъ  притягиваетъ  однородное  и 
отталкиваетъ  противоположное  электричество  цилиндра. 

Если  во-время  опыта  дотронуться  пальцемъ  до  конца  цилиндра  А, 
противоположнаго  положительному  проводнику  В,  то  этимъ  пзвле- 
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кается  положительное  электричество  изъ  цилиндра  А,  такъ-что,  если 
удалить  кондукторъ  и  отнять  паіецъ,  то  этотъ  цилиндръ  останется 
наэлектризован  и  ымъ  однимъ  отрицательнымъ  эдектрпчествомъ. 
Такпмъ  образомтэ,  электричество  можетъ  быть  возбуждаемо  въ  изо- 
лированное тѣлѣ  однимъ  простымъ  приблпжеиіемъ  (вліяніемъ, 
индукціею)  кондуктора. 

Представить  сеоѣ  рядъ  стоящихъ  другъ  подлѣ  друга  цнлппдровъ 
А,  В,  С,  Д  и  т.  д.  Если  приблизить  къ  первому  изъ  нихъ  наэлек- 
трпзованпное  тѣло,  то  въ  каждомъ  изъ  послѣдующи.ѵь  цплиндровъ 
пропзойдетъ  такое-же  распредѣленіе  электричества,  и,  такпмъ  обра- 
зомъ,  возможно  произвесть,  въ  одно  мгновеніе,  распредѣленіе  электри- 
чества на  довольно  большомъ  разстояніи.  Вмѣсто  ряда  цплиндровъ, 
можно  употребить  длинную  проволоку  или  какой-либо  другой  изоли- 
рованный проводнпкъ  электричества.  Отдѣлыіыя  звенья  цѣпеп,  въ 
послѣднемъ  случаѣ,  заменяются  атомами  проводника,  которые,  какъ 
и  рядъ  цплипдровъ,  отдѣляются  другъ  отъ  друга  ничтожными  про- 
межутками. 

Замечательно,  что  дѣйствіе  электризовапнаго  тѣла  по-отношенію 
къ  разстоянію,  подчиняясь  тому-я;е  закону,  какъ  п  дѣйсгвіе  свѣта, 
магнетизма  и  силы  тяготѣпія,  уменьшается  или  увеличивается,  смотря 
по  квадратамъ  удаленія,  или  прпближвнія. 

Въ  распредѣленін  электричества  мы  нмѣемъ  средство  по  произволу 
сообщать  каждому  изолированному  тѣлу  положительное  или  отрица- 
тельное электричество. 

На  способности  изолированных!*  тѣлъ  удертлівать  состояніе  раз- 
делен! я  основанъ  электрофчръ  (рис.  70).  На  жестяную  тарелку  аа 
на  ливаютъ  смѣсь  изъ  одной  чѵ 

Рис  88. 

сти  скипидара  и  двух'ь  частей 
шлака,  такъ,  чтобъ,  по  охлажде- 
ны, эта  смѣсь  образовывала  воз- 
можно-гладкое тѣстоМ'.Въэтомъ 
тѣстѣ  возбуждается  электри- 
чество треиіемъ  шерстью,  или 
кошачьимъ  мѣхомъ;  а  затѣмъ 
его  покрываютъ  жестяною  пластинкою  сс',  по  срединѣ  которой  сте- 
клянная ручка  (]. 

Отъ  трепія,  электричество  этой  массы  разлагается  такъ,  что  на  ея 
верхней  поверхности  собирается  отрицательное,  а  на  нижней  положи- 
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Рис.  71. 


тельное  электричество.  Въ  нижней  части  наложенной  жестяной 
пластинки  поглотится  положительное  электричество  этой  пластинки 
отрицательнымъ  электричествомъ  тѣста,  а  на  верхней  поверхности  этой 
пластинки  соберется  отрицательное  электричество.  Если  къ  этой  пла- 
стинкѣ  прикоснуться  пальцемъ,  то  отрицательное  электричество  на  ея 
поверхности  пойдетъ  въ  землю,  и  если,  ухватившись  за  изолированную 
ручку,  поднять  эту  пластинку,  то  она  окажется  заряженной  свобод- 
нымъ  положительнымъ  электричествомъ.  Если  снова  приблизить  къ 
ней  палецъ,  то  отдѣлится  отъ  нея  яркая  пскра.  Хотя,  такимъ  образомъ, 
верхняя  пластинка  лишается  электричества,  но  ее  мояшо  снова  заря- 
дить тѣмъ-же  самымъ  путемъ,  даже  можно  извлекать  изъ  нея  элек- 
тричество по  прошествіи  недѣль  и  мѣсяцевъ,  при  каждомт»  поднятіи 
ея  и  безъ  натиранія  вновь  смолянаго  тѣста. 

Вліяніе  электризованнаго  тѣла  на  неэлектри- 
зованное  дѣйствуетъ  даже  черезъ  стекло.  Если 
стеклянную  пластинку  (рис.  71)  обложить  съ  обѣ- 
ихъ  сторонъ  фольгой  такъ,  чтобы  остались  не- 
облоя;енными  фольгой  края  шириною  въ  два  дюй- 
ма, которые  покрываются  растворомъ  сургуча  въ 
сппртѣ,  или  лакомъ,тополучимътакъ-называемую 
дощечку  Франклина.  Если  Фольгу  съ  одной  сто- 
роны наэлектризовать  положительнымъ  электри- 
чествомъ, то  она  съ  другой  стороны  получитъ, 
вслѣдствіе  раздѣленія  внутри,  отрицательное,  а 
снаружи  положительное  электричество.  Если  от- 
вести положительное  электричество  въ  землѣ,  то 
получится  и  будетъ  скопляться  одно  отрица- 
тельное. Протпвоположныя  и  накопившаяся  по  обѣимъ  сторонамъ  сте- 
клянной пластинки  электричества  можно  соединить  разрядникомъ 
(рис.  68  О)  и  вызвать  сильную  искру. 

Лейденская  банка  (рис.  72)  не  что  иное,  какъ  тоже 
Франклинова  дощечка,  только  въ  Формѣ  сосуда.  Для 
устройства  Лейденской  банки  берутъ  обыкновенную  бан- 
ку, которую  почти  на  |"  ея  высоты  внутри  и  снаружи 
обкладываютъ  фольгой.  Отверстіе  банки  замыкается 
деревянной  крышкой,  черезъ  которую  проходитъ  изоли- 
рованная проволока,  которая  снаружи  оканчивается  ме- 
таллическимъ  шарпкомъ,  а  внутри  ц ѣпью,  касающеюся 


Рис.  72. 
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дна  банки,  выложеннаго  фольгой.  Если  внутреннюю  металлическую 
обложку  банки  привесть  въ  соприкосновеніе  съ  какимъ-либо  источ- 
никомъ  электричества,  напр.,  съ  верхней  пластинкой  электрофора, 
или  кондукторомъ  электрической  машины,  то  она  зарядится  положи- 
тельнымъ  электричествомъ.  Положительное  электричество  дѣйствуетъ 
черезъ  стекло  на  внѣшвюю  обложку  банки  и,  въ  тоже  время,  погло- 
щаетъ  соотвѣтствующее  количество  отрицательнаго  электричества 
и  отталкиваетъ  положительное,  которое  проводится  въ  землю  про- 
водникомъ,  на  которомъ  стоитъ  банка. 

Накопившіяся  на  внѣшней  и  внутренней  обложкахъ  электричества 
связываютъ  другъ-друга;  соединиться  же  они  не  могутъ,  потому-что 
этому  препятствуетъ  стеклянная  стѣнка  банкп.  Но  какъ-только  одной 
рукой  коснуться  внѣшней  обложки,  а  другой — металлическаго  шарика 
проводника,  то  оба  электричества  соединятся  проводящпмъ  тѣломъ 
и  при  этомъ  ощутится  электрически!  ударъ.  Сила  удара  зависитъ 
отъ  количества  электричества,  сообщеннаго  внутренней  обложкѣ. 

Соединеніе  нѣсколькихъ  лей- 
денскихъ  банокъ  проводниками 
называютъ  электрической  батта- 
реей  (рис.  73),  которая,  смотря 
по  счлѣ  заряда,  мояіетъ  давать 
весьма  сильные  удары  и  боль- 
шія  длинныя  искры.  Разряженіе 
сильной  баттареи  сопровождает- 
ся сильнымъ  трескомъ.  Посред- 
ствомъ  ея  можно  убивать  ма- 
ленькихъ  звѣрей,  воспламенить 
горючія  вещества,  накаливать, 
плавить  и  даже  превращать  въ 
пары  тонкія  металлическія  проволоки,  разбивать  стеклянныя  пла- 
стинки, намагничивать  сталышыя  полосы,  отклонять  магнитную 
стрѣлку  отъ  ея  направленія  и  производить  велпколѣпныя  свѣтовыя 
явленія. 

Сила  заряда  баттареи  легко  узнается  по  электроскопу.  Онъ  состо- 
итъ  изъ  сдѣланнаго  изъ  слоновой  кости  полукруга,  раздѣленнаго  на 
градусы  и  прикрѣиленнаго  къ  соединительному  проводнику.  Въ  центрѣ 
полукруга  вращается  легко  движущаяся  стрѣлка,  оканчивающаяся 
бузиннымъ  гаарикомъ.  Когда  стрѣлка,  отталкиваемая  проводникомъ, 
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уже  не  поднимается  къ-верьху,  то  это  значить,  что  электричество 
достигло  въ  баттареѣ  высшаго  своего  напряженія. 

Какъ  теплота,  такъ  и  электричество  содѣйствуетъ  развитію  жизни 
растеній  и  животныхъ.  Сѣмена  растеній,  подвергнутыя  дѣйствію 
слабаго  электрическаго  тока,  прорастаютъ  и  развиваются  быстрѣе 
другихъ.  Нѣжныя  волоски  на  листьяхъ  и  стебляхъ  растеній  втяги- 
ваютъ  въ  себя  электричество,  какъ  острія  электрическихъ  проводни- 
ковъ,  а  также  пары  и  газы  изъ  атмосферы  и  употребляютъ  ихъ  на 
свое  развитіе. 

Весьма  цѣлителенъ  также  слабый  электрическій  токъ,  въ  нѣкото- 
рыхъ  человѣческихъ  болѣзняхъ.  Задача  электричества  въ  божествен- 
номъ  хозяйствѣ  мірозданія  такъ  велика,  что  едва  ли  мы  въ-состояніи 
постичь  все  ея  значеніе. 

88.  Молнія,  отблескъ  величія  Вѣчнаго. 

Глубокій  мыслитель,  который  ежедневно  и  ежечасно  обращается 
къ  Всевышнему,  какъ  дитя  къ  отцу,видитъ  въ  природѣ  не-только  воз- 
вышенное и  грозное,  не-только  великое  и  прекрасное,  или  пріятное 
и  полезное,  но  и  велпчіе  вѣчной  любви  Создателя. 

Молнія,  которая,  подлѣ  тебя,  падаетъ  на  землю,  совершенно  по- 
трясаетъ  тебя.  Святъ  и  строгъ  языкъ  Божій.  Но  человѣкъ,  который 
долженъ  жить  высшего  духовной  яшзнью,  нуждается  и  въ  такого 
рода  призывѣ  Божіемъ.  Тысячи  людей  пробуждались,  лучемъ  свѣта  съ 
высоты,  отъ  глубокаго  сна  къ  новой  жизни.  Этотъ  посланникъ  Бога 
возбуждаетъ  въ  насъ  сильныя  ощущенія. 

Проснись,  спящій!  Небесный  лучъ  говорить  рѣшптельнымъ  язы- 
комъ,  на  который  никто  не  можетъ  дѣлать  возраженій  *).  Онъ  го- 
ворить тебѣ,  что  твое  существо  и  бытіе,  даже  каждый  ударъ  твоега 
пульса  зависитъ  отъ  воли  Бога,  который  есть  жизнь  твоей  жизни. 
Онъ  говорить  тебѣ:  или  смерть,  или  жизнь!  или  ты  долженъ 
съ  отчаніемъ  преклониться  передъ  слѣпой  силой  природы,  кото- 
рая, мгновенно  разрушая  твое  бренное  тѣло,  въ  тоже  время  раз- 
биваетъ  всѣ  твои  стремленія  и  желанія,  и  въ  такомъ  случаѣ  даже 

*)  Однажды  молнія  ударила  въ  церковь  въ  ту  минуту,  когда  проповѣдникъ  го- 
ворилъ  о  полной  зависимости  человѣка  отъ  Бога.  [Всѣ  были  сильно  поражены  та- 
кимъ  обстоятельствомъ.  Тогда  нроповѣдникъ  воскликнулъ:  «Гдѣ  говорить  Всемо- 
гущій,  тамъ  служитель  Его  долженъ  молчать», — и  покойно  сошелъ  съ  каѳедры. 
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при  жизни  ты  мертвъ, — или  же  ты  долженъ  признать  въ  этой  силѣ 
природы  ея  существенное  основаніе,  какъ  святую  строгость  Божіей 
любви,  что  она  и  есть  въ  дѣйствительности;  въ  такомъ  случаѣ 
ты  будешь  въ-состояніи  даже  при  блескѣ  молніи  сладостно  молиться. 

Господь  мой  свѣтъ  и  мое  спасеніе; — кого-же  мнѣ  бояться?  Господь 
сила  моей  жизни,— передъ  кѣмъ-же  мнѣ  трепетать  *).  Такое  созна- 
ніе — начало  высшей  жизни.  Сверканіе  молніи  представляетъ  собою 
не  безцѣльное  проявленіе  силы  природы,  а  одно  изъ  проявленій 
вѣчиой  мудрости  и  любви,  которая  направляетъ  какъ  движеніе  пла- 
нетъ,  такъ  и  жизнь  ничтожнѣйшаго  червячка  и  которая,  разъединяя 
и  соединяя,  устраивая  и  благословляя,  наполняетъ  собою  все  міро- 
зданіе,  для  цѣлей  своего  великолѣпнаго  царства,  о  чемъ  и  доставляетъ 
драгоцѣнныя  указанія,  основательное  пзслѣдованіе  **).  Можно  раз- 
личать три  Формы  молніи:  огненный  лучъ)  зарницу  и  громовую  стрѣлу. 
Всѣ  эти  три  Формы  представляютъ  собою  не  игру  случая,  но,  на- 
противъ,  всѣ  онѣ  происходятъ  на  основаніи  неизмѣннаго  закона,  кото- 
рымъ  обусловливается  гармонія  и  жизнь  во  всемъ  твореніи. 

Ближайшая  причина  молніи  заключается  въ  свѣтящемся  равно- 
вѣсіи  электрической  напряженностп,  распредѣленной  между  различ- 
ными слоями  воздуха,  пли  между  воздухомъ  и  поверхностью  земли. 
Происхояіденіе  и  ровповѣсіе  противуположныхъ  электричествъ  за- 
виситъ  отъ  опредѣленпыхъ  и  безъпсключительныхъ  законовъ,  кото- 
рые, какъ  и  весь  естественный  законъ.  представляютъ  дѣйствіе  воли 
вѣчной  мудрости  и  любви. 

Каждая  молнія  самымъ  неопровержимымъ  образомъ  свпдѣтель- 
ствуетъ  о  такой  всепроникающей  законности. 

Если  выпаривать  воду,  пли  охлажденіемъ  вновь  приводить  пары 
въ  жидкое  состоніе,  то,  вслѣдствіе  перемѣпы  въ  температурѣ  и  тре- 
нія  паровъ  о  воздухъ,  разовьется  электричество,  прп  извѣстныхъ  за- 
конныхъ  условіяхъ.  Подымающееся  пары  показываютъ  въ  электроскопѣ 
положительное,  а  сосудъ,  въ  которомъ  производится  испареніе,  от- 
рицательное электричество.  Подобнымъ-л;е  образомъ,  на  основаніп 
цѣлесообразнаго  закопа  творенія,  прп  каждомъ  измѣненіи  темпера- 
туры атмосферы,  въ-особепнпости-же  при  образованіи  паровъ  и  при 
переходѣ  пхъ  въ  капельно-жидкое  состояніе  въ  облакахъ,  происхо- 

*)  Не.  20,  1;  17,  9—15;  Іова,  28,24—28;  36,  30  п  слѣд;  37  3;  Матѳ.  24,  27; 
Луки,  17,  24. 

**)  См.  слѣдуюіція  главы  о  закоііахъ  элевтрнчевтва. 
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дитъ  раздѣленіе  электрической  напряженности  между  облаками  и 
поверхностью  земли.  Воздушное  электричество  происходить  еще  отъ 
многихъ  одновременно  дѣйствующихъ  причинъ. 

При  прозрачномъ  небѣ,  атмосфера  представляетъ,  въ  общемъ  пра- 
вилѣ,  избытокъ  положительнаго,  а  земля  избытокъ  отрицательна™ 
электричества.  Это  воздушное  электричество  мѣняетъ,  въ-теченіе  дня, 
силу  своего  напряженія  и  представляетъ  двѣ  высшія  и  двѣ  нишія 
точки.  Первая  высшая  точка  напряженія  появляется  вскорѣ  послѣ 
восхода,  а  вторая  вскорѣ  послѣ  заката  солнца.  Первая  низшая  точка 
бываетъ  послѣ  полудня,  а  вторая  передъ  разсвѣтомъ.  Напряженіе 
воздушнаго  электричества  сильнѣе  зимою,  чѣмъ  лѣтомъ;  въвысшихъ 
слояхъ  воздуха  оно  тоже  сильнѣе,  чѣмъ  въ  низшихъ.  Когда  небо 
покрыто  облаками,  тогда  въ  воздухѣ  преобладаетъ  положительное 
электричество.  Когда  идетъ  снѣгъ,  или  дождь,  тогда  оба  электри- 
чества часто  замѣняются  одно  другимъ.  Часто  одно  облако  наэлек- 
тризовано положительнымъ,  а  другое  отрицательнымъ  электриче- 
ствомъ.  Въ  высшихъ  слояхъ  атмосферы,  гдѣ  пары  сгущаются  въ  воду, 
облака  становятся  электрическими  и  образуютъ  иротивуположность  съ 
низшими  слоями  воздуха. 

Взаимное  напряженіе  большею  частью  уравновѣшпвается  посто- 
яннымъ  и  незамѣтнымъ  токомъ.  Иногда  этотъ  слабый  токъ  про- 
является только  въ  зарницахъ  (см.  главу  47).  Но  какъ-только  по- 
степенное возстановленіе  электрическаго  равновѣсія  недостаточно, 
чтобъ  помѣшать  сильному  накопленію  атмосФернаго  электричества, 
то  происходить  быстрое  разряженіе,  являющееся  въ-видѣ  молніи. 
Это  обыкновенно  происходить  отъ  быстрой  перемѣны  температуры, 
при  усиленномъ  переходѣ  паровъ  атмосферы  въ  каиельно-жидкое  со- 
стояніе. 

Когда  холодный  сѣверо -восточный  вѣтеръ  врѣзается  зимою  въ 
теплый  юго-западный,  вътакомъ  случаѣ  появляется  молнія,  сопровож- 
даемая короткими  ударами  грома.  Въ  жаркомъ  поясѣ,  въ  періодъ  дож- 
дей, значительныя  массы  водяныхъ  паровъ  ежедневно  подымаются  съ 
поверхности  земли  въ  верхніе  холодные  слои  воздуха,  гдѣ  онѣ  пре- 
вращаются въ  черныя  густыя  тучи  и  откуда  возвращаются  на  землю, 
съ  громомъ  и  молніей. 

Для  образованія  лѣтней  грозы,  въ  умѣренномъ  поясѣ,  необходимо 
влажное  состояніе  атмосферы.  Изъ  теплыхъ,  наиолненныхъ  парами, 
слоевъ  воздуха  сначала  образуются  легонькія  перистыя  облака, которыя; 
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отъ  низкой  температуры  въ  высшпхъ  слояхъ  воздуха,  превращаются 
въ  массивный  скопленія  облаковъ  и  разряжаютъ  свою  электрическую 
напряженность. 

Грозы,  сопровождающія  изверженія  вулкановъ,  также  происходятъ 
отъ  встрѣчи  двухъ  теченій  воздуха  различной  температуры. 

Если  можно  сравнивать  большое  съ  малымъ,  то  рѣзко  очерченный 
ломанный  огненный  лучъ  соотвѣтствуетъ  искрѣ,  перескакивающей 
съ  электрической  баттареи  на  близааходящійся  проводникъ.  Искра 
молніи  иногда  бываетъ  огромныхъ  размѣровъ.  Тогда-какъ  сильная 
искуственная  баттарея,  въ  сухомъ  воздухѣ,  едва  даетъ  искру  длиною 
въ  три  Фуга,  молнія  нерѣдко  непрерывно  пробѣгаетъ,  въ  одно  мгно- 
веніе,  двухъ-часовое  пространство.  Она  можетъ  разбивать  самыя  тол- 
стый стѣны  и  разщеплять  тысячелѣтніе  дубы  *).  Тонкіе  проволочные 
проводники  плавятся  молніеіі  и,  при  сильномъ  трескѣ  и  блестящемъ 
свѣтѣ,  превращаются  въ  пары.  Воздухъ,  черезъ  который  проходитъ 
молнія,  накаливается  до  того,  что  можетъ  воспламенять  горючія 
вещества**).  Легкія  тѣла  она  можетъ  уносить  надалекія  разстоянія. 
Дурные  проводники  электричества,  которые  прерываютъ  хорошій,  за 
которымъ  слѣдуетъ  лучъ,  пронзаются  и  разрушаются  молніей  съ 
удивительной  силою.  Песокъ  почвы,  въ  которую  ударяетъ  молнія, 
сплавляется  въ  трубки  ***).  Смотря-по  электрическому  напряженію 
различныхъ  слоевъ  облаковъ,  лучъ  представляется  или  опускающимся 
съ  облаковъ  на  землю,  или  подымающимся  съ  земли  на  облака,  куда 
онъ  иногда  подымаетъ  камня  и  цѣлые  пласты  земли. 

Лучъ  молніп  представляетъ  всѣ  свойства  электрической  искры.  Какъ 
электрическая  искра,  и  онъ  распространяет'!»,  на  пройденпомъ  имъ  иути, 

*)  Молнія,  ударившая  однажды  въ  Нарижѣ,  мгновенно  сдвинула  съ  мѣста  камен- 
ную стѣну  вѣсомъ  въ  600  тысячъ  <і>унтовъ. 

**)  Молпія  иногда  зажигаетъ  горючія  вещества,  а  иногда  и  не  зажигаетъ  ихъ; 
но  это  зависитъ  отъ  соиротивленій,  встрѣчаемыхъ  ею  на  иугп.  Можно  наира- 
вить  электрическую  искру  черезъ  порохъ  и  не  воспламенить  его,  потому-что 
уголь,  какъ  хорошій  проводникъ,  бистро  пропускает'!»  электричество  и  не  даетъ 
времени  зажечь  порохъ.  Если  же  искру  провести  къ  пороху  посредствомъ  мо- 
кра го  снурка,  то  порохъ  воспламенится. 

***)  Трубки,  образующіяся  отъ  ударовъ  молніи  въ  песчаную  почву,  внутри 
совершенно  пусты  и  стекловидны,  а  снаружи  имт.ютъ  спекшійси  видь.  Длина 
ихъ  колеблется  между  20  и  30  Футами,  діаметръ  мекду  1  и  2  дюймами.  Онѣ  со- 
стоять или  нзъ  отдѣльной  трубки,  или  изъ  нѣсколькихъ  трубокъ.  Внизу  онѣ  бы- 
ваюгъ  тоньше,  потому-что  сырая  земля  приводить  электричество  въ  равновѣсіе. 
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запахъ  сѣры,  который  происходить  отъ  наэлектрпзованнаго  кисло- 
рода, называемаго  озономъ.  Смотря-по  своему  направленію,  онъ 
иногда  превращаетъ  желѣзныя  полосы,  съ  которыми  приходить  въ 
соприкосновеніе,  въ  магниты,  или-же  уничтожаетъ  магнптность.Тоже 
производить  и  искуственно  добытое  электричество.  Въ  одинъ  амери- 
канский корабль  молнія  ударила  два  раза,  но  никого  не  убила  и 
ничего  не  воспламенила;  въ  тоже  время,  всѣ  желѣзныя  вещи  на 
кораблѣ:  ножи,  вилки  п  пр.,  сдѣлались  магнитными  отъ  молніи  и 
одинъ  пзъ  людей  на  кораблѣ,  долгое  время  страдавшій  паралпчемъ 
въ  членахъ,  послѣ  этихъ  ударовъ,  началъ  совершенно  правильно  вла- 
дѣть  ими. 

Громъ  такой  звукъ,  который  происходить  отъ  электрпческаго  раз- 
ряженія.  Сила  его  звука  зависитъ  отъ  силы  пропзводимаго  имъ  давленія 
на  воздухъ,  отъ  величины  пути,  проходпмаго  его  звукомъ,  и  отъ 
числа  отраженій  его  звуковъ,  пли  эха,  отражающихся  частью  отъ 
облаковъ,  частью  отъ  земныхъ  иредметовъ.  Какъ  свѣтъ  молніи  ви- 
дѣнъ  одновременно  на  всемъ,  проходимомъ  ею,  пути,  такъ  и  громовые 
удары  одновременно  возникаютъ  на  всѣхъ  точкахъ  этого  пути.  Но 
такь-какъ  свѣтъ  движется  гораздо  быстрѣе  звука,  то  нельзя  одно- 
временно слышать  громъ  и  видѣть  молнію.  Если,  напр.,  длина  луча 
молніи  будетъ  въ  12,000  Футовъ,  то  наблюдатель,  находящейся  на 
продолженномъ  пути  молаіп  и  вблизи  конца  луча,  услышптъ  звукъ, 
исходящій  изъ  отдаленнаго  конца  молніп,  прпблизптетьно  10-ю  се- 
кундами ;позже  звука,  исходящего  изъ  блпжайшаго  къ  нему  конца. 
Этимъ-то  и  объясняются'^своеобразные  раскаты  грома  *). 
^Зарница,  которая  часто  продолжается  нѣсколько  часовъ,  частію 
происходить  отъ  менѣе  концентрпрованнаго  истеченія  электричества 
изъ  одного  слоя  облаковъ  въ  другой,  подобно  электрическому  свѣту, 
который  исходить  въ  темнотѣ  изъ  острій  электрпческаго  кондуктора, 
но,  въ  болыиинствѣ  случаевъ,  зарница  не  что  иное,  какъ  отраяюніе 
далекихъ  грозъ,  раскаты  грома  которыхъ  намъ  не  слышны.  При 
каяідой  удаляющейся  сильной  грозѣ,  на  горизонтѣ  еще  видны  молніи, 
на  такомъ  пространствѣ,  по  значительности  котораго  уже  не  дохо- 
дятъ  до  насъ  раскаты  грома.  Мы  можемъ  замѣчать  отраженіе  молніи 

*)  При  температурѣ  въ  16°  Ц.,  звукъ  грома  проходитъ,  въ  каждую  секунду, 
1122  Фута.  Если  умножить  это  число  на  число  секундъ,  составляющихъ  проме- 
жуток времени  между  появленіемъ  молніи  и  слѣдующими  раскатами  грома,  то 
получится  разстояніе  электрпческаго  облака  отъ  мѣста  наблюденія. 
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въ-видѣ  зарницы  на  разстояніи  64  Миль,  но  раскаты  грома  слышны 
только  на  разстояніи  8  миль.  Громовыя  стрѣлы — это  спльныя  элек- 
трическія  разряженія,  которыя  падаютъ  на  землю  какъ  болыпія  огнен- 
ныя  массы, — съ  сильнымъ  трескомъ,  и,  по  причинѣ  сильнаго  свѣто- 
ваго  впечатлѣнія,  производпмаго  ими  на  сѣтчатую  оболочку  глаза, 
оставляютъ  за  собой,  втеченіи  времени  отъ  2  до  10  секундъ,  огнен- 
ный слѣдъ  своего  пути. 

Изъ  всѣхъ  изслѣдованныхъ  наукой  явленій  молпіи  вытекаетъ,  что 
и  молніст,  подобно  всѣмъ  явленіямъ  въ  прпродѣ  подчинены  стро- 
гимъ  законамъ.  И  въ  этомъ  отнопіеніи  нѣтъ  и  слѣда  случайности, 
каприза  судьбы,  или  слѣпой  необходимости;  напротивъ,  каждая  молнія 
определенный  Факторъ  въ  міровомъ  хозяйствѣ.  Хотя  человѣческая 
наука  далеко  еще  не  раскрыла  всѣхіі  тончаншпхъ  нитей,  которыми 
соединяются  между  собою  всѣ  явленія  природы,  да  и  едвалп  когда 
вполнѣ  раскроетъ  ихъ,  вслѣдствіе  пхъ  безі;онечнаго  разнообразія;  но 
тѣмъ  не  менѣе  уже  не  можетъ  быть  сомнѣнія  въ  томъ,  что  каждый 
лучъ  свѣта,  каждое  движеніе  воздуха,  каждая  тѣнь  ироходящаго 
облака,  даже  каждая  пылинка  и  каждый  атомъ  воды,  плавающій  въ 
атмосФерѣ,  движутся  по  закону  Того,  мудростью  котораго  исполнено 
все  и  любовію  котораго  мы  живемъ,  умпраемъ  и  радуемся. 

89.  Громоотводъ. 

Противуположныя  электричества  постоянно  стремятся  къ  соедп- 
ненію  и  взаимному  уравповѣшенію.  Поэтому,  смогря-по  обстоятель- 
ствамъ,  между  положительно  и  отрицательно  наэлектризованными 
тѣлами  пропсходитъ  или  постепенно  пополнепіе,  или  внезапное  пере- 
скакиваніе  скопившейся  силы  электричества. 

Уже  въ  1752  г.  знаменитый  Фрапклпиъ  указалъ  на  то,  что  этотъ 
естественный  закопъ  прилагается  повсеместно.  Впдя  приблнженіе 
грозоваго  облака,  онъ  спустплъ  бумажный  змѣй  п,  какъ-только  нитка 
этого  змѣя  сдѣлалась  влажною,  Франклинъ  замѣтплъ,  что  электри- 
ческія  искры  съ  трескомъ  перескак нваютъ  на  его  руку.  Де  Ромасъ 
нѣсколько  позже  повторилъ  опытъ  Франклина,  при  чемъ  употреблялъ 
снурокъ,  въ  который  была  вдѣта  тонкая  металлическая  проволока.  При 
помощи  такого,  болѣе  совершеннаго  проводника,  опъ  получалъ  пзъ 
грозовыхъ  тучъ  искры,  которыя  образовывали  полосы  длиною  отъ 
8  до  10  футовъ  и  перескакивал п  съ  трескомъ,  подобнымъ  пястолет- 
пымъ  выстрѣламъ. 
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Но  не  всегда,  однако,  наблюденія  надъ  электрическою  напряжен- 
ностью воздуха,  во-время  грозъ,  оканчивались  безъ  опасности  для 
наблюдателей.  6  августа  1753  г.,  проФесоръ  Рихманъ,  въ  Петер- 
бург, задумалъ  испытать  способность  желѣзной  полосы  проводить 
электричество  и  былъ  убитъ  молніей. 

Электрическій  токъ  слѣдуетъ  обыкновенно  за  ближайшимъ  илуч- 
шимъ  проводникомъ  и  избираетъ  преимущественно  остроконечныя 
части  его.  Лучшими  проводниками  считаются:  металлы,  уголь,  сажа, 
вода,  сырое  дерево,  дымъ  изъ  угольной  пыли  и  водяныхъ  паровъ, 
свѣжія  растенія,  а  въ-особепности  тѣла  людей  и  животныхъ  Дур- 
ными проводниками  считаются:  сухая  земля,  сухія  растеаія,  какъ, 
напр ,  солома,  сѣно  и  др ,  кирпичъ,  бумага,  рога,  кости.  Совсѣмъ  не 
проводятъ  электричества:  шелкъ,  шерсть,  стекло,  сѣра,  смола,  сухой 
воздухъ,  воскъ,  сало,  капельножидкое  масло,  сахаръ,  мѣхъ. 

Молнія  обыкновенно  ударяетъ  въ  болѣе  выдающаяся  точки  и  пре- 
имущественно направляется  къ  близь  находящимся  металламъ.  Но 
она  иногда  покидаетъ  металлически!  проводникъ  и  перескакнваетъ 
на  другое  тѣло,  обладающее  меньшею  способностью  проводить  элек- 
тричество, но  доставляющее  возможность  скорѣе  достигнуть  земли. 

Рисунки  74  и  75  могутъ  дать 


понятіе  о  зажигательномъ  дѣйствіи 
молніп  и  о  возможности  предохра- 
ненія  отъ  него  посредствомъ  отвода. 
Въ  деревянную  башеньку  А  вхо- 
дитъ}черезъотверстіевъ  еякрышкѣ, 
почти  до  дна  проводящая  метал- 
лическая цѣпь.  Цѣпь  оканчивается 
надъ  чашечкою,  наиолненною  сѣр- 
нымъ  эѳиромъ  или  надъ  электриче- 
скимъ  пистолетомъ  п.  Если  прибли- 


зить къ  этой  башенькѣ  заряженную 
электричествомъ  банку  Б, представляющую  въ  этомъ  случаѣ электриче- 
скую тучу,  то  искра,  ударяя  въ  эѳпръ,  воспламенитъ  его,  а  пробка  элек- 
трическаго  пистолета  съ  трескомъ  собьетъ  легкую  крышку  башеныш  *). 


*)  Электрическамъ  пистолетомъ  называютъ  закупоренную  жестяную  банку,  кото- 
рая наполнена  смѣсью  водорода  съ  небольшимъ  количествомъ  кислорода  и  черезъ 
стѣнки  которой  проходитъ  изолированный  проводникъ. 
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Если  же  отъ  металлическаго  шарпка  р  (рисунокъ  75)  провести  ме- 
таллическую пластинку  а  къ  нижнему  шарику  Ь,  то  искра  будетъ 
отведена  пластинкой  отъ  деревянной  башеньки,  потому-что  электри- 
ческая искра  предпочитаетъ  проходить  лучше  черезъ  хорошій  про- 
водникъ  электричества,  чѣмъ  черезъ  слабую  цѣпь.  Въ  такомъ  случаѣ 
можно  сколько  угодно  разъ  разряжать  лейденскую  банку  у  башеньки, 
не  поджигая  ея. 

Чтобы  избѣгнуть  удара  молніи  во-время  грозы,  нужно  позабо- 
титься, чтобы  не  быть  болѣе  другихъ  высокимъ  предметомъ  на  до- 
вольно значите  л  ьномъ  разстояніи  и  нужно  избѣгать  близости  высо- 
кихъ  предметовъ  и  хорошихъ  проводниковъ,  именно:  отдѣльно  стоя- 
щихъ  деревъ  и  кустарниковъ,  жолобовъ  для  стока  воды  съ  крышъ, 
колокольныхъ  проволокъ  и  каминовъ,  которые  топятся. 

Громоотводъ  для  зданій  состоитъ  изъ  одной  илп  нѣсколькихъ 
желѣзныхъ,  притягивающихъ  электричество,  полосъ,  которыя  подыма- 
ются надъ  самой  высокой  точкой  зданія  въ  воздухѣ,  и  изъ  хорошаго 
соединенія  ихъ  съ  землею.  Такія  полосы  должны  оканчиваться  тон- 
кимъ  остріемъ,  которое,  для  сохраненія  отъ  ржавчины,  должно  состо- 
ять изъ  платины,  или  позолоченной  мѣди.  Соединеніе  громоотвода 
съ  землею  должно  быть  достаточнымъ  и  не  должно  нигдѣ,  отъ  вер- 
хушки до  конца,  прерываться. 

Прерывающійся  громоотводъ  былъ  бы  очень  опасенъ  даже  въ  томъ 
случаѣ,  когда  молнія  не  ударяетъ,  потому-что  если  на  какпмъ-либо 
отдѣльномъ  мѣстѣ  образуется  скопленіе  электричества,  то  можетъ 
образоваться  искра,  воспламенить  горючія  вещества  и  убить  людей. 

Часть  проводника,  идущая  въ  землю,  состоитъ  обыкновенно  изъ 
полосъ  листовой  мѣди  шириною  отъ  2  до  3  дюймовъ,  или  изъ 
каната,  сплетеннаго  изъ  толстой  мѣдной,  пли  желѣзпой,  проволоки, 
опускаемой  на  4  фута  въ  сырую  землю,  пли  въ  воду,  съ  внѣшней 
стороны  зданія.  Съ  цѣлію  предохранить  проводники  п  громоотводы 
отъ  вліянія  атмосферы  и  сырости,  ихъ  покрываютъ  смолой. 

Если  на  зданіи  находится  миого  металла,  какъ,  напр.,  свинцовыя 
трупки,  желоба  и  др.,  то  нужно  ихъ  соединить  съ  громоотводомъ  про- 
водниками. Фронтоны  и  трубы  дома  снабжаются  маленькими  пріе- 
мными  полосками,  притягивающими  электричество  и  соедииепными 
съ  главнымъ  проводпикомъ. 

Охраняющее  дѣйствіе  громоотвода  распространяется  въ  окружно- 
сти, радіусъ  которой  равняется  двойной  высотѣ  полосы,  притягиваю- 
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щей  электричество.  Этимъ  опредѣляется  какъ  необходимая  вышина 
и  количество  пріемниковъ,  такъ  и  число  связанныхъ  съ  ними  про- 
водниковъ,  нужныхъ  для  защиты  болыпаго  зданія. 

Громоотводъ,  который  не  въ-состояніи  вполнѣ  поглощать  атмо- 
сферное электричество,  или  имѣетъ  перерывы,  болѣе  опасенъ,  чѣмъ 
полезенъ.  Поэтому  предварительно  слѣдуетъ  убѣдиться  въ  его  не- 
прерывности и  способности  его  проводить  электричество,  что  и  де- 
лается посредствомъ  вольтова  столба,  съ  которымъ  соедпняютъ 
громоотводъ,  чтобъ  узнать,  достаточно  ли  пущенный  въ  него  токъ 
отклонаетъ  стрѣлку  галванометра  (см.  глав.  (91). 

Если  у  дома  находится  вода,  то  безопаснѣе  всего  провести  метал- 
лически! проводникъ  громоотвода  въ  воду,  если  же  нѣтъ  вблизи 
воды,  то  слѣдуетъ  направить  такой  проводникъ  черезъ  длинный,  на- 
полненный угольнымъ  пороіпкомъ,  каналъ  къ  возможно  болѣе  сыро- 
му мѣсту  въ  почвѣ. 

Молнія  можетъ  и  въ  землѣ  соскакивать  съ  проводника  и  произво- 
дить разрушенія.  Такъ  и  было  во-время  сильной  грозы  въ  Базелѣ, 
9-го  іюня  1849  г.  Молнія  ударила  въ  громоотводъ  дома,  прошла  по 
проводнпку  въ  землю,  по  перескочила  на  проходивгаія  вблизи водопрово- 
дныя  чугунныя  трубы,  которыя  и  разбила  на  протяженіи  болѣе  У4  мили, 
такъ  что  всѣ  колодцы,  питаемые  трубами,  вдругъ  перестали  давать  воду. 

Для  предохраненія  кораблей  отъ  ударовъ  молніи  употребляютъ 
цѣпные  проводники,  которые  во-время  грозы  навѣшиваются  на  вер- 
шину главной  мачты  и  отводятся  въ  море.  Иногда  дѣлаютъ  и  по- 
стоянные отводы  изъ  мѣдныхъ  полосъ,  которыя  соединяются  со  всѣ~ 
ми  металлическими  частями  корабля,  начиная  съ  вершинъ  мачтъ  и 
кончая  обшивкой  его. 

Когда  грозовое  облако  приближается  къ  громоотводу,  то  атмо- 
сферное электричество  дѣйствуетъ  на  него  разъединительно.  Одно- 
именное электричество  проводника  отталкивается  заряженнымъ  обла- 
комъ,  а  разноименное  притягивается  имъ.  Отъ  этого  происходить 
тихій  уравновѣшивающій  токъ.  Чѣмъ  ближе  приближается  облако, 
тѣмъ  сильнѣе  дѣйствуетъ  разъединительная  сила  его  и  тѣмъ  сильнѣе 
также  нейтрализуется  и  обезоруживается  электрическая  напряжен- 
ность, доставленная  облаку  проводникомъ.Такъ,  посредствомъ  безмолв- 
ной п  скрытой  дѣятельности  ничтожнаго  средства,  по  указанію  Пре- 
мудраго,  грозное  явленіе  внезапнаго  разряженія  превращается  въ  ти- 
хое, безопасное  и  благодѣтельное  явленіе. 
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90.  Благодатныя  послѣдствія  грозы. 

Послѣ  дождя  и  грозы  вся  природа  представляется  намъ  обнов- 
ленною и  освѣженною,  по  всему  творенію  вѣетъ  Божьимъ  дыханіемъ. 
На  землю  излились  потоки  божественнаго  милосердія.  Электрическій 
токъ  точно  такъ-же  способствуетъ  росту  и  развитію  растеній,  какъ  и 
свѣтъ  и  теплота. 

На  своемъ  пути,  молнія  разлагаетъ  водяные  пары  атмосферы,  на 
ихъ  составныя  части:  водородъ  и  кислородъ.  Въ  моментъ  раздѣленія, 
водородъ  и  кислородъ  соединяются  съ  азотомъ  атмосферы  и  обра- 
зуютъ,  съ  одной  стороны,  амміакъ,  а  съ  другой, — азотную  кислоту. 
Этимъ  объясняется  присутствіе,  въ  дождевой  водѣ,  послѣ  грозы, 
азотнокислаго  амміака, — вещества,  которое  сильно  способствуетъ 
развптію  растеній. 

Такпмъ  образомъ  молнія  и  разрушаетъ,  и,  въ  то-же  время,  является 
полезной  кормилицей  и  опорой  жизни. 

Въ  величественномъ  образѣ  молніп,  Вселгобяіцій  представляетъ 
намъ  такое  положеніе  природы,  при  которомъ  земля  и  небо  находят- 
ся въ  напряженномъ  состоянін;  оно,  однако,  уничтожается  электрп- 
ческнмъ  разряженіемъ  п  превращается  въ  благодать  для  всего  хозяй- 
ства природы. 

Между  облачнымъ  пебомъ  и  землею  постоянно  производится  тпхій 
и  мирный  обмѣнъ  того,  что  отдается  и  что  получается.  Каждое  де- 
рево, каждое  растеніе — проводпикт,  такого  постоянпаго  электрическаго 
тока  между  атмосферой  и  землею,  которымъ  обусловливается  жизнь 
всѣхл>  яшвыхъ  существъ  па  землѣ. 

Чудный  организмъ  растеній  получаетъ  большую  часть  своей  пищи 
изъ  атмосферы.  Прп-помощп  теплоты  п  электричества,  растенія  но- 
глощаютъ  изъ  атмосферы  весь  углеродъ  н  азотъ,  ежегодно  достав- 
ляемые нашими  полями,  лугами  и  лѣсами.  Посредствомъ  же  грозы, 
процессъ  питанія  и  жизненный  процессъ  усиливается  еще  особен- 
нымъ  образомъ,  въ  милліопахъ  тварей. 

Вліяніе  электричества  на  развитіе  растепій  было  уже  извѣстно 
болѣе,  чѣмъ  100  лѣтъ  тому  назадъ.  Въ  октябрь  1845  г.,  Маймбрай 
(МаітЬгаі)  въ  Эдипбургѣ  электрпзовалъ,  въ-продолженіе  нѣсколь- 
кихъ  недѣль,  двѣ  мирты.  Отъ  этого  эти  два  дерева  пмѣлп  почки  в 
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свѣжія  вѣтви  въ  такое  время,  когда  другія  деревья  одной  семьи  были 
въ  состояніи  растеній  въ  предзимнее  время. 

Спустя  ЮОлѣтъ,  Форстеръ,  въ  Финдрасси,  въ  Шотландін,  сдѣлалъ 
удивительный  опытъ  надъ  полемъ,  засѣяннымъячменемъ.  Обработавъ 
поле,  одинаково  удобривъ  его  во  всѣхъ  частяхъ  и  затѣмъ  засѣявъ 
его,  онъ  отдѣлилъ  участокъ  въ  80  локтей  длины  и  55  локтей  шири- 
ны, который  могъ  болѣе  другпхъ  подвергаться  постоянному  дѣйствію 
атмосФернаго  электричества,  потому-что  онъ  былъ  прямоугольный, 
длинныя  стороны  его  были  направлены  съ  сѣвера  на  югъ  и  онъ 
былъ  окруженъ  проволочного  сѣтью,  проводившею  электричество. 
Толстая  желѣзная  проволока,  прикрѣпленная  къ  4  столбамъ  въ 
углахъ  четыреугольника,  была  проведена  между  этими  столбами  въ 
землю,  на  глубину  3  дюймовъ.  По  срединѣ  короткихъ  сторонъ  четыре- 
угольника, на  сѣверной  и  южной,  были  поставлены  1 5-Футовыя  жерди 
съ  желѣзными  наконечниками.  Эти  наконечники  были  соединены  про- 
волокою, концы  которой  свѣшивались  и  соединялись  съ  находящеюся 
въ  почвѣ  проволокою.  По  срединѣ  одной  изъ  длинныхъ  сторонъ 
четыреугольнпка,  былъ  зарытъ  мѣшокъ  съ  углемъ,  а  посрединѣ  дру- 
гой изъ  нихъ  была  зарыта  цинковая  пластинка.  Эти  вещества  были 
соединены  съ  главнымъ  проводникомъ  накрестъ  лежащею  проволо- 
кою. Этими  проволоками  производился  постоянный  токъ  электриче- 
ства чрезъ  пробное  поле. 

Вліяніе  электрическаго  тока  на  произростаніе  посѣва  бросалось 
въ  глаза.  Моргенъ  поля,  подвергнутаго  опыту,  далъ  ІЗ1/?  четвертей 
ячменя,  тогда-какъ  пограничное  поле,  совершенно  одинаково  удо- 
бренное, дало  только  по  6  четвертей  на  моргенъ.  Притомъ  каждый 
шеФФель  ячменя  съ  электризованнаго  поля  вѣсилъ  2  Фунтами  болѣе, 
чѣмъ  шеФФель  ячменя  съ  поля,  обработаннаго  обыкновеннымъ  спо- 
собомъ. 

Съ  подобным7)-же  успѣхомъ  былъ  пропзведенъ  такой  опытъ  и  въ 
маломъ  видѣ.  Двѣ  садовыя  грядки  были  засѣяны  горчичнымъ  сѣме- 
немъ.  Одна  грядка  подвергалась  постоянному  дѣйствію  искуствен- 
яаго  электрическаго  тока,  а  другая  была  предоставлена  природѣ.  Въ 
первой  грядѣ  растенія  достигли  3'/2  дюймовъ  высоты,  а  во  второй, 
въ  тоже  время,  достигли  только  одного  дюйма. 

Одинъ  Французскій  физикъ  и  любитель  садоводства  выигралъ  пари, 
что  онъ,  посредствомъ  искуственнаго  электрическаго  тока,  выроститъ 
крессъ-салатъ,  въ  такое  время,  какое  нужно,  чтобы  сжаритъ  жаркое- 
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Такое  вліяпіе  электричества  на  растительность  объясняетъ  намъ 
почему  годы,  въ  которые  часты  грозы,  обыкновенно  самые  плодород- 
ные. И  молніи  имѣютъ  свое  назначеніе  въ  Божьемъ  хозяйствѣ.  Что- 
бы напоить  растеніе  въ  саду  Божьемъ,  каждая  капля  дождя  прино- 
ситъ  на  землю  частичку  благодатнаго  воздупінаго  электричества, 
частичку  образовавшагося  отъ  электричества  амміака  и  частичку  элек- 
трическаго  кислорода. 

91.  Гальваническая  цѣпь,  столбъ  и  баттарея.— Гальва- 

нометръ. 

Если  приложить  серебряную  ложку  къ  внутреннему  углу  глаза,  а 
цинковую  палочку  къ  челюсти  за  нижней  губой,  то  въ  мгновеніе, 
соприкосновенія  металловъ  ваѣшними  оконечностями  въ  глазу  полу- 
чается свѣтовое  сіяніе. 

Этотъ  свѣтъ  пропсходитъ  отъ  электрическаго  тока,  идущаго  отъ 
серебра  къ  цинку  черезъ  зрительный  нервъ  глаза.  Если  положить  на 
языкъ  мѣдную  пластинку,  а  подъ  языкъ  цинковую,  то,  при  ихъ  сопри- 
косновеніи  внѣ  рта,  получится  кислощелочный  вкусъ. 

Гальвани,  проФессоръ  анатоміи  въ  Болопіп,  открылъ  въ  1789  г., 
что  только-что  отпрепарпрованныя  бедра  лягушки,  привѣшенныя 
мѣдными  крючками  къ  желѣзной  рамкѣ,  производят  судорожное 
движеніе  всякій  разъ,  какъ  соприкасаются  желѣзомъ  къ  бедренному 
мускулу.  Александръ  Вольта,  проФессоръ  физики  въ  Павіи,  повторплъ, 
съ  особеннымъ  впимаиіемъ,  опыты  Гальвани.  При  этихъ  опытахъ  онъ 
клалъ  обная;енньте  нервы  и  мускулы  только-что  убитой  лягушки  на 
стеклянную  пластинку  и  замѣтил7>,  что  каждый  разъ,  когда  онъ  до- 
трогивался  цинковой  пластинкой  до  мускула,  а  мѣднон  проволокой  до 
нерва  и  соединялгь  въ  то-ліе  время  эту  пластинку  и  эту  проволоку, 
ниліпяя  часть  бедра  лягушки  производила  судорожныя  движенія. 
Этотъ,  повидимому,  ничтолшын  Факгъ  доказалъ,  что  если  мѣдь  н 
цинкъ,  въ  изолированномъ  состояніи,  приходятъ  во  взаимное  сопри- 
косновеніе,  то  развиваютъ  противоположное  электричество,  авмѣстѣ 
съ  тѣмъ  этотъ  Фактъ  открылъ  для  физики  необозримое  новое  поле 
изслѣдованій.  Скоро  потомъ  открыли,  что  пе-только  мѣдь  и  цинкъ, 
но  и  всѣ  остальные  металлы,  даже  почти  всѣ  вещества,  при  взаим- 
номъ  сопрпкосновеніп,  развиваютъ  большую  или  меньшую  степень 
электричества:  цинкъ,  свппецъ,  олово,  желѣзо,  мѣдь,  серебро,  золото, 
платина,  граФитъ  и  уголь  оказываются  самыми  лучшими  возбуди- 
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телями  электричества.  Каждое  изъ  этихъ  тѣлъ,  при  соприкосновеніи 
своемъ  съ  слѣдующимъ  за  нимъ,  образуетъ  положительное,  а  съ 
предшествующимъ  ему  отрицательное  электричество.  Электрическая 
противоположность  между  тѣлами  тѣмъ  сильнѣе,  чѣмъ  соприкасаю- 
щаяся тѣла  далѣе  другъ  отъ  друга  въ  этомъ  такъ-называемомъ  ряду 
напряженности  тѣлъ  *). 

Для  болѣе  точнаго  изслѣдованія  электричества,  производимаго 
соприкосновеніемъ,  опускаютъ  цинковую  и  мѣдную  пластинку  въ 
стаканъ,  наполненный  слабымъ  растворомъ  сѣрной  кислоты,  или 
растворомъ  поваренной  соли,  такъ,  чтобъ  находящіяся  въ  сосудѣ  ча- 
сти этихъ  пластинокъ  не  соприкасались, — а  потомъ  ихъ  соединяютъ 
мѣдной  проволокой  внѣ  сосуда,  какъ  показано  на  рис.  76. 

Рис  76  Такое  соединеніе  иротивуположныхъ  воз- 


будителей электричества  называютъ  галь- 
ваническимъ  элементомъ,  пли  звеномъ  галь- 
ванической цѣпи.  Въ  немъ  происходить 
постоянный  противоположный  токъ  взаимно 
уравновѣшивающихся  электричествъ.  По- 
ложительное электричество  стремится,  че- 
резъ  жидкость,  отъ  мѣдной  пластинки  къ 
цинку, — а  отрицательное,  черезъ  проволоку, 
соединяющую  пластинки,  отъ  цинка  къ  мѣди. 
Если  поставить  цѣлый  рядътакихъ  сосу- 


довъ  одинъ  подлѣ  другаго  и  соединить 

*)  Если  принять  электрическую  напряженность  между  цпнкомъ  и  мѣдью  за  100, 
то  электрическія  противоположности  различныхъ  тѣлъ  этого  рода  дадутъ  слѣдую- 
щія  числа: 


цинкъ 

со  свинцемъ  —  10 

цинкъ 

съ  серебромъ 

—  109 

> 

оловомъ  ■ —  58 

» 

золотомъ 

—  115 

» 

желѣзомъ  —  75 

» 

платиной 

—  123 

латунью.  —  90 

XI 

граФНтомъ 

—  141 

» 

мѣдью     — 100 

углемъ 

—  160 

Изъ  этого  видно,  что  соприкосновеніе  цинка  и  угля  производить  относительно 
самую  сильную  электрическую  напряженность. 

Что  электрическій  токъ  можетъ  возбуждаться  не-только  между  металлами,  но 
и  другими  тѣлами,  это  доказывается  электрическими  рыбами  (глав.  109)  и  цѣ- 
пями ,  приготовляемыми  прп-помощи  стеклянныхъ  трубокъ  и  платиновой  проволоки, 
изъ  2-хъ  разнородныхъ  газовъ,  а  именно:  кислорода  и  водорода.  Полюсъ,  оканчи- 
вающейся трубкой,  наполненной  кислородомъ, — отрицательный,  а  водородомъ — по- 
ложительный. 
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металлическою  проволокою  мѣдную  пластинку  перваго  съ  цин- 
ковой пластинкой  втораго  и  такимъ-же  образомъ  второй  со- 
судъ  съ  третьимъ  и  т.  д.,  то  получится  гальваническая  цѣпь,  сила 
дѣйствія  которой  зависитъ  отъ  числа  и  величины  паръ  пластинокъ 
(рис.  77). 

Рис.  77. 


Цинковый  конецъ  цѣпи  обнаруживаем  отрицательное,  а  мѣдный 
положительное  электричество. 

Если  сиаять  мѣдную  и  цинковую  пластинки  и  наложить  на^нпхъ 
намоченный  растворомъ  кусокъ  сукна,  или  войлока,  то  получится  эле- 
ментъ,  или  составная  часть,  Вольтова  столба.  Чѣмъ  болѣе  наклады- 
вается другъ  на  друга  такихъ  элементовъ,  п  въ  томъ-же  порядкѣ, 
между  стальными  полосами,  тѣмъ  спльнѣе  электрическая  напряжен- 
ность. Нижняя  мѣдная  пластинка,  лежащая  на 
стеклянномъ  кружкѣ,  соединяется  съ  верхней 
цинковой  металлической  проволокой,  какъ  на 
рис.  78. 

Токъ  продолжаетъ  дѣйствовать  до  тѣхъ 
поръ,  пока  соединены  проволокой,  проводящей 
электричество,  цинковый  и  мѣдный  концы  стол- 
ба, называемые  полюсами;  по  токъ  прекра- 
щается, какъ-только  прерывается  это  соедп- 
неніе.  Замыканіе  и  размыканіе  цѣпп  сопрово- 
ждается появленіемъ  электрической  искры,  пе- 
рескакивающей отъ  одного  полюса  къ  другому. 

Замбони  иостроилъ  сухой  столбъ  изъ  позо- 
лоченной п  посеребренной  бумаги,  мѣди  п  цин- 
ка. Для  устройства  такого  столба  склеиваютъ 
задней  стороной  два  листа  бумаги:  одипъ  посеребренный,  а  другой 
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позолоченный;  затѣмъ  изъ  нихъ  нарѣзываютъ  отъ  1000  до  2000 
кружковъ,  величиною  съ  талеръ,  помѣщаютъ  эти  кружки  въ  стеклянную 
трубку  и  сдавливаютъ  ихъ  такъ,  чтобъ  золото  и  серебро  соприкаса- 
лись другъ  съ  другомъ  въ  послѣдовательномъ  порядкѣ,  Стеклянная 
трубка  замыкается  на  обоихъ  концахъ  металлическими  капсулями, 
къ  которымъ  прикрѣплены  полярные  проводники.  Легкій  маятникъ 
можетъ  поперемѣнно  притягиваться  и  отталкиваться  полюсами  и,  та- 
кимъ  образомъ,  приводиться  въ  постоянное  колебаніе,  которое  уско- 
ряется, при  возвышеніи  температуры,  и  уменьшается,  при  умноженіи 
ея  влажности.  Такой  гальванически!  столбъ  можетъ,  въ-теченіе  отъ 
30  до  40  лѣтъ,  колебать  маятникъ  безъ  посторонней  помощи  и  по- 
средствомъ  легкаго  колеса  приводить  въ  движеніе  стрѣлку,  показы- 
вающую число  колебаній  маятника  *). 

Электрометръ  Боненберга  и  Фехнера  (рис.  79)  представляютъ  со- 
бою самое  видимое  примѣнеиіе  сухаго  столба. 

Въ  стеклянномъ  колпакѣ  меж- 
ду обоими  полосами  р  и  п  столба» 
висигъ  пластинка  листоваго  золота. 
Пока  эта  пластинка  виситъ  со- 
вершенно по  срединѣ,  она  нахо- 
дится въ  покоѣ  и  въ  вертикальномъ 
положены,  потому-что  она  одина- 
ково сильно  притягивается  и  оттал- 
кивается обоими  полюсами.  Но  если, 
посредствомъ  проводника  I,  вве- 
сти отрицательный  токъ,  то  ли- 
сточекъ  тотчасъ-же  оттолкнется  отъ 
отрицательнаго  полюса  п  и  притя- 
нется положительными  При  введеніи  же  ноложительнаго  электриче- 
ства происходптъ  обратное  явленіе  **). 

Въ  вышеоппсанныхъ  гальванпческихъ  цѣпяхъ  наибольшая  сила 


*)  Сильный  сухой  столбъ  можно  устроить  также  посредствомъ  такихъ  циико- 
выхъ  пластинокъ,  поверхность  которыхъ  съ  одной  стороны  неровная,  а  съ  другой 
падко  отполированная,  и  которыя  другъ  отъ  друга  раздѣляетъ  слой  воздуха 
толщиною  въ  1  миллиметръ.  Егерь  (.ІГі^ег)  строилъ  такіе  столбы  изъ  цинка,  мЪди, 
лака  и  смолы,  а  Біо  изъ  цинка,  мѣди  и  пластинокъ  селитры. 

**)  Этотъ  электрометръ  сдѣлается  еще  ощути гельнѣе,  если  соединить  крышу 
-его  съ  конденсаторомъ. 
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тока  обнаруживается  въ  то  мгновеніе,  когда  металлическія  пластпнкп 
погружаются  въ  жидкость.  Однако,  сила  тока  очень  быстро  ослабѣ- 
ваетъ  въ  кислотѣ,  по-причинѣ  окпсіенія  и  соединенія  металловъ.  Эго 
неудобство  устраняется  посредствоыъ  такъ-называемыхъ  «постоян- 
ныхъ  цѣпей»,  которыя,  въ-теченіе  продолжительнаго  времени,  обна- 
руживаютъ  токъ  одинаковой  силы.  Ихъ  устройство  основывается  на 
томъ,  что  каждый  употребляемый  возбудитель  электричества  погру- 
жается въ  особенную  жидкость. 

Фаянсовый  сосудъ  наполненъ  разжиженной  сѣрной  кислотой  и  вмѣ- 
щаетъ  въ  себѣ  цинковый  цилпндръ,  въ  которомъ  заключается  пори- 
стый глиняный  сосудъ  съ  сконцентрированной  сѣрной  кислотой,  въ 
которой  помѣщается  угольный  цилпндръ  *),  соединяющиеся,  мѣднымъ 
кольцемъ,  съ  проводникомъ  цпнковаго  цпливдра.  Нѣсколько  такихъ 
элементовъ,  связанныхъ  такъ,  чтобъ  уголь  одного  сосуда  находился 


Рис.  80 


въ-связп  съ  цпнкомъ  другаго,  образуютъ  гальваническую  баттарею 
{рис.  80),  которая,  по  своей  приложимости  къ  гальвапопластикѣ  и 
телеграфному  дѣлу,  пріобрѣла  очень  важпое  значеніе. 


*)  Угольный  цилявдръ  приготовляется  пзъ  порошкообразной  смѣси  2  частей 
каменнаго  угля  и  1  части  кокса,  которая  смѣшивается  съ  ііатокой,  затѣмъ  пре- 
ссуется въ  металлнческихь  Формахъ  и,  иакопецъ,  выжигается  какъ  масса,  пзъ  ко- 
торой дѣлаются  горшки.  Хотя  металлы  и  окисляются  въ  этихъ  отдѣлепныхъ 
сосудахъ,  но  съ  тою  только  разпицею,  что  окись  цішка  не  можетъ  соединиться 
съ  окисью  мѣди,  какъ  это  дѣ.іается  съ  гальваническими  цѣиямн,  въ  обыкповенеыхъ 

Косм.,  библ.  природы, вв.  2-я.  13 
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Если  цинковую  пластинку  нѣсколько  разъ  погрузить  въ  слабый 
растворъ  сѣрной  кислоты  п  затѣмъ  облить  ее  ртутью,  то  получится 
цинковая  амальгама,  на  которую  уже  не  дѣйствуетъ  сѣрная  кислота 
и  которая  дѣлается,  въ  болѣе  сильной  степени,  положительно  элек- 
трическою, чѣмъ  чистый  цинкъ.  Если  изъ  такпхъ  амальгамирован- 
ныхъ  цпнковыхъ  и  угольныхъ  цилиндровъ  составить  гальваническіе 
элементы,  то  также  получится  очень  сильная  постоянная  дѣпь,  безъ 
отдѣленныхъ  сосудовъ. 

Цинковая  амальгама  можетъ  быть  также  замѣнена  желѣзомъ,  ко- 
торое, отъ  погруженія  въ  крѣпкую  азотную  кислоту,  покрывается 
слоемъ  азотнокислой  окиси  желѣза,  предохраняющей  желѣзо  отъ 
дальнѣйшаго  дѣйствія  кпслоты. 

Подобно  всѣмъ  движеніямъ  въ  природѣ,  и  электрическій  токъ  под- 
чиняется опредѣленнымъ  законамъ.  Количество  электричества,  нро- 
ходящаго  чрезъ  какой-либо  проводникъ,  зависитъ  отъ  двухъ  обстоя- 
тельства во-первыхъ,  отъ  сопротпвленія,  которое  долженъ  преодо- 
лѣть  токъ,  и,  во-вторыхъ,  отъ  сплы  электрическаго  напряя;енія,  про- 
изводящего токъ.  Количество  электричества,  проходящаго,  въ  извѣст- 
ный  промежутокъ  времени,  чрезъ  данный  проводникъ,  находится  въ 
обратномъ  отношеніи  къ  сопротивление,  имъ  встрѣчаемому  напути7 
и  въ  прямомъ  отношеніи  къ  возбудительной  силѣ,  производящей 
токъ  *). 

92.  Дѣйствія  гальваническаго  тока  на  мертвыя  тѣла.— 
Электрическое  солнце. 

Свѣжій  человѣческій  трупъ  приходитъ  въ  судорожныя  движенія, 
когда  соединяютъ  его  голову  съ  однимъ,  а  его  пятку  съ  другимъ  по- 
люсомъ  сильной  галванической  пѣпи  и  когда,  вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  замы- 
каютъ  эту  цѣпь.  Ужасныя  нскривленія  мускуловъ  лица  трупа  выра- 
жаютъ:  страхъ,  испугъ,  гнѣвъ  и  отчаяніе. 


сосудахъ.  Соедпненіе  противуиоложныхъ  электромоторовъ  ослабляетъ  токъ,  а  разъ- 
единеніе  ихъ,  ііоередствомъ  отдѣленныхъ  сосудоиъ,  производить  такой  токъ,  кото- 
рый длится  довольно  долгое  время  и  при  томъ  съ  неизменной  силон. 

*)  Если  буквою  Е  обозначить  силу  электрическаго  назряженія,  производящаго 
токъ,  а  IV  —  сопротнвлевіе,  испытываемое  при   прохожденіп  тока,  то  количество 

Е 

электричества,  проходящаго  чрезъ  проводникъ,  оудетъ  равно  ту,- 
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Если  привесть  передеія  лапы  лягушки  въ  соприкосновеніе  съ  по- 
ложительным^ а  заднія  съ  отрицательнымъ  полюсомъ,  и  если  ля- 
гушка отпрепарирована  такъ,  что  ея  заднія  конечности  соединены 
съ  тѣломъ  только  нервомъ,  то,  въ  моментъ  замыканія  цѣпи,  онасдѣ- 
лаетъ  движеніе,  а  въ  моментъ  прерванія  цѣпи  перевернется  и 
издастъ  звукъ.  Если  же  положеніе  полюсовъ  обратное,  то  лягушка, 
при  замыканіи  цѣпи,  пздаетъ  звукъ,  а  при  отмыканіп  ея  двигаетъ 
задними  лапами.  Обезглавленная  рыба,  чрезъ  тѣло  которой  прохо- 
дитъ  токъ,  отскакиваетъ  вверьхъ,  при  замыканіи  цѣпп.  Свѣжійбыча- 
чій  языкъ,  прибитый  къ  столу  желѣзньтмъ  гвоздемъ,  такъ  сильно 
съежился  при  замыканіи  цѣпи,  что  выдернулъ  изъ  стола  гвоздь. 

Прикасаясь  влажными  руками  къ  обопмъ  полосамъ  Вольтова  стол- 
ба, мы,  какъ  при  замыканіи,  такъ  и  при  отмыканіп  цѣпп,  чувствуемъ 
сотрясеніе,  проходящее  до  самыхъ  впутреннпхъ  нервовъ.  Иногда 
электрически!  токъ  съ  пользою  употребляется  для  возбужденія  боль- 
ныхъ,  разслабленныхъ  нервовъ. 

Если  мы  помѣстимъ  между  обопмп  полюсами  галванической  батта- 
реп  тоненькую  металлическую  проволоку,  то  проходящій  токъ  нака- 
лить и  расплавитъ  ее.  Желѣзная  проволока  сгараетъ,  разбрасывая 
яркія  искры  по  сторонамъ;  платиновая  проволока  плавится,  превра- 
щаясь въ  маленькіе  гаарпки.  Этпмъ  свойствомъ  пользуются  при 
взрывахъ  минъ,  находящихся  на  далекихъ  разстояніяхъ. 

Прикрѣпивъ  два  заостренные  угля  къ  проводнпкамъ  сильной  бат- 
тареи,  мы  увиднмъ,  что  переходящее  отъ  одпого  угля  къ  другому 
электричество  будетъ  свѣтить  ослѣпительпо  бѣлымъ  свѣтомъ,  подоб- 
нымъ  солнечному.  Чтобъ  вызвать  этотъ  свѣтъ,  необходимо  располо- 
жить оба  угля  такъ,  чтобы  они  почти  касались  другъ-друга.  Послѣ 
начала  отдѣлепія  свѣта,  ихъ  болѣе  или  менѣе,  смотря  по  силѣ  гал- 
ванической цѣшт,  отодвпгаютъ  другъ  отъ  друга, — и  тогда  получается 
чудесная  огненная  дуга  изъ  раскалспныхтз  частнчекъ  угля,  которую 
назвали  электрпческимъ  солнцемъ. 

Смачивая  угольныя  острія  различными  растворами,  напр.,  азотпо- 
кислаго  стронція,  хлористаго  цинка  и  снова  накаливая  ихъ,  мо- 
жно, по  желапію,  пзмѣнять  цвѣтъ  свѣтовой  дуги. 

Переходъ  веществеппыхъ  частичепъ  совершается  преимуществен- 
но отъ  положнтельнаго  полюса  къ  отрицательному.  Ванъ  Бреда  про- 
пускалъ  токъ  сильной  гальванической  баттареп,  въ  безвоздушное  про- 
странство, черезъ  два  желѣзныхъ  шара,  служившихъ  полюсами.  По 
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окончаніи  опыта  оказалось,  что  вѣсъ  положительнаго  шара  умень- 
шился на  309,  а  вѣсъ  отрицательнаго  на  55  миллигр.  Депретцъ  про- 
извелъ  дугу  тока  посредствомъ  баттареиизъ  500  цннкоугольныхъ 
элементовъ  и  соединилъ  жаръ  огненнной  дуги  съ  теплотой  солнеч- 
наго  свѣта  и  пламенемъ  гремучаго  газа.  Отъ  этого  дѣйствіе  тока 
было  такъ  сильно,  что  уголья  совершенно  превратились  въ  пары, 
а  алмазъ,  известь,  талькъ,  окись  цинка  и,  глиноземъ  расплавились  и 
тоже  превратились  въ  пары. 

Если  силу  солнечнаго  свѣта  считать  равной  100,  то  сиіаэлектрп- 
ческаго  угольнаго  свѣта  сильной  баттареи  будетъ  равна  46.  Онъ 
сильнѣе  друммондова  свѣта  и,  по  степени  яркости,  приближается  къ 
солнечному. 

Этотъ  свѣтъпри  600  элементахъ  сильной  гальванической  цѣпп, 
причиняетъ  блескомъ  своимъ  сильную  головную  боль,  а  также  такой 
загаръ  лица,  какой  причиняется  солнечнымъ  свѣтомъ.  Необходимо 
охранять  глаза  очками  и  темносинпми  стеклами. 

Каждое  вещество,  служащее  электродомъ,  имѣетъ  свой  особенный 
призматическій  спектръ,  который  отличается  отъ  другихъ  цвѣтомъ 
и  положеніемъ  своихъ  свѣтлыхъ  линій. 

Земной  магнетизмъ  часто  производитъ  замѣчательное  вліяніе  на 
электрическую  свѣтовую  дугу.  Если  оба  угольныхъ  острія  полюса 
находятся  на  одной  и  той-же  горизонтальной  плоскости  и  мы  вообра- 
зимъ  себѣ,  что  чрезъ  точки,  въ  которыхъ  начинается  свѣтовая  дуга, 
проложена  вертикальная  плоскость,  то  высшая  точка  этой  дуги, 
вслѣдствіе  вліянія  земнаго  магнетизма,  никогда  не  будетъ  находить- 
ся на  этой  плоскости,  но  на  одной  или  другой  сторонѣ  ея.  Отклоне- 
ніе  вершины  дуги  происходитъ  по-направленію  къ  востоку,  или  за- 
паду, смотря-по  тому,  идетъ  ли  токъ  отъ  сѣвера  къ  югу,  или  отъ 
югакъсѣверу.  Отклоненіе  же  на  сѣверъ,  или  на  югъ,  происходитъ  тогда, 
когда  токъ  идетъ  отъ  востока  на  западъ,  или  отъ  запада  на  востокъ. 

Два  параллельныхъ  и  одинаково  направленныхъ  и  два  пересѣкаю- 
щихся  тока  притягиваютъ  другъ-друга,  если  стремятся  къ  одной  и 
той-же  точкѣ;  а  два  параллельныхъ  и  противуполояшыхъ  тока  и  два 
пересѣкающихся  тока,  изъ  которыхъ  одинъ  стремится  къ  данной 
точкѣ,  а  другой  удаляется  отъ  нея,  взаимно  отталкиваются.  Поэтому, 
если  мы  возьмемъ  такой  токъ,  который,  подобно  дневной  теплотѣ 
идетъ  съ  востока  на  западъ,  вокругъ  земли,  то  отклоненія,  о  которыхъ 
мы  говорили,  очень  просто  объясняются  вліяніемъ  земнаго  тока. 
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Если  къ  гальванической  свѣтовой  дугѣ  приблизить  сильный  ма- 
гнптъ,  то  она  также  будетъ  этимъ  отклонена  отъ  своего  первона- 
чальная положенія. 

Если  замѣнить  угольный  полюсъ  полосой  намагниченной  стали, 
какъ  электродомъ,  то  образующаяся  свѣтовая  дуга  станетъ  вращаться 
вокругъ  стальной  полосы.  Когда  токъ  пдетъ  отъ  запада  на  востокъ 
и  южный  полюсъ  магнитной  стрѣлки  находится  противъ  угольнаго 
острія,  тогда  дуга  вращается  отъ  сѣвера  къ  югу.  Когда  же,  при  томъ- 
же  направленіи  тока,  противъ  угольнаго  острія  находится  сѣверный 
полюсъ  магнита,  вътакомъ  случаѣдуга  вращается  въ  противоположную 
сторону. 

Гальванически!  токъ  отклоняетъ  магнитную  стрѣлкуотъ  ея  на- 
правленія  и  превращаетъ  ненамагнпченныя,  спирально  обтекаемыя 
имъ,  полосы  желѣза  въ  магнпты. 

Столь-же  замѣчательны  и  химическія  дѣйствія  гальванизма,  раз- 
сматриваемыя  нами  въ  слѣдующей  главѣ. 

93.  Химическія  явленія  тока. — Разложеніе  воды.— Галь- 
ванически! эндосмосъ. 

Смотря-по  обстоятельствам^  гальвапическіГі  токъ  пли  соедішяетъ, 
или  разлагаетъ  жидкія  химическія  соеднненія.  Нѣкоторые  прпмѣры 
пояснятънамъ  это.  Если  ввести  оба  проводника  гальванической  цѣпи 
въ  наполненный  водою  сосудъ,  но  такъ,  чтобы  они  касались  другъ 
друга,  то  вода  разложится  р  81 


электрическимъ  токомъ  на 
свои  составныя  частп.  У  по- 
ложительная полюса  ]}  (рис. 
81)  будетъ  отделяться  кисло- 
родъ,  а  у  отрицательнаго  п 
водородъ.  Если  собрать  эти 
газы,  то  водорода,  по  объему, 
будетъ  ровно  вдвое  болѣе, 


чѣмъ  кислорода. 

Если  снова  смѣшать  эти  два  газа  и  пропустить  черезъ  смѣсь  электри- 
ческую искру,  то  смѣсь  воспламенится  со  взрывомъ  и,  отдѣляя  при 
этомъ  значительное  количество  теплоты,  снова  превратится  въ  воду  *). 

*)  Эготъ  онытъ  требуетъ  большой  осторожности,  иотому-что  взрывъ  обыкно- 
венно разбиваетъ  сосудъ  въ  дребезги. 
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Сильный  галваннческій  токъ  точно  такъ-же  разлагаетъ  щелочи  и 
щелочныя  земли,  какъ,  напр.,  натръ,  поташъ,  квасцы,  известь,  магне- 
зію  и  др.  на  кислородъ  и  ихъ  основныя  металлическія  вещества. 
Если  положить,  напр.,  кусокъ  сыраго  калина  платиновую  пластинку, 
которая  соединена  съ  положительнымъ  полюсомъ  гальванической 
цѣпи,  и  дотронуться  сверьху  до  калія  платиновой  проволокой,  обра- 
зующей отрицательный  полюсь  цѣпи,  то  на  положительной  нластин- 
кѣ  отдѣлится  кислородъ,  а  у  отрицательной  проволоки  образуется 
калій,  въ-видѣ  маленькихъ  серебристыхъ  шариковъ.  Калій  можетъ 
быть  сберегаемъ  въ  жидкости,  не  содержащей  кислорода,  какъ,  напр., 
въ  горькомъ  маслѣ.  Если  же  бросить  кусокъ  калія  въ  воду,  то  онъ 
выдѣлитъ  изъ  нея  кислородъ  и  горѣніемъ  превратить  въ  кали. 

Подобнымъ-же  образомъ  выдѣлили  изъ  натра  натрій,  изъ  извести 
кальцій,  изъ  барита  барій,  изъ  глинозема  алюминій  и  пр.  Послѣдній 
изъ  этихъ  металл овъ  драгоцѣненъ,  похожъ  на  серебро  и  былъ  бы 
очень  годенъ  для  техническихъ  цѣлей,  еслибъ  можно  было  добывать 
его  въ  болыпемъ  количествѣ  и  съ  меньшими  издержками. 


дѣйствіе  тока,  отдѣлившіяся  частички  начнутъ  снова  отыскивать  другъ 
друга,  кислота  снова  соединяется  съ  натромъ  и  нейтрализованная 
такимъ  образомъ  жидкость  дѣлается  снова  синей. 

Если  раздѣлить  стеклянный  сосудъ,  двумя  пористыми  перегородка- 
ми, на  три  отдѣленія,  налить  въ  среднее  отдѣленіе  дистиллированной 
воды,  въ  лѣвое  растворъ  купороса,  а  въ  правое  растворъ  азотно- 
кислаго  барита,  затѣмъ  ввести  отрицательный  полюсъ  гальваниче- 


Рис.  82. 


Если  налить  въ  двухколѣнчатую 
стеклянную  трубку  (рис.  82)  рас- 
творъсѣрнокислаго  натра(Ха0803 ), 
по  дкрашеннаго  въ  синій  цвѣтъ 
настоемъ  ФІалокъ,  и  пропустить  че- 
резъ  жидкость  токъ,  то  частички 
сѣрной  кислоты  направятся  къ  по- 
ложительному полюсу  р  и  окрасятъ 
яшдкость,  въ  этомъ  колѣнѣ,  въ  кра- 
сный цвѣтъ,  а  чаетички  натра  на- 


В     правятся   къ  отрицательному  по- 
Щ    люсу  п  и  окрасятъ  жидкость,  въотрп- 
цательномъ  колѣнѣ,  въ  зеленый 
цвѣтъ.  Но  какъ-только  прекратятъ 
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ской  цѣпи  въ  правое,  а  положительный  въ  лѣвое  отдѣленіе,  то  ча- 
стички сѣрной  кислоты  и  барита  стапутъ  въ  противуположномъ 
другъ-другу  направленіи  переходить  въ  среднее  отдѣленіе,  гдѣ  и 
соединятся,  образуя  сѣрнокислый  баритъ.  Одна  составная  часть  это  • 
го  соединенія  притягивается  отрицательным^  а  другая  положитель- 
нымъ  полюсомъ,  такъ-что  одинаковыя  количества  электричествъ 
всегда  разлагаютъ  соотвѣтствующія  пмъ  количества  химически  со- 
единенныхъ  веществъ,  въ  совершенно  опредѣленныхъ  отношеніяхъ. 

Всѣ  простыя  тѣла  могутъ  быть  расположены  въ  пзвѣстномъ  элек- 
трическомъ  порядкѣ,  который  параллеленъ  съ  гальваническимъ  поряд- 
комъ  (глав.  91).  Вотъ  этотъ  рядъ:  кислородъ,  сѣра,  селенъ,  азотъ 
Фторъ,  хлоръ,  бромъ,  іодъ,  фосфоръ,  мышьякъ,  уголь,  хромъ,  боръ, 
сурьма,  кремній,  золото,  платина,  ртуть,  серебро,  мѣдь,  висмутъ,  сви- 
нецъ,  кобальтъ,  никкель,  желѣзо,  цпнкъ,  водородъ,  марганецъ,  алюми- 
ній,  магній,  стронціп,  барій,  натрій  п  калій.  Кислородъ  обладаетъ 
болѣе  всѣхъ  другихъ  тѣлъ  электроотрпцательнымъ  свойствомъ  и 
такъ-какіэ  протпвоположныя  электричества  притягиваютъ  другъ 
друга,  то,  изъ  всѣхъ  извѣстиыхъ  намъ  тѣлъ,  онъ  выдѣляется  постоян- 
но у  положительнаго  полюса;  калій  же  представляетъ  намъ  совер- 
шенную противуположность  въ  этомъ  отношенін  и  постоянпо  при- 
тягивается отрицательпымъ  полюсомъ. 

Каждое  нзъ  поішенованныхъ  въ  этомъ  порядкѣ  тѣлъ  относится 
къ  каждому  послѣдующему  электроотрицательно,  а  къ  каждому 
предъидущему  электроположительно.  Чѣмъ  далѣе  каждыя  два  тѣла 
отстоятъ  другъ  отъ  друга  въ  этомъ  порядкѣ,  тѣмъ  спльнѣе  пхъ 
взаимное  химическое  сродство. 

Двухчленныя  соедипенія,  отлнчающіяся  электроотрицательными 
свойствами,  называются  кислотами,  а  электроположительными  свой- 
ствами—  основаніями.  Кислородъ  образуетъ  кислоты  съ  вещества- 
ми, которыя  приближаются  къ  отрицательному  концу  порядка  и 
притомъ  тѣмъ  сильнѣйгаія  кислоты,  чѣмъ  они  ближе  къ  кисло- 
роду,— а  сътѣлами,  приближающимися  къ  положительному  концу,  онъ 
образуетъ  основанія  *). 

При  электрическомъ  разложеніи,  каждое  тѣло  этого  электрпческа- 
го  порядка,  кромѣ  кислорода  п  калія,  образующихъ  оба  конца,  прп- 


*)  Изъ  этого  слЬдуегь,  чго  сѣрная  кислота  (80 сам  іл  сильная  клслога,  л 
ка  и  л  (КаО)  самое  сильное  основаніе. 
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тягивается  или  отрпцательнымъ,  или  положительнымъ,  полюсомъ, 
смотря-по  тому,  съ  какимъ  предъидущимъ  или  послѣдующимъ  чле- 
номъ  порядка  находится  оно  въ  соединеніи.  Хлоръ,  напр.,  тѣло  поло- 
жительно электрическое  относительно  кислорода  и  поэтому  выдѣляется 
изъ  соединенія  съ  нимъ  у  отрицательнаго  полюса.  Къ  водороду  же,  или 
металламъ,  хлоръ  относится  электроотрицательно,  и  по  этому  выде- 
ляется изъ  соединеній  съ  этими  тѣлами  у  положительнаго  полюса. 

Такимъ  образомъ  химическое  сродство  двухъ  веществъ  тѣсно 
связано  съ  ихъ  взаимнымъ  электрическимъ  притяженіемъ.  Вещества^ 
которыя,  въ  обыкновенномъ  своемъ  состояніи,  не  выказываютъ  хими- 
ческаго  сродства,  или  мало  выказываютъ  его,  могутъ  быть  химически 
возбуждены  и  соединены  электричествомъ.  Если,  напр.,  пустить  элек- 
трическую искру  въ  смѣсь  хлора  и  водорода,  то  газы  соединятся  въ 
соляную  кислоту,  которая  можетъ  быть  снова,  подобнымъ-же  обра- 
зомъ, какъ  и  вода,  разложена  гальваническимъ  токомъ  на  свои  со- 
ставныя  части.  Если  привесть  кусокъ  серебра,  лежащій  въ  водѣ,  въ 
соприкосновеніе  съ  цинкомъ,  то  образуется  электрпческій  токъ,  ко- 
торый до  того  возвышаетъ  сродство  цинка  и  кислорода,  что  серебро 
извлекаетъ  изъ  воды  кислородъ,  на  его  счетъ  окисляетъ  и  освобож- 
даетъ  водородъ  воды.  Водородъ  выдѣляется,  въ  этомъслучаѣ,  въ 
видѣ  маленькихъ  пузырьковъ.  Послѣ  своего  разложенія,  составныя 
части,  на  которыя  распадается  разложенное  электричествомъ  тѣлог 
часто  образуютъ  другія  химическія  соединенія,  что  называется  косвен- 
нымъ  дѣйствіемъ  тока.  Если  разложить,  напр.,  растворъ  хлористаго 
аммонія  (N114  СІ),  то  отдѣлившійся  у  положительнаго  полюса  хлоръ 
соединится  частію  съ  водородомъ,  образуя  хлористоводородную 
кислоту  (Н  С  I),  частію  же  съ  азотомъ,  образуя  хлористый  азотъ 
^  С  І3),  который  появляется  въ-видѣ  масляпистыхъ  капель  и  произ- 
водить взрывъ,  съ  сильнымъ  трескомъ  и  сильнымъ  отдѣленіемъ  свѣта. 
Аммоній  (>Ш4)  у  положительнаго  полюса  тотчасъ-же  разлагается  на 
амміякъ  (N03)  и  водородъ  (Н),  улетучивающійся  въ-видѣ  газа. 

Мѣдь,  опущенная  въ  соленую  воду,  легко  окисляется,  превращаясь 
въ  венеціанскую  ярь.  Если  же  сплавить  мѣдь  съ  цинкомъ,  то  соляной 
растворъ  не  подѣйствуетъ  на  мѣдь,  потому-что  цинкъ  поглощаетъ 
электричество  мѣди  и,  такимъ  образомъ,  дѣлаетъ  ее  нейтральной  отно- 
сительно раствора.  Поэтому,  мѣдныя  и  желѣзныя  обшивки  кораблей 
покрываются  тонкимъ  цинкомъ,  чтобы  предохранить  ихъ  отъ  ржав- 
чины въ  морской  водѣ. 
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Кпслородъ,  эта  необходимая  составная  часть  всѣхъ  животныхъ  н 
растптельныхъ  тканей,  превращается,  дѣйствіемъ  электричества  и 
свѣта,  изъ  пасспвнаго  въ  активное  тѣло,  которое,  по  его  запаху, 
назвали  озономъ. 

Какъ  электричество  возбуждаетъ  химическое  сродство  тѣлъ, 
такъ,  на-оборотъ,  химпческін  процессъ  производить  электрпче- 
скій  токъ.  Езли  погрузить,  напр.,  золотую  и  платиновую  пластинки 
въ  слабую  азотную  кпслоту,  то  она  не  будетъ  действовать  на  эти 
металлы  и  сплавъ  этпхъ  пласт пнокъ  не  представить  п  слѣда  элек- 
тричества. Но  какъ-скоро  будетъ  налито  немного  хлористоводород- 
ной кислоты  въ  эту  жидкость,  близъ  золотой  пластинки,  то  гальва- 
нометръ  укажетъ  на  токъ,  направляющейся  въ  проводникѣ  отъ  пла- 
тины къ  золоту.  Химическое  дѣйствіе  между  кислотой  и  металл омъ 
дѣлаетъ  металлъ  отрицательно  электрическпмъ,  а  кпслоту  положи- 
тельно электрической. 

Многія  явленія  указываютъ  на  то,, что  электрически!  токъ  произво- 
дить перемѣщепіе  атомовъ.  Если  мы  пзвлечемъ  электрическія  искры 
изъ  золотаго  шара  и  дадимъ  пмъ  пройдти  черезъ  толстую,  массивную, 
серебряную  пластинку,  то  увидпмъ,  на  обѣихъ  сторонахъ  этой  пла- 
стинки, отложившіяся  и  кругообразно  расположпвшіяся  частички 
золота.  Если  направить  положительный  полюсъ  гальванической  цѣпи 
на  полированную  платиновую  пластинку,  покрытую  тоикпмъслоемъ 
расівора  уксуснокислой  окиси  свинца,  то,  при  приближены  другаго 
полюса  къ  жидкости  (раствору),  окись  свинца  отложится  въ-вндѣ 
копцентрпческнхт,  круговъ  радужпыхт» 
цвѣтовъ.  Эти  круги  волнообразно  выдѣ- 
ляются  одинъ  изъ  другаго  и  представля- 
ютъ  намъ  электрическое  движеніе  атс- 
мовъ. 

Если,  папр.,  дугообразную  стеклянную 
трубк'у  (рис.  83),  раздѣленв^ю  глпня- 
ноп  стѣнкою  т  на  два  отдѣленія,  напол- 
нить, иа  двѣ  трети  ея  высоты,  до  лпніп  а 
Ь  чистой  водой,  или  спиртом?,,  пвъ  каж- 
дое колѣно  ея  опустить  по  одному  по- 
люсу гальванической  цѣпп,  то,  спустя 
пѣсколько  времени,  сдѣлается  замѣт- 
пымі>,  что  жидкость  въ  колѣпѣ  отрица- 
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тельнаго  полюса  подымается,  а  въ  положительномъ  опускается,  въ 
соотвѣтственной  степени.  Это  механическое  перемѣщеніе  неразло- 
жившихся  жидкостей  изъ  одного  отдѣленія  трубки  въ  другое,  по-на- 
лравленію  отъ  положительнаго  полюса  къ  отрицательному,  называ- 
ютъ  гальваническимъ  эндосмосомъ. 

Эта  электровэзбудительная  сила  выказывается  тѣмъ  ясиѣе,  чѣмь 
болѣе  сопротивленіе,  которое  встрѣчаетъ  гальваническій  токъ  въ  жид- 
кости. Соляные  растворы,  какъ  хорошіе  проводники,  цредставляютъ  это 
явленіе  въ  ничтожной  степени,  а  разбавленная  водой  сѣрная  кислота 
даже  вовсе  не  представляв гъ  его.  При  водѣ  же  и  алкоголѣ,  какъ 
очень  дурныхъ  ироводникахъ  электричества,  это  явленіе  выказы- 
вается въ  сильнѣйшей  степени. 

Если  пропустить  токъчерезъ  сахаръ,  тяжелый  шпатъ,  или  плави- 
ковый шпатъ,  то  онъ  надѣлитъ  эти  тѣла  свойствомъ  свѣтить  въ 
темнотѣ. 

Всѣ  эти  молекулярныя  измѣненія,  которыя  вызываются  электриче- 
ствомъ,  свѣтомъ,  теплотой  п  химическпмъ  сродствомъ,  служатъ  намъ 
доказательствомъ,  что  всѣ  эти  силы,  по  своему  существу,  составляютъ 
одно  и  тоже  неопровержимымъ  образомъ  подтверждаютъ  существо- 
вате  цѣлесообразнаго  закона  единства,  гармонически  проникающаго 
все  Физическое  твореніе. 

94.  ХимичесЕое  сродство  тѣлъ. 

Движеніе  матеріп  проявляется  или  въ  движеніи  массъ,  или  въ 
движеніи  молекулъ.  Въ  первомъ  случаѣ  движутся  и  образуются 
нераздѣльныя  массы  тѣлъ,  безъ  измѣненія  свопхъ  химическихъ 
свойствъ,  а  во  второмъ  случаѣ  мельчайшія  частички  тѣлъ  до  того 
измѣняютъ  свое  внутреннее  расположеніе  п  строеніе,  что  измѣняются 
ихъ  кристаллическая  Форма  и  химическія  свойства. 

Движеніе  тѣлъ  составляетъ  предметъ  физики,  а  молекулярное  дви- 
жете предметъ — химіи. 

Сдѣланное,  въ  1774  г.,  Пристлеемъ,  при-помощи  вѣсовъ,  открытіе 
кислорода  расширило  поприще  науки  по  части  пзслѣдованія  дивнаг 
хозяйства  природы.  Разложеніемъ  сложныхъ  тѣлъ  дошли  до  открыті 
ряда  веществъ,  которыя  далѣе  не  разлагаются.  Тѣла,  которыя  не 
могутъ  быть  разложены  на  свои  составныя  части,  при-помощи  тѣхъ 
средствъ,  какія  доступны  намъ,  называются  простыми  тѣлами,  пл 
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основными  химическими  веществами.  Вмѣсто  прежнихъ  4  элемен- 
товъ,  извѣстны  нынѣ  64  химическихъ  основныхъ  вещества,  изъ 
которыхъ  состоять  всѣ  земныя  тѣла. 

Подобно  тому,какъ  мы  изъ  немногихъ  зпаковъ  алфавита  образуемъ 
безчисленное  множество  словъ  различныхъ  языковъ,  точно  также  и 
химическія  основныя  тѣла,  соединяясь  въ  различныя  группы,  обра- 
зуютъ  безъисключительно  все,  что  на  нашей  землѣ  извѣстно  намъ 
подъ  общпмъ  названіемъ  матеріи. 

Даже  самая  малая  частица  матеріп  не  можетъ  быть  совершенно 
уничтожена  или  безслѣдно  пропасть  въ  хозяйствѣ  вселенной;  напро- 
тивъ,  каждая  частица  имѣетъ  въ  этомъ  хозяйствѣ  свое  опредѣленное 
назначеніе,  которое  и  должно  быть  непремѣпно  выполнено  ею.  Частичка 
золота,  желѣза,  или  сѣры,  можетъ  скрыться  отъ  насъ  въ  безчпслен- 
номъ  множествѣ  соединеній;  но  какъ-только  выдѣлпмъ  мы  ее  изъ 
соедпненія,  то  она  снова  выстуиитъ  со  всѣми  своими  свойствами. 

Однако,  изъ  64  пзвѣстныхъ  намъ  основныхъ  веществъ,  только  15 
распространены  въ  значительномъ  количествѣ.  Эти-то  немногія 
вещества  образуютъ,  своимъ  соединеніемъ,  неисчерпаемое  разноо- 
бразіе  всѣхъ  земныхъ  тѣлъ. 

Кислородъ,  совершенно  прозрачный  газъ,  составляетъ  въ  свопхъ 
соединеніяхъ,  по  крайней  мѣрѣ,  третью  часть  всей  массы  тѣлъ  нашей 
планеты.  Онъ  образуетъ  въ  соедпненіи  съ  азотомъ  пашу  атмосферу 
(0Ж(  ІЧ^),  съ  водородомъ  воду  (НО),  съ  твердыми  тѣлами  составныя 
части  скалъ  и  почвъ.  Четыре  такъ-называемыхті  органическпхъ  эле- 
мента: кислородъ,  азотъ,  водородъ  и  углеродъ  преимущественно 
доставляюсь  матеріалъ  для  всѣхъ  растительныхъ  и  жпвотныхъ  орга- 
низмовгь.  Напр.,  тростниковый  сахаръ,  древесппа,  крахмалъ,  камедь  и 
хлопчатая  бумага  состоять  почти  изъ  одинаковыхъ  количествъ  угле- 
рода, кислорода  и  водорода.  Разлнчнші  свойства  этнхъ  веществъ 
вытекаютъ  не  изъ  различія  пхъ  составиыхъ  частей,  но  единственно 
изъ  различнаго  внутренняго  расположенія  атомовъ  *). 

Алмазіэ,  граФіітъ  и  безФорменпый  уголь  состоять  изъ  одного  и 
того-же  углерода,  но,  ио-причинѣ  различной  плотности  въ  располо- 

*)  Тѣла,  которып  состоять  изь  о.іичаковькъ  каличествъ  одпнхъ  и  тпхъ-;ке 
основныхъ  веществъ,  называются  «изомерными  тѣламп»,  а  нхъ  одинаковый  коли- 
чественны!! п  качественный  составь  называется  «изометріеіі».  Сахаръ,  крахмалъ, 
камедь,  хлопчатая  бумага  состоять  нзъ  Нщ  0|0.  Вт,  созрѣвающнхъ  нлодахъ 
и  прорастающихъ  сѣменахъ  крахмалъ  переходить  въ  сахаръ. 
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женіи  атомовъ,  каждый  изъ  нихъ  обладаетъ  особенными  качествами. 
Известковый  шпатъ  и  аррагонитъ  содержать  одинаковое  количество 
извести  и  углекислоты;  тѣмъ  не  менѣе  группы  ихъ  атомовъ  распо- 
ложены до  того  различно,  что  первый  кристаллизуется  въ  Формѣ 
ромбоедровъ,  а  другой  въ  Формѣ  шестистороннихъ  столбиковъ.  г 
Однимъ  дѣйствіемъ  теплоты  аррагонитъ  превращается  въ  массу 
кристалловъ  известковаго  шпата. 

Чѣловѣческое  тѣло  состоитъ  изъ  14  основныхъ  веществъ.  Четыре 
органическихъ  элемента:  углеродъ,  водородъ,  кислородъ  и  азотъ 
составляютъ  большую  часть  организма;  другія  же  составныя  тѣла 
находится  въ  немъ  только  въ  незначительныхъ  количествахъ.  Это 
именно:  фосфоръ,  сѣра,  известь,  кремній,  магній,  желѣзо,  калій, 
натрій,  хлоръ  и  Фторъ  (въ  эмали  зубовъ).  Всѣ  эти  вещества,  однако, 
не  постоянно  пребываютъ  въ  человѣческомъ  тѣлѣ,  но  постоянно 
входятъ  и  выходятъ  изъ  него,  подобно  водянымъ  частичкамъ 
волны,  посредствомъ  эндосмоса  и  эксмоса  (см.  гл.  III),  такъ,  что 
каждый  живой  организмъ  человѣка  впродолженіе  6 — 8  недѣль  совер- 
шенно измѣняетъ  свой  вещественный  составъ. 

Только  душа,  превращающая  этотъ  потокъ  земной  матеріи  въ 
живой  организмъ,  по  законамъ  сродства  между  веществами,  обра- 
зуетъ  въ  человѣкѣ  неизмѣнное  сознаніе  своего  родственнаго  Богу  я. 

Прпмѣры  учатъ  и  убѣждаютъ  лучше  всего.  Разсмотримъ  сначала 
дѣйствіе  химическаго  сродства  въ  нѣкоторыхъ  замѣчательныхъ 
явленіяхъ. 

Два  вещества,  хлоръ  п  натрій,  изъ  которыхъ  каждое  взятое 
отдѣльно,  составляетъ  смертельный  ядъ  для  людей  и  животныхъ,  въ 
химическомъ  своемъ  соединеніи  образуютъ  поваренную  соль,  слу- 
жащую приправой  почти  во  всѣхъ  кушаньяхъ  *).  Поваренная  соль, 
въ  свою  очередь,  можетъ  быть  разложена  на  свои  составныя  части: 
на  хлоръ  и  натрій. 

Хлоръ  образуетъ  съ  другими  тѣлами  множество  химическпхъ 
соединены,  совершенно  отличающихся  отъ  хлора  своими  свойствами. 
Соединяясь  съ  водородомъ,  онъ  образуетъ  хлористо-водородный 
газъ,  а  съ  серебромъ — хлористое  серебро. 

*)  Умѣренное  употребленіе  поваренной  соли  необходимо  для  здоровья;  но  чрезмѣр- 
ное  употребленіе  ея  вредно,  нотому-что  хлористый  натръ  обладаетъ  сильнымъ  срод- 
ствомъ  съ  водою,  а  поэтому  отнимает*,  слишкомъ  много  влаги  у  кшпечнаго  канала, 
вслѣдствіе  чего  происходить  воспаленіе  кпшекъ.  Два  Фунта  поваренной  соли  мо- 
гутъ  отравить  самую  здоровую  лошадь. 
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Химическое  соединеніе  или  увеличивает^  или  уменыпаетъ  удѣль- 
ннй  вѣсъ,  смотря-по-тому  уменьшается  или  увеличивается  объемъ 
этихъ  тѣлъ  при  ихъ  соединеніи.  Вступая  въ  химическое  соединеніе, 
нѣкоторыя  яшдкости  дѣлаются  твердыми  какъ  камень,  а  нѣкоторыя 
твердыя  тѣла,  наоборотъ,  превращаются  въ  жидкости.  Уголь  и  сѣра 
напр.,  два  непрозрачныя  твердыя  тѣла,  соединяясь,  образуютъ  сѣра, 
нистып  улеродъ  (С  8),  прозрачную  жидкость,  которая  необыкновенно 
сильно  преломляетъ  свѣтъ  *). 

Самое  твердое  тѣло — это,  безспорно,  алмазъ,  состоящій  изъ  окрп- 
сталлизированнаго  углерода.  Онъ  такъ  твердъ,  что  рѣжетъ  всѣ 
остальныя  тѣла,  такъ  мало  подверженъ  измѣненію,  что  нерастворимъ 
никакимъ  другимъ  тѣломъ  и  плавптся  только  при  3000°  Ц.  Но  сила 
химическаго  сродства  мгновенно  превращаетъ  это  твердое  тѣло,  на 
которое  не  дѣйствуетъ  ни  одинъ  напилокъ,  въ  газъ.  Если  помѣ- 
стить  кусокъ  алмаза  въ  сосудъ,  наполненный  кислородомъ,  и  затѣмъ 
зажечь  его,  то,  при  сильномъ  пламени,  онъ  соединится  съ  этимъ 
газомъ,  образуя  углекислоту  (С02),  совершенно  прозрачный  газъ. 

Два  газа  могутъ,  своимъ  химпческимъ  соединеніемъ,  образовать 
жидкость  и  даже,  при  сильномъ  охлажденіи,  твердое  тѣло.  Если  смѣ- 
шать  2  мѣры  водорода  п  одну  мѣру  кислорода,  и  зажечь  эту  смѣсь, 
то  эти  газы,  соединяясь  съ  сильиымъ  треск омъ  п  спльнымъ-же 
отдѣленіемъ  свѣта  и  теплоты,  образуютъ  воду  **).  Если  лишить  эту 
воду  теплоты,  то  она  превратится  въ  ледъ. 

Если  же  смѣшать  прозрачный  растворъ  хлорпой  извести  съ  сѣрной 
кислотой,  то  обѣ  жидкости  превратятся  въ  твердое  тѣло,  при  чемъ 
отдѣлится  хлоръ.  Отъ  разложенія  хлорпой  извести  сѣрной  кпслотой 

*)  Довольно  часто  случается,  что  дна  твсрдыхъ  тѣла,  образуя  химическое  соеди- 
нение, становятся  жидкостью.  Если  растирать  пъ  ступ  к  Г,  амміакъ  и  глауберову  соль 
вмѣстѣ  и  въ  одпиаковомъ  количества,  то  соединеніе  ихъ,  въ  нѣсколько  минуть, 
превращаетъ  ихъ  въ  жидкое  состоите.  Тоже  быпаетъ  съ  натромън  хлористымъ 
кальціеыъ,  съ  пнсмутомъ  и  ртутью  и  свипцомъ  и  ртутью.  Оба  послѣдніе  твердые 
сплавы.  Если,  по  црцготоплеиіи  опилокъ  каждаго  изъ  этихъ  тѣлъ  отдѣльно,  расте- 
реть ихъ  вмѣстѣ  въ  стункѣ,  то  получится  жидкая  металлическая  смѣсь.  Ртуть 
образуетъ,  какъ  съдвойнымъ  количеством!.,  но  вѣсу,  висмута,  такъ  и  съ  четвер- 
нымъ,  но  вѣсу-же,  количестпомъ  свинца  твердые  сплавы;  но  соединеніе  изъ  2  ча- 
стей ртути,  2  частей  висмута  и  \  частей  свинца  образуетъ  жидкое  тѣло. 

**)  Этотъ  оиытъ  требуетъ  большой  осторожности,  потому  что  взрывъ  этой  смѣси , 
называемой  гремучнмъ  газомъ,  разрываетъ  самые  врѣпкіе  сосуды  и  далеко  отбра- 
сываетъ  нхъ  осколки. 


206 


получается  новое  тѣло — гипсъ,  выдѣляющійся  въ-впдѣ  массы  малень- 
кихъ  кристалловъ,  образованіе  которыхъ  нуждается  въ  водѣ  сѣрной 
кислоты. 

Если  растворить  камфору  въ  нагрѣтомъ  впнномъ  спиртѣ,  до  пол- 
наго  его  насыщенія,  и  затѣмъ  прилить  къ  этому  раствору  немного 
воды,  то  вся  жидкость  превратится  въ  кристаллическую  массу.  Силь- 
ный растворъ  аравійской  камеди  въ  винномъ  спиртѣ  также  пре- 
вращается въ  твердое  состояніе,  которое  отъ  прибавки  воды  снова 
можетъ  сдѣлаться  жидкпмъ,  а  съ  большей  еще  прибавкой  спирта 
снова  отвердѣть.  Если  прибавить  сѣрной  кислоты  къ  насыщенному 
раствору  хлористой  мѣди,  то  отъ  этого  онъ  мгновенно  превратится 
изъ  зеленой  жидкости  въ  темное  твердое  тѣло. 

Соединяясь,  двѣ  жидкости  могутъ  превратиться  и  въ  газъ,  который 
улетучивается,  и  потому  кажется,  что  смѣсь  совершенно  исчезаетъ.; 
Если,  напр.,  смѣшать  крѣпкій  спиртъ  съ  одинаковымъ  количествомъ 
дымящейся  азотной  кислоты,  то  оба  вещества  улетучатся  въ-видѣ 
газа, — и  сосудъ  опустѣетъ  *),  Совершенно  безводная  сѣрная  кислота, 
молекулы  которой  состоять  изъ  одного  атома  сѣры  и  3  атомовъ 
кислорода  (8  03),  представляетъ  твердую  кристаллическую  массу. 
Это  вещество  обладаетъ  такпмъ  сильнымъ  сродствомъ  съ  водою,  что 
прптягиваетъ  ее  къ  себѣ  изъ  воздуха  и,  такимъ  образомъ,  превра- 
щается въ  жидкость.  Если  къ  безводной  сѣрной  кислотѣ  прилить 
воды,  то  она  быстро  поглощаетъ  ее  и  соединяется  съ  ней  при  силь- 
номъ  шппѣніи  и  отдѣленіи  свѣта.  Оба  эти  тѣла,  вода  и  сѣрная 
кислота,  пмѣютъ,  послѣ  своего  соединенія,  объемъ  менѣе  того,  какой 
имѣлп  до  своего  соедипенія.  Чтобы  сгустить  воду  посредствомъ. 
механическаго  давленія  до  той  степени,  до  которой  сгущаетъ  ее 
сѣрная  кислота,  потребовалось  бы  давленіе  въ  1000  Фунтовъ  на 
каждый  квадр.  дюймъ  поверхности.  Этотъ  примѣръ  свпдѣтельствуетъ, 
съ  какой  непреодолимой  силой  соединяетъ  химическое  сродство  моле- 
кулы веществъ. 

Если  смѣшать  азотную  кислоту  съ  хлористо-водородной  кислотой, 
то  получится  такъ-называемая  царская  водка,  жидкость,  которая  такъ- 
же  легко  растворяетъ  всѣ  металлы,  какъ  вода  растворяетъ  соли.  Она 

*)  Азотная  кислота  и  спиртъ  взаимно  разлагаются,  превращаясь  въ  газообраз- 
ные продукты,  и  содержащаяся  въ  смѣси  вода,  превращаясь  въ  паръ  отъ  повы- 
шеиія  температуры,  улетучивается.  Производя  этогъ  опытъ,  слѣдуетъ  заботливо 
защищать  лицо  и  руки  отъ  взрыва. 


207 


способствуетъ  даже  растворенію  золота  и  платины  въ  хлорѣ,  который 
выдѣляется  изъ  хлористо-водородной  кислоты. 

Такимъ  образомъ,  сила  хпмическаго  сродства,  множествомъ  спосо- 
бовъ,  растворяетъ,  соединяетъ  и  видоизмѣняетъ  всѣ  земныя  веще- 
ства, съ  тѣмъ,  чтобъ  служить  цѣли  дивнаго  божественнаго  хозяй- 
ства. Впдоизмѣненія  матеріп  свпдѣтельствуютънамъ  о  неизмѣняемостн 
могущества  Премудраго. 

95.  Основной  законъ  химическаго  соединенія.  Трой- 
ственность силы. 

Нѣтъ  нпгдѣ  случайнаго  отношенія  тѣлъ  въ  прпродѣ,  потому-что 
единый  святой  законъ  соединяетъ  всѣ  тѣла  и  силы  вселенной  въ 
одну  гармоническую  органпзацію. 

Какъ  полководецъ  размѣщаетъ  свое  войско  соотвѣтственно  пред- 
положеніямъ  о  битвѣ,  точно  также  и  сонмы  звѣздъ  и  группы  ато- 
мовъ  веществъ  целесообразно  располагаются  по  волѣ  Вѣчнаго,  соот- 
вѣтственно  возвышенной  цѣли  цѣлаго.  Полярная  протпвуположность 
движенія  эѳпра,  въ  высшемъ  едпнствѣ,  составляетъ  великій  основной 
законъ,  который  проникаетъ  весь  вещественный  міръ  и  подчиняетъ 
всѣ  тѣла  единой  волѣ  Вѣчнаго. 

Тоже  творческое  начало,  которое  воспроизводить  электрически! 
токъ,  въ  противуноложпыхъ  элемептахъ  галваппческой  цѣпи,  которое, 
соприкосповеніемъ  влажныхъ  разнородных'!»  частицъ,  снабжаетъ  элек- 
трнческаго  угря  живымъ  орудіемъ  *),  которое  отклоняет:»  магнитную 
стрѣлку  на  сѣверъ  **)  и  которое  распредѣляетъ  притягательную  п 
вращательную  силу  между  членами  звѣздныхъ  спстемъ, — тоже  начало 
управляетъ  и  каждымъ  хпмическимъ  соедноепіемъ  тѣлъ,  какъ  въ 
кристаллах!,,  такъ  п  въ  органической  клѣточкѣ. 

Равновѣсіе  силъ  разчленяетъ  хаось.  Сила  и  противодѣйствіе  ей, 
дѣйствуя  вмѣстѣ,  образуютъ  новыя  Формы.  Вездѣ  единый  жизненный 
корень  прпводитъотноснтельныяпротивуположностн  въ  самое  тѣспое 
взанмодѣйствіе;  вездѣ  внутреннее  едппство  жизни  системы  упра- 
вляетъ частицами,  принадлежащими  цѣлому. 

Химическое  соедппеніе  веществъ  существенно  различается  отъ 
каждой  механической  смѣсп.  При  мехапическомъ  соеднпенін,  малѣй- 


*)  См.  глав.  10Э. 
*)  См.  глав.  101. 
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шія  частички  смѣшанныхъ  тѣлъ  сохраняютъ  свои  прирожденный  свой- 
ства даже  послѣ  соединенія;  въ  химическомъ  же  соединены  группи- 
руются атомы  соединившихся  тѣлъ  въ  совершенно  опредѣленныхъ 
отношеніяхъ  вѣса  и  объема,  такъ-что  образуется  новое  тѣло,  облада- 
ющее новыми  свойствами  и  новою  кристаллическою  Формою. 

Химія  представляетъ  намъ  каждое  тѣло,  какъ  соединеніе  непзмѣ- 
римо  маленькихъ  элементарныхъ  частицъ,  которыя  пользуются  совер- 
шенною равноправностью  относительно  другъ-друга,  могутъ,  от- 
дельно отъ  другихъ,  сливаться  съ  эквивалентными  частицами  другаго 
тѣла  и  образовывать  повое  соединеніе.  Химическія  простыя  тѣла 
состоятъ  изъ  совершенно  одпнаковыхъ  атомовъ,  которые,  соединяясь 
разлпчнымъ  образомъ,  по  расположенію  частицъ  и  по  плотностп,  обра- 
зуютъ  опредѣленныя  кристаллическія  Формы  и  аггрегаціи.  Сложныя 
тѣла  состоятъ  изъ  равноправныхъ  группъ  атомовъ  (молекулъ),  со- 
ставъ  и  образъ  соедпненія  которыхъ  распредѣляются  по  математи- 
ческпмъ  пропорціямъ.  Каждая  изъ  миріадъ  первоботныхъ  частицъ 
какого-либо  тѣла  имѣетъ  свое  опредѣленное  значеніе,  каждая  дѣй- 
ствуетъ  относительно,  самостоятельно,  своеобразно  на  своемъ  мѣстѣ 
и  служитъ,  въ  тоже  время,  цѣлп  цѣлаго. 

Никогда  два  тѣла  не  соединяются  химически  въ  нераціональныхъ 
или  несоизмѣримыхъ  отношеніяхъ,  но  всегда  въ  точно  опредѣлен- 
номъ  объемѣ  и  вѣсѣ,  такъ-что  масса  одного  тѣла  пли  равняется 
массѣ  другаго,  или  же  составляетъ  ея  кратное.  Это  опредѣленное 
отношеніе  объема  и  вѣса  соединяющихся  тѣлъ  такъ  постоянно  и 
неизменно,  что  въ  каждомъ  соединены  можно  но  вѣсу  одной  составной 
части  съ  точностью  опредѣлить  вѣсъ  другой  и  даже  всего  соединенія. 
Наука  о  правпльныхъ  отношеніяхъ  объема  и  вѣса  химическихъ  сое- 
динены называется  стехіометріей. 

Какъ  въ  Астрономы,  основываясь  на  несомнѣнныхъ  законахъ,  по- 
средствомъ  однпхъ  вычислены,  открываются  непзвѣстные  міры,  точно 
также  можно  и  въ  Химіи  виередъ  и  съ- точностью  опредѣлить  все- 
возможныя  соединенія  тѣлъ,  на-основаніп  законныхъ  отношеній,  суще- 
ствующихъ  между  ихъ  вѣсомъ,  объемомъ  п  свойствами  соедпненія. 

Противуположности  двухъ  атомовъ  производятъ  то,  что,  соприка- 
саясь, они  уравновѣшиваютъ  свою  электрическую  напряженность  и 
соединяются  попарно  въ  одно  новое  цѣлое.  Атомы,  обладающіе  про- 
тивоположными электричествами,  притягпваютъ  другъ-друга,  а  обла- 
дающее одинаковыми  электричествами  взаимно  отталкиваются.  Если, 
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напр.,  соединенія  Л  В  ж  С  В  взаимно  разлагаются  такъ,  что  изъ 
нихъ  образуются  два  новыхъ  тѣла  А  С  и  В  Д  то  это  служить  дока- 
зательствомъ,  что  въ  послѣднемъ  соединеніи  электрическая  напря- 
женность нейтрализуется  лучше,  чѣмъ  въ  первомъ. 

Въ  электрическомъ  порядкѣ  простыхъ  тѣлъ,  приведенномъ  нами 
въ  главѣ  94,  каждое  изъ  нихъ  относится  къ  предъидущему  электро- 
положительно, а  къ  каждому  послѣдующему  электроотрицательно.  Это 
и  составляетъ  сущность  ихъ  сродства 

Гальваническій  токъ  притягиваетъ,  у  положительнаго  полюса,  отри- 
цательную составную  часть  соединенія,  у  отрпцательнаго  же  полюса, 
выдѣляетъ,  нейтрализуетъ  положительную  составную  часть  его. 

Всѣ  простыя  тѣла,  соединяясь,  образуютъ  или  электроположн- 
тельныя  тѣла  (основанія),  напр,,  калій, — или  электроотрицательныя 
соединенія  (кпслоты),  или-же  нейтральный  тѣла,  т.  е.  такія,  которыя, 
какъ,  напр.,  вода,  смотря -по  тому,  съ  какими  веществами  входятъ 
въ  наибольшее  соприкосновеніе,  электроотрицательными  пли  электро- 
положитетьными,  носятъ  характеръ  или  кислотъ,  пли  основаній. 

Какъ  во  всемъ  твореніи,  такъ  п  въ  Химіп  управляешь  замѣча- 
тельный  законъ  тройственности.  Въ  мірѣ  звѣздъ,  сила  прптяженія  и 
вращательная  сила  производят!»  обращеніе  міровыхъ  тѣлъ  вокругъ 
ихъ  центровъ.  На  нашей  землѣ,  положительный  и  отрицательный 
токи  электричества  производятъ  вращеніе  магнитной  стрѣлки  (см. 
глав.  104).  Въ  Механикѣ, сила,  тяжесть  и  полезность — трп,  другь-дру- 
га  обусловливающіе  Фактора.  Въ  Хпміи  мы  иаходнмъ  три  основныя 
Формы:  оспованіе,  кислоту  и  соль.  Напр.,  патрій  и  хлоръ  даютъ  соль; 
водородъ  и  кпслородъ  образуютъ  воду,  сѣра  и  ртуть— киноварь.  Даже 
всѣ  соединенія,  состоящія  изъ  трехт»  и  болѣе  тѣлъ,  поляризуются  въ 
два  соединенія,  для  образованія  третьяго. 

Закопу  тройственности  безъисключительно  подчинена  и  органиче- 
ская природа.  Вездѣ  производство  обусловливается  двумя  полюсами: 
мужскимъ  и  жепскимъ;  вездѣ  мы  внднмъ  правую  и  лѣвую  сторону, 
которыя  соединяются  въ  центрѣ.  Какъ  положительное  п  отрица- 
тельное электричества  соединяются  въ  сверкающихъ  искрахъ,  а  го- 
рючее вещество  и  кислородъ — въ  пламени,  точно  также  и  во  всѣхъ  сФе- 
рахъ  мірозданія  проявляется  во  множествѣ  видоизмѣненій  соедпненіе 
противоположностей  въ  высшемъ  единствѣ.  Мы  находимъ  этотъ 
законъ  повсюду:  и  вгь  полюсахъ  кристалловъ,  и  въ  двухъ  соотвѣт- 

Ь*осмосъ,библія  врігроды.Кв.  2-я.  14 
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<ггвующихъ  сторонахъ  червя,  и  въ  двухъ  частяхъ  сердца,  легкихъ  и 
мозга,  и  въ  самыхъ  внутреннихъ  частяхъ  нервовъ. 

Вездѣ  дѣйствуетъ  противоположеніе  двойственности  въ  единствѣ. 
Органическая  ячейка,  правильное  строеніе  листьевъ,  цвѣточныхъ 
чашечекъ,  цвѣтовъ  и  плодовъ,  всѣ  разрѣзы  частей  растеній,  всѣ  орга- 
низмы живыхъ  существъ,  всѣ  условія  Физичесішхъ  процессовъ  жизни 
въ  отправленіяхъ  желудка,  легкихъ,  мускуловъ  и  нервовъ  проявляютъ 
этотъ  творческій  законъ. 

Эта  симметрическая  связь  всѣхъ  частей  природы,  это  внутреннее  един- 
ство въ  многообразна,  эта  взаимная  зависимость  и  несомнѣнная  суще- 
ственная связь  всѣхъ  силъ,  законовъ  и  Формъ  всего  Физическаго  міра 
—все  это  неопровержимо  свидѣтельствуетъ  о  происхожденіи  всего  отъ 
единственнаго  источника— вѣчной,  всеобъемлющей,  любви  Создателя. 

96.  Творческая  мысль  въ  мертвомъ  вѳществѣ. 
Стехіометрія. 

Если-бы  всѣ  простыл  тѣла  одинаково  сильно  притягивали  другъ- 
друга,  то  они  должны  бы  были  соединиться  въ  одну,  единственную, 
однородную  массу.  Въ  такомъ  случаѣ,  мы  не  имѣли  бы  понятія  ни 
о  какомъ  различіи  веществахъ  и  богатое  разнообразіе  тѣлъ  и  есте- 
ственныхъ  Формъ  было  бы  невозможно.  Но  высшая  творческая  мысль, 
проникающая  всю  природу,  надѣляетъ  вещества  различными  степе- 
нями ихъ  взаимнаго  сродства  и  подчиняетъ  всю  совокупность  ихъ 
своему  святому  закону,  который  положительно  разсчитат>  на  пра- 
вильное, согласное  плану,  разчлененіе  всѣхъ  атомовъ,  соотвѣтствен- 
но  великой  цѣли  цѣлаго. 

Случайно  соединившаяся  куча  атомовъ  никогда  не  могла  бы  быть 
приведена  въ  движеніе  собственною  внутреннею  силой,  не  говоря  уже 
о  томъ,  что  она  не  могла  бы  сложиться  въ  симметрическую  Форму 
кристалла,  въ  органическую  ячейку  и,  въ-особенности,  въ  одаренный 
жизнью  члеиъ  живаго  творенія.  Это  можетъ  совершиться  только  по 
всемогущей  волѣ  Творца,  которою  целесообразно  проникнута  вся 
вселенная.  Чтобъ  получить  представленіе  о  всепроникающемъ  цѣ- 
лесообразномъ  соотношеніи  самыхъ  тонкихъ  частицъ  матеріи  и  о 
внутренней  зависимости  всѣхъ  Физическихъ  явленій  отъ  единаго 
центра  творческой  воли,  сомнѣвающійся  въ  Божіемъ  провидѣніи  дол- 
женъ  обратить  вниманіе  на  то,  что  каждое  простое  вещество  соеди- 


211 


цяется  съ  каждымъ  другимъ,  для  образованія  тѣла  высшаго  иорядка 
вовсе  не  случайно  и  не  произвольно,  но  съ  соблюденіемъ  строго 
опредѣленныхъ  отношеній  мѣрыивѣса  #), — что  среднія  теплоемко- 

")  Собственный  логариѳмъ  вѣсоваго  участія,  какое  постоянно  прннимаетъ  про- 
стое вещество  во  всѣхъ  своихъ  химнческихъ  соединеніяхъ,  называется  «химиче- 
скимъ  эквивалентомъ»  (раг§  аециіѵаіепз),  или  «атомньшъ  вѣсоыъ»  тѣла.  Измѣре- 
ніе  вѣсовыхъ  отпошеній  въ  химическихъ  соединеніяхъ  называется  стехіометріею. 
Вѣсовое  участіе,  постоянно  принимаемое  во  всѣхъ  его  химическихъ  соедине- 
ніяхъ  водородомъ,  самымъ  легчайшимъ  изъ  всѣхъ  извѣстныхъ  тѣлъ,  считается 
единицей,  но  которой  слѣдующимъ  образомъ  опредѣляются  всѣ  остальныя  вѣсо- 
выя  числа  атомовъ: 


Водородъ 

Н 

=  1 

Калій 

Ка  = 

39 

Свинецъ 

РЬ  = 

103 

Кислородъ  О 

=  8 

Натрій 

і\а  = 

23 

Олово 

Зп  = 

58 

Азотъ 

N 

=  14 

Кальціп 

Са  = 

20 

Цинкъ 

2п  == 

32 

Хлоръ 

СІ 

=  35 

Магній 

%  = 

12 

Серебро 

м  = 

108 

Бромъ 

Вг 

=  80 

Барій 

Ва  = 

68 

Золото 

Аи  = 

196 

Углерод* 

С 

і=  6 

Алюмнній  АІ  = 

17 

Платина  Р1  = 

99 

Іодъ 

.1 

=  127 

Желѣзо 

Ке  = 

28 

ФосФоръ 

Р  = 

32 

Сѣра 

8 

-  16 

Мѣдь 

Си  — 

31 

Кремень 

8і  == 

14 

Кислород*,  напр.,  соединяется  со  всѣми  простыми  веществами  только  въ  крат- 
ныхъ  8-ми,  но  никогда  въ  другой  ііропорціи.  Ка.іій  соединяется  только  въ  крат- 
ныхъ  3!),  но  не  иначе  Вотъ  почему,  если  смѣшать  вмвстѣ  произвольный  коли- 
чества кислорода  и  калія,  то  сродныя  части  отыскивают*  аругъ-друга  н  соеди- 
няются такт»,  что  каждые  8  лотовъ  кислорода  соединятся  съ  логами  калія  и 
образуют'!»  ровно  47  лотовъ  калія,  такъ-что  1  лотъ  калія  постоянно  содержит* 
въ  себѣ  только  "ДІ  лота  0  и  :и74:  лота  Ка.  Замечательно,  что  и  калій,  какъвсѣ 
тѣла,  постоянно  удержнваетъ  свой  атомпыіі  вѣсъ  47,  во  всякомъ  нопомъ  соединевіи 
втораго  разряда.  И  въ  соединевіі  б*  водородом*  кислород*  ненздѣнно  удер- 
живает!» свою  вѣсовую  долю  8.  8  лотовъ  кислорода  съ  1  лот.  водорода  образуютъ, 
при  ихъ  химическим!»  соедиеевіи,  ровно  9  лот.  поды.  Если  хотятъ,  напр., 
узнать  сколько  въ  1  уннди  (480  гранах*)  селитряной  кислоты  содержатся 
граповъ  азота  и  кислорода,  то  это  легко  узнается  при  -  помощи  эквивалент- 
ныхъ  чиселъ  этихъ  тѣлъ.  Селитряная  кислота  состоитъ  изъ  1  атома  азота 
и  Г)  атомовъ  кислорода.  Каждый  атомъ  азота  вѣсить  14,  а  каждый  атом* 
кислорода  8  эквивалентов*.  Значить,  азотъ  относится  к*  кислороду  как*  (1 
X  14)-,  :  (5  8)  -■  ■  14  :  40.  Но  этому,  атомный  вѣсъ  селитряной  кислоты 
14  _»~  40       54.  Вѣсовыя  доли  азота  и  кислорода  въ  одиой  уиціи  селитряной 

кислоты  относятся  как*  54  :  14  =  480  :  X  =   ^ — -— . 

Как*  вѣсовыя  доли,  так*  и  доля  объема  каждаго  тѣла  съ- точностью  опредѣ- 
лена  во  всѣхъ  его  химическихъ  соединеніяхъ.  Напр.,  объемъ  кислорода  относит- 
ся к*  объему  водорода,  как*  1  :  2,  т.  е.  съ  иѣрой  кислорода  могутъ  соеди- 
ниться, для  образованія  воды,  не  болѣе  и  не  менѣе,  как*  2  мѣры  водорода.  Если 
станутъ  сііѣшивать  эти  вещества  въ  другой  нропорніи,  то  излишекъ  не  соединится. 
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сти  всѣхътѣлъ  обратно  пропорціональны  вѣсу  ихъ  атомовъ  *), — что 
каждое  тѣло,  отъ  кристалла  до  снѣжинки,  принимаетъ  симметриче- 
скую Форму,  если  только  не  нарушается  процессъ  сгущенія,  и  что  хи- 
мическія  притяженіе  и  отталкиваніе  находятся  для  цѣлицѣлаго,  въ 
совершенно  такомъ-же  отношеніи  съ  сущностью  теплоты  и  электри- 
чества, которое  вполнѣ  соотвѣтствуетъ  строенію  какъ  звѣздной  си- 
стемы, такъ  и  жпвыхъ  организмовъ.  Эта  внутренняя  связь  всѣхъ 
Физическихъ  явленін,  съ  такою  точностью  разсчитанная,  что  въ-слѣд- 
ствіе  ея  вселенная  составляетъ  стройный  организмъ,  неопровержимо 
указываетъ  на  высшее  единство  всемогущества  и  любви  Творца,  ко- 
торыми проникнута  вселенная. 

Тамъ,  гдѣ  происходитъ  движеніе  двухъ,  или  болынаго  числа,  тѣлъ 
къ  одной  общей  цѣлп  и  въ  законномъ  порядкѣ,  тамъ  приводимый  въ 
движеніе  противуположности  необходимо  должны  находиться  подъ 
вліяніемъ  высшей  власти,  которая  можетъ  опредѣлять  цѣль  и  осу- 
ществлять ее.  Такимъ  образомъ,  все  царство  природы  и  въ-особенпости 
взаимныя  отношенія  всѣхъ  Физическихъ  и  химическихъ  явленій  да- 
ютъ  намъ  неопровержимое  доказательство,  что  все  совершающее- 
ся въ  вещественномъ  мірѣ  совершается  цѣлесообразно  и  что  даже 
малѣйшая  песчинка  матеріи  безусловно  подчиняется  единому  закону 
творенія.  Такъ  -  какъ  существенная  связь  всѣхъ  веществъ  и  силъ 
природы  съ  Высочайшимъ  Разумомъ,  управляющихъ  гармониче- 
скпмъ  строемъ  мірозданія,  выражается  даже  въ  каждой  песчпнкѣ, 


*)  Время,  въ  которое  какое-либо  тѣло  охлаждается,  въ  безвоздушномь  про- 
странствѣ  съ  извѣстной  температурой,  до  опредѣленнаго  низшаго  градуса,  и  коли- 
чество теплоты,  которое  требуется,  чтобъ  нагрѣть  тѣло  съ  0°  до  Г  Ц.,  въ-срав- 
неыіи  съ  количествомъ  теплоты,  которое  необходимо,  чтобъ  нагрѣть  такъ-же 
равное  по  вѣсу  количество  воды,  называется  теплоемкостью.  Эта  теплоемкость, 
въ  различныхъ  тѣлахъ,  обратно  пропорциональна  ихъ  атомному  вѣсу,  т.  е.  чѣмъ 
меньше  атомный  вѣсъ  тѣла,  тѣмъ  больше  его  тепдоемкостъ.  Если  количество 
теплоты,  необходимое  для  нагрѣванія  1  куб.  дюйма  воды  съ  0°  до  1°  Ц.,  принять 
за  1000,  то  получимъ  слѣдующія  отнопзенія: 

Вода     =  1000    Мѣдь     =  95    Ртуть       ==  33 
Сѣра     =    188    Цинкъ   =  93    Платина    =  31 
Желѣзо  =    110    Серебро  =  56    Свинецъ   =  29 
Атомный  вѣсъ  сѣры,  напр.,  =  16,  а  свинца  ==  103.  Теплоемкости  этихъ  ве- 
ществъ относятся,  какъ  188  :  29.  Отсюда  пропорція  29  :  188  =  16  :  103  Одинъ 
и  тотъ-же  законъ  дѣйствуетъ  во  всѣхъ  химическихъ  соединеніяхъ.  Мудрость  Вѣч- 
наго  сіяетъ  во  всѣхъ  веществахъ! 
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то  правъ  пѣвецъ,  когда  воск.тицаетъ:  «Тебя  проповѣдуютъ  солнеч- 
ный свѣтъ  и  буря.  Славитъ  Тебя  п  песокъ  морской!» 

97.  Гальванопластика. 

Изображеніе  пластпческнхъ  произведеній  искуствъ,  посредствомъ 
гальваническаго  тока,  представляет ь  намъ  достойный  вниманія  при- 
мѣръ  того,  какъ  безсознательныя  силы  природы  должны  подчиняться 
волѣ  человѣка,  чтобъ  осуществлять  его  цѣлп.  Памятники  Гуттен- 
бергу ,  Фавсту  и  ШеФФеру ,  изображаемый  гальваническимъ  то- 
комъ,  приготовленіе  досокъ  для  гравпрованія  на  мѣди,  точные  сним- 
ки на  мѣди  тончайшихъ  растительныхъ  и  животныхъ  образованы, 
извлечете  металловъ  изъ  пхъ  рудъ,  металлохромія,  золоченіе,  се- 
ребреніе  и  платинпрованіе  металловъ,  посредствомъ  гальваниче- 
ской баттареи, — всѣ  эти  примѣненія  гальванизма  свидѣтельствуютъ 
какъ  о  возрастающей  власти  человѣческаго  духа  надъ  безсознатель- 
нымъ  веществомъ,  такъ  и  о  постоянномъ  стремлены  человѣка  къ 
своему  высшему  пазначенію  #). 

Чтобъ  ясно  представить  себѣ,  какимъ  образомъ  можно,  посредст- 
вомъ гальваническаго  тока,  сдѣлать  па  мѣдн  снимки  всевозможныхъ 
Формъ,  слѣдуетъ  соединить  нижнее  отверстіе  стекляннаго  цилиндра 


Рис.  56. 


а  съ  животной  кожей  и  охватить  цнлиндръ  проволокой,  какъ  пока- 
зано на  рис.  84;  потомтэ  слѣдуетъ  соединить  цинковую  и  мѣдную 


')  И  благослови  ихъ  Богь,  глаголя:  расгитеея  и  \ш  пигем.  и  наполните  зем- 
лю, н  господствуйте  ею.  Бытія  I,  27.  28. 
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пластинки  Ь  и  с,  какъ  на  рис,  85,  — наполнить  цилиедръ  разжижен- 
ной  сѣрной  кислотой  и  повѣсить  ихъ,  какъ  показано  на  рис.  86,  въ 
стаканѣ,  содержащемъ  въ  себѣ  насыщенный  растворъ  сѣрнокислоГі 
окиси  мѣди  (Си  О  803)  съ  нѣсколькнми  кристаллами  (к)  этой  соли. 

На  горизонтально  согнутой  части  мѣдной  пластинки  Ь  лежитъ 
предметъ,  съ  котораго  дѣлается  снимокъ,  именно  монета  т,  илилистъ 
дерева  и  т.  п.  Тѣ  части  мѣдной  пластинки,  съ  которыхъ  не  хотятъ  дѣ- 
лать  снимковъ,  покрываются  воскомъ,  или  сургучемъ. 

Кожа,  составляющая  дно  цилиндра  «,  препятствуетъ  смѣшенію  обѣ- 
ихъ  жидкостей,  но  пропускаешь  гальваническій  токъ,  который  вызы- 
вается соприкосновеніемъ  обоихъ  металловъ  и  вліяніемъ  сѣрной  ки- 
слоты. Монета  щ  составляющая  отрицательный  полюсъ  препарата, 
исподоволь  покрывается  слоемъ  мѣди,  который,  по  достиженіп  жела- 
емой толщины,  можетъ  быть  сяятъ.  Въ  той  мѣрѣ,  въ  какой  мѣдная 
соль  разлагается  металлическимъ  осадкомъ,  разлагаются  и  приложен- 
ные кристаллы,  такъ-что  растворъ  постоянно  насыщается. 

При  болыпихъ  гальваническихъ  работахъ  пользуются  гальваниче- 
ской баттареей,  направляютъ  токъ,  черезъ  проволоки,  къ  разлагатель- 
нымъ  отдѣленіямъ  и  соединяютъ  Форму  предмета,  съ  котораго  дѣ- 
лаютъ  снимокъ,  съ  отрицательнымъ  полюсомъ  баттареи. 

Если  Форма,  на  которой  долженъ  наслоиться  металлическій  осадокъ, 
не  проводишь  электричества,  то  слѣдуетъ  покрыть  поверхность  ея  ме- 
таллическою пылью,  мѣдною  бронзой,  или  граФитомъ,  и,  такимъ  обра- 
зомъ,  сдѣлать  ее  способною  проводить  токъ. 

Въ  первомъ  снимкѣ  возвышенныя  мѣста  являются  углубленными, 
а  углубленныя  возвышенными.  Если  такой  снимокъ  еще  разъ  поло- 
жить въ  аппаратъ,  какъ  Форму,  то  получится  точный  снимокъ  пер- 
воначальной Формы.  Чтобъ  получить  снимки  съ  болыпихъ  оригпна- 
ловъ,  ихъ  снимаютъ  по  частямъ,  которыя  потомъ  соединяются.  Для 
снимковъ  съ  деревянныхъ  Формъ,  насѣкомыхъ,  вѣтвей  деревъ,  пло  - 
довъ  и  пр.,  эти  предметы  погружаются  въ  селитрокислое  серебро, 
переносятся  въ  мѣсто  съ  невоспламеняемымъ  ФОСФорноводороднымъ 
газомъ,  разведеннымъ  въ  водѣ,  а  потомъ  покрываются  мѣдью. 

Мѣдь  будетъ  осаждаться  тѣмъ  болѣе  и  изображеніе  будетъ  тѣмъ 
совершеннѣе,  чѣмъ  медленнѣе  и  ровнѣе  будетъ  электрическій  токъ. 

Если,  вмѣсто  раствора  мѣди,  взять  растворъ  серебра,  золота,  или 
платины  и  пр.,  то  можно,  посредствомъ  гальваническаго  тока,  сере- 
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брить,  золотить,  платинировать  металлы.  Вставляя  компасъ  въ  точку 
замыканія  гальваническаго  прибора,  можно  получить  точное  свѣдѣніе 
о  требуемой  силѣ  тока  (см.  гл.  102). 

Чтобы  мѣдь  осаждалась  медленно,  необходимо,  чтобы  жидкость,  въ 
которой  цинкъ,  содержала  въ  себѣ  только  1  часть  сѣрной  кислоты, 
на  40  частей  воды. 

Чтобъ  получить  мѣдныя  доски  для  отпечатанія  картпнъ,  рисуютъ 
картину,  растворомъ  Дамаровой  смолы  п  охры  въ  терпентинномъ  маслѣ 
(скипидарѣ),  на  полированной  мѣдной  доскѣ,  такъ,  чтобъ  самыя  свѣт- 
лыя  мѣста  оставались  непокрытыми  краской  и  чтобъ  краски  наноси- 
лось тѣмъ  болѣе,  чѣмъ  темнѣе  тѣни.  Эта  картина  покрывается,  съ 
помощью  тонкой  кисти,  измелченнымъ  въ  порошокъ  граФитомъ  и 
вносится  въ  гальванопластическій  аппаратъ.  Здѣсь  мѣдь  осаждается 
на  пластинкѣ,  на  которой  сдѣланъ  рисунокъ,  и  образуетъ  вторую 
мѣдную  пластинку,  гдѣ  свѣтлыя  части  первой  ровны,  а  темныя  углу- 
блены. Съ  этой  пластинки  можно  отпечатывать  рпсункп,  какъ  съ 
награвированныхъ  мѣдныхъ  досокъ. 

Если  покрыть  гладкую  мѣдную  пластпнку  бумажной  или  шелко- 
вой тканью  и  положить  въ  гальванически!  аппаратъ,  то  мѣдь  ося- 
детъ  такими  тонкими  слоями,  между  промежутками  ткани,  что  они 
не  повредятъ  ея  гибкости.  Осадокъ  мѣди  можно  позолотить  и,  такпмъ 
образомъ,  получить  матерію  съ  прочикпгъ  мета ллическимъ  блескомъ. 

Можно  также  окрасить,  гальванпческимъ  путемъ,  металлическую  по- 
крышку. Этотъ  способъ  называется  металлохроміей.  Чтобъ,  напр., 
имѣть  цвѣтныя  кольца  на  стальныхъ  пластинкахъ,  ихгь  обливаютъ 
растворомъ  мѣдянки  въ  уксусѣ,  прикасаются  къ  нимъ  въ  разныхъ 
мѣстахъ  цинковыми  полосками  п  нагрѣваютъ  пхъ.  При  этомъ  псподо- 

*)  При  золоченіи  влпваютъ  тгь  гальваническій  аппаратъ  растворъ  хлорнсгаго 
золота,  съ  неболышшъ  количеством!,  поваренной  соли.  Чтобы  совершенно  очи- 
сти, ноли,  до  ея  иолочснія,  се  нагрѣваютъ, — потомъ  оиускають  въ  разжиженную 
сѣрную  кислоту,  затѣмъ  очищаютъ  щеткою,  обмываютъ  водою  и,  наконецъ,  даютъ 
просохнуть  въ  оннлкахъ  и  оиускаютъ  въ  аппаратъ.  Црсдъ  золоченіемъ,  желѣзные 
предметы  покрываются  мѣдью,  для  чего  употрѳбляютъ  растворъ  мвднаго  і.-упороса, 
синероднстаго  валя  и  поды,  въ  размѣрѣ  1,  2  и  12  частей.  Когда  же,  въ  нѣкото- 
рыхъ  случалхъ,  вынимаютъ  аредметъ,  чтобы  потереть  его  випнымъ  камнемъ,  въ 
твкомъ  случаѣ  получается  очень  прочная  позолота.  При  ссребреніи  постуиаютъ 
томно  такъ-же,  употребляя  1  часть  хлорнсгаго  серебра  на  6  частей  синеродн- 
стаго кали  и  100  частей  воды.  Платинированіе  производится  посредствомъ  рас- 
твора іілатиннаго  нашатыря  въ  водѣ. 


216 


воль  появляются  различные  цвѣта,  изъ  которыхъ  можно  удержать 
тѣ  или  другіе,  по  желанію. 

Добываніе  чистыхъ  металловъ  изъ  рудъ  представляетъ  важное 
промышленное  примѣненіе  электролизы.  Для  полученія  мѣди,  превра- 
щают мѣдную  руду,  посредствомъ  сѣрной  кислоты,  въ  мѣдный  ку- 
порось и  растворъ  его  помѣщаютъ  въ  сосудъ,  соединенный  по- 
ристой раздѣльнои  стѣной  съ  другимъ  сосудомъ,  въ  которомъ  же- 
лѣзный  купоросъ.  Въ  растворъ  мѣди  кладутъ  рядъ  свинцовыхъ  пла- 
стинокъ,  а  въ  растворъ  я;елѣза  соотвѣтственное  число  чугунныхъ 
пластинокъ  и  соединяютъ  эти  пластинки  токомъ.  Жидкости  постоян- 
но доставляются  аппарату  въ  надлежащей  насыщенности;  ослаблен- 
ный же  растворъ  мѣднаго  купороса  и  насыщенный  растворъ  желѣз- 
наго  купороса  постоянно  отводятся. 

Металлическое  серебро  получается  изъ  своей  руды  слѣдующимъ  обра- 
зомъ.  При  -  помощи  концентрированной  селитряной  кислоты,  приго- 
товляюсь изъ  серебрянной  руды  серебрянную  окись.  Послѣ  того  на- 
полняютъ  этотъ  растворъ  поваренной  солью,  чрезъ  что,  прежде  всего, 
получается  хлористое  серебро.  Полнымъ  насыщеніемъ  раствора  пова- 
ренной солью  серебро  это  дѣлается  растворимымъ  и  вливается  въ  галь- 
ванически! сосудъ,  въ  одномъ  изъ  отдѣленій  котораго  мѣдь,  а  въ 
другомъ  уголь,  образуютъ  концы  гальванической  цѣпи.  У  мѣднаго 
полюса  осаждается  металлическое  серебро.  Такимъ-же  образомъ  по- 
лучается и  свинецъ  изъ  его  руды. 

Если  въ  насыщенный  растворъ  хлористаго  золота  положить  фос- 
Форъ,  то  онъ  скоро  покроется  слоемъ  металлически-блестящаго  золо- 
та. Этимъ  свойствомъ  ФОСФора  можно  пользоваться  для  подновленія 
золотыхъ  вещей. 

98.  Электрическій  свѣтъ.  Фотоэлектрическій 
микроскопъ. 

Цвѣтъ  электрической  искры  измѣняется  отъ  тѣла  и  отъ  давленія 
газа,  черезъ  которые  она  проходитъ.  Если,  напр.,  направить  провод- 
ники электрической  искры,  или  тока,  на  кусокъ  ивоваго  дерева,  такъ, 
чтобы  токъ  проходилъ  черезъ  него  наклонно,  то  искра  будетъ  имѣть 
призматическіе  цвѣта.  Въ  атмосФерномъ  воздухѣ  искра  будетъ  бѣ- 
лаго,  въ  азотѣ  голубаго,  въ  водородѣ  слабо  кармазиннагФ  цвѣта. 
Если  направить  этотъ  токъ  черезъ  яблоко,  или  яйцо,  то  оно  сдѣлает- 
ся  свѣтящимся. 
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Рис.  87. 


Въ  густомъ  воздухѣ  электрпческій  свѣтъ  бываетъ  блестяще-бѣла- 
го,  а  въ  разрѣженномъ  ФІолетоваго,  или  красноватаго,  цвѣта. 
ѵ  Для  того,  чтобъ  извлечь  воздухъ  изъ  стекляннаго  сосуда,  прпвин- 
чиваютъ  сосудъ  къ  воздушному  насосу  (Рис.  87).  При  перескакива- 
ніи  электрической  искры  отъ  одного  металлпческаго  шарика  къ 
другому,  показываются,  смотря— по  степени  разрѣженностп  воздуха, 
великолѣпнѣйіпіе  красные,  или  ФІолетовые,  пучки  свѣта. 

Приборъ  этотъ  называютъ  «электрическпмъ  яйцемъ».  Всѣ  тѣла; 
подверженныя  Флюоресценціи,  становятся  близъ  него  свѣтлымп  и  свѣ- 
тящими  *). 

Цвѣтной  спектръ  электрической  искры  вндопзмѣняется  различными 
металлами,  черезъ  которые  она  проходитъ,  такъ-что  по  цвѣту  и  тем- 
нымъ  линіямъ  спектра  можно  узнать  свойства  такихъ  метал ловъ.  Въ 
безвоздушномъ  пространствѣ  явленіе  не  измѣняется, — а  это  зпакъ,  что 
такое  измѣиеніе  электрическаго  свѣта  происходитъ  не  отъ  сгаранія 
металла. 

Электрическая  искра  каждый  разъ  является  тамъ,  гдѣ  прерывает- 
ся токъ  въ  проводнпкѣ.  Поэтому  можно  пронзвесть  блестящее  освѣ- 


•)  Фліооресцеиціей  иазываютъ  свойство  нѣкоторыхъ  тѣ.іъ  измѣнять  цвѣтъ  лу- 
чен свѣта,  нроходящнхъ  черезъ  нихъ,  или  отражаемыхъ  ими.  ІІазваніе  Флюорес- 
цепціи  происходитъ  отъ  Лиог  [фторъ],  зеленые  кристаллы  котораго,  напр.,  изъ 
астопскчхъ  болотъ,  кажутся  голубыми,  если  смотрѣть  на  нихъ  въ  извѣстннхъ 
нанравленілхъ.  Весьма  рѣзко  проявляется  Ф.нооресценція  свѣта  въ  алькоголмшхъ 
настояхъ  сѣмянъ  дурмана,  корня  куркумы,  зеленаго  красящаго  вещества  лнсть- 
евъ  лакмуса,  или  въ  водянистомъ  настоѣ  коры  дикаго  каштана.  Когда  на  иодоб- 
вую  жидкость  падаютъ  лучи  солнца,  собранные  носредствомъ  чечевицы,  то  ко- 
чует, лучей  представляется  окрашеннымъразличными  цвѣтами.  Такъ,  напр.,  въ  ра- 
сторг, зеленаго  красящаго  вещества  лнстьевъ  цвѣтъ  его  красный,  въ  настоѣ 
дурмана — зеленоватыіі,  ігг,  настоѣ  куркумы — зеленый,  въ  растворѣ  хинина  и  въ 
настоѣ  каштаиовоіі  коры — слѣтлоголубой  и  пр. 
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щеніе,  слѣдующимъ  образомъ:  наобѣихъ  сторонахъ  стеклянной  пла- 
стпніш  наклеиваютъ  спиральные,  или  лучеобразные,  ряды  небольшихъ 
кусочковъ  фольги,  какъ  на  рис.  88,  острія  которыхъ  почти  сопри- 
касаются и  потому  даютъ  возможность  пропускать  чрезъ  нихъ  иск- 
ру за  искрой. 

Гораздо  ярче  и  постояннѣе,  однако,  блескъ  свѣтовой  дуги  между 
угольными  концами  полюсовъ  сильной  гальванической  цѣпи  (см. 
гл.  92).  Онъ  свѣтитъ  даже  подъ  водою  и  въ  безвоздушномъ  про- 
странствѣ.  Имъ  пользуются  при  оптическихъ  опытахъ,  мпкроскопи- 
ческпхъ  работахъ,  для  освѣщенія  морскаго  дна  во-время  ловли  жем- 
чужныхъ  раковинъ,  для  освѣщенія  маяковъ,  улицъ  и  публичныхъ 
мѣстъ  въ  болыпихъ  городахъ. 

Степень  яркости  этого  свѣ- 
та  зависитъ  отъ  правильнаго 
разстоянія  и  правильнаго  по  - 
ложенія  раскаленныхъ  уголь- 
ныхъ  остріевъ.  Такъ-какъ  раз  - 
сгояніе  между  ними  посто- 
янно измѣняется,  вслѣдствіе 
какъ  сгаранія  угля,  такъ  и 
перехода  частичекъ  угля  отъ 
положительнаго  полюса  къ 
отрицательному,  то  изобрѣли 
электрическую  лампу  (рис. 
89),  цѣль  механизма  которой 
заключается  въ  томъ,  чтобъ 
регулироватьположеніе  острі- 
евъ  угля. 

Посредствомъ  спиральной  пружины,  заключающейся  въ  барабанно- 
образномъ  ящикѣ  Д  а  также  посредством^  регулятора  /?/?'  и  элект- 
ро-магнита  В  В\  центральная  точка  между  обопми  остріями  угля  сс' 
постоянно  поддерживается  на  одной  и  той-же  высотѣ.  Пружина  Ж, 
стремящаяся  повернуть  влѣво  оболочку,  въ  которую  она  заключена^ 
поднимаетъ,  посредствомъ  цѣпочки,  идущей  черезъ  блокъ  р  къ  Еу 
мѣдную  трубочку  ЕѲ,  въ  которую  воткнутъ  уголь  с.  Въ  то-же  самое 
время  разивается  другая  цѣпочка,  которая  проходитъ  около  блока  #п 
подымается  въ  металлической  трубкѣ  чрезъ  блоки  до  К,  гдѣ  она  дер- 
житъ  оправу  О  съ  остріемъ  угля  с'.  Во-время  вращенія  барабана  М7 
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Рис.  а». 


отъ  чего  сближаются  угли  сс\ 
оболочка  пружины  М  захваты- 
ваешь колесо  г,  отъ  чего,  съ 
помощью  безконечнаго  винта, 
приходятъ  въ  вращательное 
движеніе  крылья  К.  Сопроти- 
вленіе  воздуха  мѣіиаетъ  Н  и 
И  вращаться  быстрѣе,  чѣмъ 
слѣдуетъ. 

Электрическій  токъ  прохо- 
дить изъ  баттареи  къ  изоли- 
рованному винту  Р,  а  отсюда 
внизъ,  черезъ  обвитую  шел- 
комъ  проволоку,  къ  спирали 
электро-магнита  ВВ\  кото- 
рая много  разъ  обвиваетъ 
желѣзный  цилпндръ  ееее. 
Одинъ  конецъ  этой  спирали 
находится  в'і»  соедшіеніи  съ 
Р,  а  другой  съ  мѣдной  тру- 
бочкой КО.  Черезъ  это  токъ 
можетъ  до й дтп  чрезъ  с  къ  с'. 
Изъ  О'  тот»  пдетъ,  черезъ 
изолированную  трубку  НИ  и 
черезъ  нажимной  впнтъ  N.  къ 
отрицательному  проводнику 
баттареи.  Чтобъ  токъ  не  до- 
шелъ  до  у  и  М  черезъ  цѣпь, 
эта  последняя  прерывается 
нри  >№,  полоской  изъ  слоно- 
вой кости. 

Какъ-скоро  токъ  проходить 
черезъ  острія  угля  сс\  то 
тотчасъ  -  же  притягивается 

кольцеобразное  желѣзо  1)1)  намагниченнымъ  цилпндромъ  ееее;  это 
послѣднее  давитъ  лѣвый  конецъ  угловаго  рычага  ааа  внизъ  и  повора- 
чиваетъ  его  верхній  конецъ  влѣво,  отъ  чего,  посредствомъ  диска  Ьу 
останавливается  дѣйствіе  крыльевъ  П  и  пружины  М. 
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Но  какъ-только  острія  угля  се  сгорятъ  на-столько,  сколько  нужно, 
чтобы  токъ  между  ними  встрѣчалъ  слишкомъ  большое  пренятствіе, 
то  электромагнитъ  ВВ  ослабляется  и  снова  освобождаетъ  желѣзное 
кольцо  ВВ.  Пружинка  толкаетъ  къ-верху  угловой  рычагъ  ааа  и  до- 
ставляетъ  крылу  К  и  пружинѣ  М  возможность  дѣйствовать. 

Острія  угля  сблия;аются  до  тѣхъ  поръ,  пока  электрическій  свѣтъ5 
а^съ  нимъ  и  токъ,  не  достигнуть  своей  полной  силы,  а  также  пока 
крылья  не  придутъ  снова  въ  покой,  посредствомъ  притяженія  кольца 
ВВ.  ро-причпнѣ  этой-то  перемежающейся  задержки  пружины  М  и 
своевременнаго  сближенія  острій  угля  сс\  лампа  эта  доставляетъ  по- 
стоянный свѣтъ. 


Рис.  90. 


Но  чтобъ  центръ  разстоянія  острій  угля  оставался  постоянно  на 
одной  высотѣ  отъ  дна  лампы,  с  должно  опускаться  медленнѣе,  чѣмъ 
поднимается  с,  потому-что  отъ-нс  уносится  много  частичекъ  угля  къ 
— е\  Поэтому-то  вторая  цѣпочка,  которая  опускаетъ  с\  навивается 
на  меныпіп  барабанъ  пружины  М. 
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Полоска,  держащая  подпору  О'  въ  гаарѣ  ѣ,  немного  подвижна  по 
всѣмъ  направленіямъ,  чтобъ  постоянно  приводить  острія  угля  въот- 
вѣсное  положеніе  относительно  другъ-друга. 

Рис.  90  изображаетъ  Фотоэлектрически!  ыикроскопъ.  Онъ  освѣ- 
щается  электрической  лампой  Р. 

В7,  ящикѣ  М}  укрѣпленномъ  на  четырехъ  столбикахъ,  вставленъ 
солнечный  микроскопъ^Ц?/)  (см.  гл.75).  Центръ  разстоянія  электри- 
ческихъ  острій  угля  вполпѣ  соотвѣтствуетъ  осп  собирательной 
чечевица  микроскопа  п  Фокусному  разстоянію  ,4.  Такимъ  образомъ, 
электрически!  свѣтъ  замѣняетъ  солнечный.  Вогнутое  зеркало  N 
даетъ  возможность  пользоваться  свѣтомъ  и  съ  задней  стороны.  Отъ 
такого  отраженія  свѣта,  яркость  его  увеличивается  до  того,  что 
сила  свѣта  электрической  лампы  почтп  равняется  сплѣ  солнечыаго  свѣ- 
та.  На  ширмѣ  Е*л  полу  чается  увеличенное  пзображеніе  предметовъ, 
которые  находятся  между  двумя  пластинками  стекла  у  Фокуса  сред- 
ней собирательной  чечевицы.  Регуляторъ  электрпческаго  свѣта,  опи- 
санный при  объясненіи  рис.  89,  заключается  внутри  цилиндра  Р. 

А^ВъЬ  означаютъ  три  собирательныхт,  чечевицы  микроскопа.  Н 
и  К  проводники,  находящіеся  въ  соединены  съ  гальванической  цѣпыо. 

Электрпческія  лампы,  употребляемыя  для  освѣщенія  улпцъ,  сна- 
бжены подобнымп-лѵе  вогнутыми  зеркалами,  чтобъ  направить  свѣтъ 
на  поверхности,  которыя  должны  быть  освѣіцгны.  Такимъ  образомъ, 
электрически!  свѣтъ  служитъ  какъ  цѣлямъ  науки,  такъ  п  цѣлямъ 
промышленности. 


99.  Термоэлектричество  и  электричество  свѣта; 
термоэлектрическая  баттарея;   паровая  электри- 
ческая машина. 

Если  нагрѣть  кристаллъ  турмалина,  тона  одномъконцѣ  его  глав- 
ной оси  обнаружится  положительное,  а  на  другомъ  отрицательное 
электричество.  Если  затѣмті  турмалнпъ  остмпетъ,  то  электричество 
совершенно  исчезнетъ  вь  пемъ  на  мгновепіе,  а  потомъ  полярность 
изменится,  такъ-что  конецъ,  обнаруживавши!,  во-время  нагрѣванія, 
положительное  электричество,  при  охлаждепіи  дѣлается  отрицатель- 
ным!^ а  другой  конецъ  положительным ъ. 

I 
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Способностью  обнаруживать  электричество  при  нагрѣвавіи,  кромѣ 
турмалина,  обладаютъ,  хотя  и  въ  меньшей  степени,  и  другіе  кри- 
сталлы, какъ,  напр.,  борацитъ,  топазъ,  аксинптъ,  бериллъ,  гранатъ, 
известковый  шпатъ,  аметистъ,  желѣзный  купорось,  горькая  соль  н 
сахаръ.  Нѣкоторые  кристаллы,  какъ,  напр.,  топазъ,  имѣютъ  по  два 
положительныхъ  и  по  два  отрицательныхъ  полюса,  а  другіе,  какъ, 
напр.,  борацитъ,  4  положительныхъ  и  4  отрицательныхъ  полюса. 

Двѣ  полоски  различныхъ  металловъ,  спаянныя  вмѣстѣ  и  образую- 
щая замкнутую  цѣпь  какой  бы  то  ни  было  Формы,  обнаруживаюсь 
электрическій  токъ  съ  того  времени,  какъ  одпо  изъ  мѣстъ  ихъ  спайки 
остынетъ,  пли  нагрѣется.  —  Токъ  продолжается  до  тѣхъ  поръ,  пока 
поддерживается  разница  въ  температурѣ  между  спаянными  мѣстами. 

На  рис.  91,  а  Ь  изобража- 
ешь полоску  висмута,  т  п— 
полоску  мѣдп,  припаянную  къ 
концамъ  полоски  висмута,  а 
с — лежащую  на  остріи  маг- 
нитную стрѣлку.  Если  при-  : 
весть  эти  полоски  въ  поло- 
женіе,  параллельное  стрѣлкѣ, 
и  затѣмъ  одинаково  нагрѣть 
оба  спаянныхъмѣста,  то  вовсе 
не  будетъ  замѣтно  электри- 
ческаго  тока;  но  если  нагрѣть 
одинъ  спаянный  конецъ,  напр.  Ь,  то  магнитная  стрѣлка  отклонится  на 
востокъ;  если  же  охладить  это  мѣсто  спайки  такъ,  чтобъ  его  темпера- 
тура была  ниже  температуры  другаго  мѣста  спайки,  то  стрѣлка  от- 
клонится на  западъ.  Это  отклоненіе  магнитной  стрѣлки,  то  въ  одну, 
то  въ  другую  сторону,  свидѣтельствуетъ  о  существованіи  электриче- 
ского тока,  который  пересѣкаетъ  металлы. 

Всѣ  металлы  могутъ  быть  расположены  въ  термоэлектрическомъ 
порядкѣ.  Если  изъ  какихъ-либо  двухъ,  рядомъ  стоящихъ,  металловъ 
этого  порядка  образовать  цѣпь  и  нагрѣть  ихъ  въ  мѣстѣ  ихъ  спайки, 
то  положительный  токъ  нойдетъ  отъ  металла,  лежащаго  ниже,  по 
порядку,  къ  металлу,  лежащему  выше.  Порядокъ  расположепія  слѣ- 
дующій: 

Сурьма  Олово. 
Мышьякъ  Серебро. 
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Желѣзо  Марганецъ. 

Цинкъ  Кобальтъ. 

Золото  Палладій. 

Мѣдь  Платина. 

Латунь  Никкель. 

Родій  Ртуть. 

Свннецъ  Висмутъ. 
Можно  также  соединить  нѣсколыю  элементовъ  для  образованія 
термоэлектрическая  столба,  который,  въ  -  соедпненіи  съ  гальвано - 
метромъ  (см.  гл.  91),  будетъ  показывать  даже  самую  ничтожную 
разницу  въ  температурѣ.  Такой  термоэлектрическій  столбъ  пзобра- 
женъ  на  рис.  92. 


Рее.  04. 


Къ  сурьмяной  полоскѣ  а  Ь  припаяна  полоска  висмута  Ь  с,  а  къ 
этой  опять  сурьмяная  и  т.  д.  до  30  пли  40  звеньевъ.  Этотъ  рядъ  по- 
лосокъ  заключаютъ  въ  мѣдную  оправу,  нзъ  которой  выдаются  по- 
люсы п  я  р  и  попо.іняютъ  промежутки  между  полосками  гипсомъ 
(рис.  93.) 

Если  соединить  первую  сурьмяную  полоску,  у  полюса  щ  и  последнюю 
висмутовую,  у  полюса  р,  съ  концами  проволоки  гальванометра  и  за- 
тѣмъ  нагрѣть  всѣ  спаянныя  мѣста,  лежащія  па  одной  сторонѣ  А,  то 
въ  каждомъ  элементѣ  возбудится  токъ,  который  пойдетъ  отъ  висму- 
товой полоски  къ  сурьмяной  п  во  всѣхъ  полоскахъ  имѣетъ  одно  и 
тоже  направленіе.  Сила  этого  тока  равна  суммѣ  всѣхъ  отдѣльныхъ 
токовъ  и  пропорціопальна  числу  спаекъ,  лежащихъ  на  одной  сто- 
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ронѣ.  Если  нагрѣтъ  столбъ  н  съ  другой  стороны  В,  то  возбудятся 
противуположные  токи,  которые  будутъ  нейтрализировать  другъ 
друга,  и  гальванометръ  укажетъ  на  токъ,  сила  котораго  соотвѣт- 
ствуетъ  только  разности  возбужденныхъ  на  обѣихъ  сторонахъ  токовъ. 
На  этомъ  опытѣ  основанъ  металлическій  термометръ  Брагеля,  который 
превосходить  всѣ  остальные  термометры  чувствительностью.  Термо- 
электрически! столбъ  Нобили,  состоящій  изъ  множества  маленькихъ 
парныхъ  полосокъ  сурьмы  и  висмута  и  изолированныхъ  слоями  гипса, 
обнаруживаешь  теплоту  человѣческаго  тѣла  уже  на  разстояніи  12 
Футовъ. 

Чтобы  термоэлектрически  столбъ  давалъ  сильные  токи,  его  за- 
ключаюсь въ  металлическую  оправу  (рис.  94),  которая  имѣетъ  на 
верьху  тарелкообразное  углубленіе,  въ  которое  помѣщаютъ  холодную 
воду,  или  ледъ.  Обѣ  проволоки  пир  изображаютъ  полюсы  цѣпи. 
Если  замкнуть  эту  цѣпь  длинной  спиралью  изъ  мѣдной  проволоки  и, 
нагрѣвая  нижнія  спайки  прибора  лампой  е,  охлаждать  верхнія  спайки, 
холодной  водой,  то  получится,  при  размыканіи  цѣпи,  искра  и  явит- 
ся возможность  пропзвесть  всѣ  остальныя  явленія  гальваниче- 
скаго  тока. 

Термоэлектрическіе  токи  постоянны  до  тѣхъ  поръ,  пока  противо- 
положныя  спайки  подвергаются  одинаковымъ  измѣпеніямъ  темпера- 
туры. Они  бываютъ  тѣмъ  сильнѣе,  чѣмъ  болѣе  число  составныхъ 
элементовъ,  состоящихъ  изъ  висмута  и  мѣди,  чѣмъ  длиннѣе  цѣпь  и 
чѣмъ  болѣе  разность  температуры  противоположныхъ  спаекъ. 

Электрическій  токъ  можно  также  возбудить  неравномѣрнымъ  на- 
грѣваніемъ  въ  цѣпи,  состоящей  изъ  одного  металла,  при  чемъ  токъ 
обнаружится  отклоненіемъ  магнитной  стрѣлки.  Если  соединить  кон- 
цы однородной  спиральной  платиновой  проволоки  съ  полюсами  пла- 
тиновой проволоки  мультппликатора  и  затѣмъ  нагрѣть  спиртовой 
лампой  какое-либо  мѣсто  близъ  спирали,  то  обнаружится  термоэлек- 
трически! токъ,  идущій  отъ  источника  теплоты  къ  спирали. 

Какъ  нагрѣваніе  и  охлажденіе  мѣстъ  сопрпкосновенія  двухъ  ме- 
талловъ  производить  электрическій  токъ,  такъ  и,  на-оборотъ,  элек- 
трически! токъ  производить  перемѣну  въ  температурѣ,  въ  мѣстахъ 
соприкосновенія  металловь.  Если  двѣ  полоски  висмута  и  сурьмы,  концы 
которыхъ  спаяны,  прикрѣпить  къ  шарику  термометра,  въ  мѣстѣ  ихъ 
спайки,  и  провести  токъ  черезъ  эти  полоски,  то  обнаружится,  что 
токъ  производить  охлажденіе,  когда  идетъ  отъ  висмута  къ  сурьмѣ, 
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и  нагрѣвчніе,  когда  идетъ  въ  противуположномъ  направленіи.  Можно 
даже,  посредствомъ  электрическаго  тока,  охладить  отъО0  до  —  4°  и, 
такимъ  образомъ,  заморозить  каплю  воды,  въ  маленькомъ  углубленіи, 
на  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  свѣтъ. 

Электричества,  раздѣленныя  теплотою,  могутъ  довольно  долгое 
время  оставаться  раздѣленными  въ  дурныхъ  проводвикахъ  электри- 
чества. Поэтому  кристаллы,  концы  которыхъ  не  симметричны,  какъ, 
напр.,  турмалинъ  и  др.,  обладаютъ  свойствомъ  разъединять  въ  себѣ, 
при  дѣйствіи  теплоты,  оба  электричества.  Конецъ  кристалла,  пмѣющін 
большее  число  граней,  дѣлается  при  охлажденіп  отрицатель нымъ, 
потому-что  теплота  отдѣляется  здѣсь  быстрѣе,  чѣмъ  въ  другомъ 
концѣ. 


Рис.  95. 


Тѣспое  сродство,  существующее  между  теплотою  и  электрпчествомъ, 
еще  болѣе  выказывается  въ  паровой  электрической  машинѣ  (рис.  95). 
К  паровой  котелъ,  стоящій  на  прочиыхъ  изолируюіцпхъ  стекляшшхъ 

Когмосъ,биГ)лін  природы. Кн.  2-е.  15 
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ногахъ,  и  нагрѣвается  извнутри  до  дазленія  8  атмосФеръ.  О— холо- 
дильнику черезъ  который  проходятъ  трубки  А  къ  кондуктору  С  Когда 
напряженіе  паровъ  достаточно  сильно,  тогда  открываюсь  кранъ  Н  и 
пропускаюсь  пары  въ  трубки  Л,  проходящія  черезъ  холодильникъ  Ѳ. 

Заключающаяся  въ  холодильникѣ  вода  охлаждаетъ  трубки,  про- 
водящія  паръ,  чрезъ  что  выходяідій  паръ  частью  осаждается  и  све- 
шивается съ  водяными  каплями.  Стеклянная  трубка  ^Гна  боку  пароваго 
котла  показываетъ  высоту  уровня  воды  въ  котлѣ.  Предохранительный 
клапанъ  V.  выпускаетъ  излишекъ  паровъ.  Паръ,  накопляющейся  въ 
холодильннкѣ,  выходитъ  черезъ  трубку  г  въ  дымовую  трубу 
котла. 

Каждая  пзъ  трубокъ  хододильника  металлическая  и  привинчена  къ 
паровой  трубкѣ  Н.  Въ  каждую  металлическую  трубку  вложена  трубка 
пзъ  буковаго  дерева,  которая  поддерживается  короткимъ  сквознымъ 
металлическимъ  цилиндромъ.  На  этомъ  послѣднемъ  металлическая 
пластинка  стонтъ  въ  отвѣсномъ  положеніи  къ  оси  длины  трубки  изъ 
буковаго  дерева.  Такпмъ  образомъ,  паръ  совершаетъ  свой  путь  по  нѣ- 
сколько  разъ  искривленному  направленію  и  подвергается  тренію  о 
стѣнки  деревяннаго  цилиндра. 

Металлическій  кондукторъ  С  покоится  на  изолирующемъ  стеклян- 
номъ  столбикѣ  и  къ  изогнутой  части  его  придѣлана  пластинка,  по- 
крытая рядами  металлическихъ  иглъ,  которыя  воспринимаютъ  поло- 
жительное электричество  струй  пара  и  сообщаютъ  его  кондуктору. 

Возвышеніе  давленія  паровъ,  увеличеніе  размѣровъ  котла  и  умпо- 
женіе  числа  трубокъ,  черезъ  которыя  выход ятъ  пары,  усилив аютъ 
развнтіе  электричества.  Если  открыть  предохранительный  клапанъ, 
то  тотчасъ-же  исчезнетъ  все  электричество,  потому-что  тогда  пре- 
кращается напряженность  паровгь,  а  вслѣдствіе  этого  уничтожается 
и  треніе  ихъ  и  неравномѣрность  температуры  въ  трубкахъ,  изъ  ко- 
торыхъ  выходятъ  пары.  Сухой  паръ  вовсе  не  пропзводитъ  электри- 
чества. 

Уносимыя  парами  капли  воды  необходимы  для  образованія  электри- 
чества. Металлы,  дерево,  стекло,  шлакъ  дѣлаются  отъ  тренія  отри- 
цательно электрическими,  между-тѣмъ-какъ  выходящіе  пары  обла- 
даютъ  положительнымъ  электричествомъ. 

Если  къ  испаряющейся  водѣ  прибавить  какую-либо  кислоту  или 
щелочь,  то  прекратится  развитіе  электричества,  потому-что  эти  при- 
мѣси  усшшваютъ  проводимость  воды,  отъ  чего  развивающееся  электрп- 
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чество  постоянно  разряжается.  Если  же  примѣшать  къводянымъ  па- 
рамъ  скипидару,  деревяннаго  масла,  воска,  или  смолы,  то  котелъ  сдѣ- 
лается  положительно,  а  паръ— отрицательно-электрическимъ. 

Паровая  электрическая  машива  въ-состояніи  производить  гораздо 
большее  количество  электричества,  чѣмъ  машины,  въ  которыхъ  раз- 
вивается электричество  треніемъ  стекла. 

Электрнчество  можетъ  возбуждаться  также  и  свѣтомъ.  Если  опу- 
стить, напр.,  двѣ  соединенныя  проволокой  платиновыя  пластинки  въ 
какую-либо  кислоту  и  если  одна  пзъ  пластинокъ  будетъ  освѣщаться 
солнцемъ,  то  будетъ  возбуждаться  электрическій  токъ.  Фіолетовый 
цвѣтъ  весьма  замѣтно  усиливаетъ  электрическое  напряженіе. 

Эти  примѣры  тепловаго  и  свѣтоваго  электрпчествъ  свидѣтель- 
ствуготъ,  что  электромагнитные  токи  земли  находятся  въ  тѣсной 
связи  съ  измѣненіями  температуры  на  ея  поверхности  и  въ  ея  ат- 
мосФерѣ,  производимыми,  какъ  извѣстно,  пзмѣненіямп  въ  положены 
земли  относительно  солнца.  Они  свидѣтельствуютъ  также,  что  вообще 
всякое  движепіе  молекулъ  можетъ  возбуждать  или  уравновѣшивать 
электричество  при  извѣстныхъ  условіяхъ.  Сущность  этой  силы  при- 
роды, очевидно,  не  что  иное,  какъ  актъ  движенія  атомовъ,  подчиняю- 
щейся мановенію  Всемогущаго,  который  единством!,  естествен  наго 
закона  гармонически  устрапваетъ  весь  неизмеримый  организмъ  все- 
ленной. 

100.  Магнѳтизмъ,  парамагнетизмъ  и  діамагнетизмъ. 

Еще  въ  древнія  времена,  близъ  города  Магнезіи,  въ  Малой  Азіи 
находили  желѣзную  руду,  обладавшую  свойствомъ  притягивать  и 
удерживать  куски  желѣза.  Отдельные  куски  этой  руды  называютъ, 
но  ихъ  первоначальному  мѣстопахо;і;дспію,  «естественными  магни- 
тами'). 

Магнитный  яфіѣзнякъ — одна  пзъ  наиболѣе  распространенных!»  же- 
дѣзныхъ  рудъ,  изъ  которой,  вънѣкоторыхъ  мѣстностяхъ,  выплав.іяютъ 
желѣзо.  *)  Каждый  кусокъ  не  совсѣмъ  чистаго  прокованнаго  желѣза, 
который  нѣкоторое  время  находился  па  воздухѣ,  или  былъ  зарытъ 
въ  землѣ,  пріобрѣтаетъ  свойства  магнита.  Всякое  нарушеніе  равно- 
вѣсія  частичекъ  желѣза  давленіемъ,  вращеніемъ,  обработкой  напиіь- 

*)  Но  Верцеліусу,  шведскій  магнитный  желѣзнякъ  состоитъ  изъ  химическаго 
соединенія  окиси  келѣза  съ  его  закисью,  съ  преобладапіемъ  первой. 
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никомъ  или  ударами  молота  придаетъ  ему  свойство  магнита.  Если 
полосу  желѣза  поставить  вертикально  къ  землѣ,  или-же  подвергать 
ее  ударамъ  молота  въ  отвѣсномъ  направленіи,  то  нижній  конецъ,  на 
сѣверномъ  полушаріп  земли,  обращается  въ  сѣверный  полюсъ,  а  на 
южномъ  полушаріи  въ  южный.  Если  же  подвергнуть  такую  полосу 
ударамъ  молота  въ  протпвуположномъ  направлении,  то  полосы  рас- 
положатся въ  обратномъ  порядкѣ. 

Поэтому,  почти  всѣ  желѣзные  инструменты  пріобрѣтаютъ  магни- 
тность  отъ  ихъ  употребленія.  Пониженіе  температуры  благопріят- 
ствуетъ  магнитической  силѣ,  а  возвышеніе  ея  ослабляетъ  эту  силу. 

Сталь  и  твердое  желѣзо  долго  удержпваютъ  пріобрѣтенную  ма- 
гпетическую  силу;  но  мягкое  желѣзо  скоро  утрачиваетъ  ее.  Отъ  при- 
бавленія  сѣры,  или  ФОСФора,  къ  мягкому  желѣзу,  увеличивается  способ- 
ность его  удерживать  магнетизмъ.  Въ  стати  углеродъ  замѣняетъ  сѣру. 

Противуположныя  одна  другой  точки  магнита,  обнаруживающая: 
болѣе  сильную  способность  прит/.гивать,  чѣмъ  всѣ  остальныя  части 
его,  называются  магнитными  полюсами.  Если  погрузить  магнитъ  въ 
желѣзныя  опилки,  топослѣднія  прилипнутъ  въ  болыиемъ  количествѣ 
къ  обоимъ  полюсамъ,  чѣмъ  къ  другимъ  мѣстамъ  магнита,  а  къ  се- 
рединѣ  его  и  вовсе  не  прпстанутъ,  какъ  это  и  представляетъ  рис.  96. 
Прямая  линія  N  #,  соединяющая  оба  полюса  магнита,  называется  осью 

Рис.  96. 


магнита.  Вертикальное  сѣченіе  О  \Ѵ  въ  серединѣ  оси  называется 
магнитнымъ  экваторомъ  или  нейтральной  линіей,  потому-что  въ 
обозначенномъ  ею  мѣстѣ  прекращается  магнетическое  дѣйствіе. 

Естественные  магниты  обыкновенно  слабы,  но,  при-помощи  галь- 
ваническаго  тока,  приготовляютъ  искуственные  магниты,  которые  въ 
состояніи  держать  тяжесть  отъ  8  до  10  центнеровъ.  Магнетическое 
притяженіедѣйствуегьасовершенно  такъ-же,  какъ  и  притяженіе  земли> 
на  извѣстномъ  разстояніи  и,  не  ослабѣвая,  неодолимо  проникьетъвсѣ 
тѣла,  не  обладающія  сами  по  себѣ  магнитностыо.  Только  желѣзная 
стѣна  въ-состояніи  нейтрализировать  ее  распредѣленіемъ. 
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Прежде  полагали,  что  дѣйствіе  магнита  совершенно  исключитель- 
ное явленіе  и  огранпчивается  однимъ  только  желѣзомъ.  Новѣйшіяже 
изслѣдованія  показали,  что  магнетизмъ  тѣсно  связанъ  съ  сущностью 
всемірнаго  тяготѣнія,  свѣта,  теплоты  и  электричества.  Что  частички 
эѳира  всѣхъ  тѣлъ  способны  передавать  дѣйствіе  магнетизма,  это 
видно  пзъ  того,  что  это  дѣйствіе  не  задерживается  немагнетическими 
тѣлами,  какова  н  «"о  ,  латунь,  мѣдь,  дерево  и  проч. 

Сильные  магниты  дѣйствуютъ  не-только  на  желѣзо,  но  и  на  всѣ 
тѣла,  одна  притязая,  другія  отталкивая  ихъ.  Притягательную  силу 
магнита  называть,  парамаінетизмомъ,  а  отталкивающую — діамагне- 
тизмомъ. 

Тѣла,  которыя  притягиваются  магнптомъ,  но  сами  не  обладаютъ 
способностью  притягивать  другія  тѣла,  называются  парамагнитными 
тѣлами.Къ  нимъ  относятся,  прежде  всего,  чистое  желѣзо  и  никкель, 
а  затѣмъ  тѣ,  которыя  притягиваются  въ  меньшей  степени,  какъ,  напр., 
хромъ,  марганецъ,  платина,  палладій,  церій,  осмій,  кобальтъ  и  не  ме- 
таллы: сѣра,  фосфоръ,  стекло,  горный  хрусталь,  известковый  шпатъ- 
дерево,  слоновая  кость,  кислорода  мясо  и  многія  другія  сложныя  тѣла. 

Сильнѣе  всего  отталкиваются  магнитомъ:  внсмутъ  и  сурьма,  а 
нѣсколыю  слабѣе:  свипецъ,  олово,  цпнкъ,  мѣдь,  серебро,  золото,  а  изъ 
не  металловъ:  мышьякъ,  сургучъ,  фосфоръ,  плавиковый  ишатъ,  тур- 
малинъ,  граФитъ,  древесный  уголь,  бумага  и  проч. 

Если  бедра  силыіаго  и  согпутаго,  какъ  подкова,  магнита  поста- 
вить вертикально  концами  вверьхъ  и  если  на  каждое  пзъ  бедръ  по- 
ставить заостренный  и  округленный  кусокъ  мягкаго  желѣза,  то  по- 
вѣшенная  между  этими  полюсными  остріями,  за  центръ  своей  тяжести, 
желѣзная  полоска,  вслѣдствіе  того,  что  она  притягивается  полюсами, 
станетъ  направляться  къ  полюсамъ  (т.  е.  но-направленію  оси  отъ 
N  къ  #);  полоска  же  пзъ  висмута  паправляетъ  продольпую  свою  ось 
вертикально  къ  соединительной  линіи  магнитныхъ  полюсовъ  (т.  е. 
по  экваторіальной  линіи  отъ  О  до  ІГ),  потому-что  она  равномѣрио 
отталкивается  обоими  полюсами. 

Если  висящую  на  ниткѣ  висмутовую  полоску  вывести  изъ  такого 
иолозіенія  и  приблизить  къ  какому-либо  полюсу,  то  она  все-таки  бу- 
детъ  отталкиваться  отъ  каждаго  полюса  и  снова  придетъ  въсостоя- 
піе  покоя,  въ  экваторіальномъ  полоя;енін. 

Висмутовый  шарикъ,  повѣшенный  между  полюсами  магнита,  вытал- 
кивается иъ-сгорэну  оть  оси  магнита, такъ-что  нить  его  отклоняется 
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отъ  своего  отвѣснаго  направленія.  Съ  удаленіемъ  магнпта,  шарикъ 
тотчасъ-же  снова  приходитъ  въ  отвѣсное  положеніе.  Угольная  по- 
лоска между  полюсными  остріямп  слабаго  магнита  становится  ак- 
сіальво  (по  направленно  магнитной  оси),  а  между  полюсами  спльна- 
го  магнита— экваторіально. 

Магнетизмъ  оказываетъ  также  вліяніе  на  всѣ  жидкости.  Если  ихъ  по- 
вѣсить  вътрубку  съ  тонкими  стѣнами  между  полюсами  магнита,  то  одни 
изъ  нпхъ  принимаютъ  положеніе  по-направленію  оси,  а  другія  по-на- 
правленію  экватора.  Къ  первымъ,  между  прочимъ,  принадлежать  одно- 
хлористое  яшлѣзо,  дву-треххлористое  желѣзо,  сѣрнокпслая  закись 
желѣза,  азотнокислая  окись  никкеля;  ко  вторымъ  относятся:  вода 
алкоголь,  скипидаръ,  ртуть  и  др.  Если  положить  каплю  какой-либо 
жидкости  на  пластинку  слюды  и  помѣстить  между  полюсными  острія- 
мп  магнита,  то  капля  растянется  по-направлснію  или  оси,  или  эква- 
тора, смотря-по  тому,  какая  будетъ  жидкость  —  парамагнитная,  или 
діамагнитная. 

Дѣиствіе  притягательной  или  отталкивательной  силы  магнита  на 
различныя  жидкости  и  на  измельченныя  въ  порошокъ  тѣла  точно 
опредѣлено  при-помощп  вѣсовъ,  и,  такимъ  образомъ,  найдено,  что  эта 
сила,  подобно  силѣ  тяготѣнія,  нропорціональна  количеству  жидкости 
и  квадрату  приближенія. 

Газы  и  пламя  также  подвергаются  дѣйствію  магнетизма.  Всякое 
свѣтящееся  пламя  принадлежитъ  къ  діамагнетическимъ  веществамъ  *)г 
Пламя  свѣчп,  напр.,  а  также  пары  іода,  желтый  газъ  хлора,  красные 
пары  азотистой  кислоты  и  др.  принимаютъ  между  полюсами  маг- 
нита экваторіальное  положеніе. 

Молекулярное  состояніе  тѣлъ  имѣетъ  рѣшительное  вліяніе  на  ихъ 
отношеніе  къ  магниту.  Турмалннъ,  напр.,  представляется  магнетыче. 
скимъ  тѣломъ  въ  томъ  случаѣ,  когда  онъ  такъ  виситъ  между  полюсами 
магнита,  что  направленіе  его  кристаллической  оси  перпендикулярно  къ 
поверхности  земли,  а  діамагнетическимъ — всякій  разъ,  когда  ось  его 
направлена  горизонтально,  т.  е.  перпендикулярно  къ  нити,  на  кото- 
рой онъ  виситъ. 


*)  Дѣйствіемъ  магнитнаго  тока  плоскость  колебанія  поляризованнаго  свѣта 
можетъ  быть  приведена  во  вращеніе,  по  желанію,  вправо  и  в.іѣво,  а  это  слу- 
жить доказательствомъ  существенна™  сродства  магнетизма  со  свѣтомь. 
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Своеобразное  положеніе  кристалловъ  между  полюсами  магнита  за- 
виситъ  отъ  состава  и  распредѣленія  ихъ  составныхъ  частей  *). 

Если  смѣшать  какое-либо  парамагнитное  вещество  съ  діамагнит- 
нымъ,  въ  надлежащемъ  отношевіи,  то  оба  рода  магнетизма  нейтра- 
лизируются  и  смѣсь  не  обнаруживаем  никакого  магнитваго  дѣй- 
ствія.  Напр.,  стеклянная  трубка,  наполненная  слабымъ  растворомъ  же- 
лѣзнаго  купороса  и  окруженная  воздухомъ,  или  водою,  притягивается 
магнитомъ;  но  въ  діамагнитной  жидкости  она  остается  индиФерент- 
ной  (безразличной),  или  дѣлается  даже  діамагнптной,  если  преобла- 
даем діамагнитная  жидкость.  Если  же  она  наполнена  кислородомъ 
и  подвѣшена  за  свой  центръ  тяжести  между  полюсами  магнита,  то 
вринимаетъ  аксіальное  направленіе;  въ  соединены  же  съ  водородомъ, 
кислородъ  дѣлается  діамагнптнымъ. 

Изъ  многочисленныхъ  замѣчательныхъ  свойствъ  магнита,  мы,  по 
не  достатку  мѣста,  можемъ  здѣсь  упомянуть  только  о  весьма  не- 
многихъ. 

Магиитъ  превращаетъ  каждый  притягиваемый  пмъ  кусокъ  желѣзі 
въ  магнитъ.  Если  натирать  однимъ  полюсомъ  магнита  ненамагнп- 
ченный  кусокъ  желѣза,  начиная  отъ  средины  къ  концу,  то  въ 
кускѣ  желѣза  все-таки  образуются  два  полюса.  Намагниченная  поло- 
вина всегда  принимаешь  полярность,  сродную  полюсу  магнита, 
которымъ  она  намагничивается.  Магнитъ,  сообщая  свою  силу  другому 
тѣлу,  самъ  нисколько  не  теряетъ  ея,  а,  напротивъ,  даже  дѣлаетс.і 
богаче,  подобно  тому,  какъ  любовь  богатѣетъ  тѣмъ  болѣе,  чѣмъ  бо- 
лѣе  припоситъ  жертвъ  **).  Унражпеше  магнитной  силы  усиливаетъ 
способность  магнита  притягивать.  Силу  притяжепія  слабаго  магнита 


*)  Если,  напр.,  изъ  мелкаго  порошка  висмута  и  раствора  камеди  сдѣлать  по- 
лоску, то  она  экваторіально  направится  между  полюсами  магнита;  если  же  сдавить 
ее  по  ея  длинѣ  такъ,  чтобъ  она  образовала  пластику,  то  иапраплеиіе,  вь  кото- 
ромъ  произошло  сжатіс,  приметъ  также  экваторіальное  положепіе.  Діамагнитное 
дѣйствіе  увеличивается  но-нанрап.іенію  сжатія  частичекь,  всльдстпіе  чего,  хотя 
намъ  и  кажется,  что  положеиіе  пластинки  аксіальное,  какъ-будто-бы  вещество 
сдѣлалось  парамагнитнымъ,  но  на  дѣлѣ  преимущественно  отталкиваются  тѣ  ча- 
стички, которыя  лежатъ  но-нанравленію  сжатія.  Этотъ  примѣръ  ноказываетъ  необ- 
ходимость большой  точности  н  внимательности  при  наблюдепіяхъ,  чтобы  не  обма- 
нываться кажущимся. 

**)  Магнить  паіюмнпаетъ  намъ  слова  Інсуса  Христа:  «кто  имѣетъ,  тому  и 
дастся;  кто  пи-и  го  не  имѣеть,  у  того  отнимется  и  то,  что  онъ  имѣетъ.»  Не  зары- 
вай въ  землю  своего  таланта!  ІІедѣятельпость  ведетъ  къ  смерти! 
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можно  значительно  увеличить  ежедневнымъ,  но  незначительнымъ  и 
осторожнымъ,  увелачиваніемъ  тяжести,  къ  нему  привѣшенной.  Для 
сохраненія  силы  искуственнаго  магнита,  надо  постоянно  подвергать 
его  дѣятельности,  что  достигается  привѣшиваніемъ  къ  нему  тяжести, 
или  храненіемъ  его  въ  желѣзныхъ  опилкахъ;  кромѣ  того,  слѣдуетъ 
предохранять  его  отъ  сильныхъ  сотрясеній  и  значительнаго  нагрѣ- 
ванія. 

Изъ  сказаннаго  видно,  что  магнетизмъ  не  вещество,  но  актъ  дви- 
женія  матеріи,  сила. 

Если  такъ  приблизить  два  матнита  другъ  къ  другу,  чтобъ  одинъ 
изъ  нихъ  былъ  совершенно  свободенъ,  напр.  плавалъ  въ  лодочкѣ  но 
водѣ,  а  другой  находился  въ  рукѣ,  то  замѣчается,  что  одноимянные 
полюсы  отталкиваютъ,  а  разноимянные  нритягиваютъ  другъ-друга. 

Это  явленіе  указываетъ  на  всепроникакщій  естественный  законъ 
полярности, — законъ,  который  является  въ  безчисленныхъ  видахъ, 
но  въ-сущыости  вездѣ  выражаетъ  одну  и  туже  творческую  волю 
Вѣчнаго. 

Здѣсь  мы  имѣемъ  нѣчто  подобное  положительному  и  отрицатель- 
ному электричеству,  холоду  и  теплотѣ.  Противоположные  полюсы  по- 
полняютъ  и  обусловлпваютъ  другъ-друга;  они  приводятъ  другъ-друга 
въ  равновѣсіе  и  покой.  Сѣверный  и  южный  полюсы  магнита  взаимно 
нейтрализуются,  какъ  теплота  и  холодъ,  и  какъ  —  электричества 
Привѣсьте  кусокъ  желѣза  къ  сѣверному  полюсу  магнита  и  затѣмъ 
положите  на  магнитъ  другой  магнатъ,  обладающій  съ  первымъ  оди- 
наковой силой,  такъ,  чтобы  южный  полюсъ  верхняго  исподоволь  при- 
ближался къ  сѣверному  полюсу  другаго.  Когда  сѣверный  и  южный  по- 
люсы обоихъ  магнитовъ  соприкоснутся,  висящій  кусокъ  желѣза  упа- 
детъ,  потому-что  такое  сопротивленіе  противуположныхъ  полюсов ъ 
точно  такъ-же  нейтрализируетъ  магнетическое  дѣйствіе  извнѣ,  какъ 
противуположныя  электричества  уравновѣшиваютъ  другъ-друга. 

Вліаніе  магнита  на  рядъ  приближенныхъ  кънему  желѣзныхъ  иголокъ 
также  имѣетъ  сходство  съ  дѣйствіемъ  заряженнаго  электрическаго 
проводника  (кондуктора)  на  рядъ  изолированныхъ  проводниковъ.  Какъ 
всѣ  проводники  обращаютъ  къ  электрическимъ  тѣламъ  концы,  имѣю- 
щіе  электричество,  противуположное  электричеству  этихъ  тѣлъ,  точно 
также  я^елѣзные  иголки  обращаютъ  къ  полюсу  магнита,  которымъ 
онѣ  притягиваются,  противуположные  полюсы  свои.  Въ  обоихъ  слу- 
чаяхъ,  дружественные  полюсы  стремятся  другъ  къ  другу,  а  враждеб- 
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ные  взаимно  отталкиваются;  въ  обоихъ  случаяхъ  находимъ  мы  пра- 
вильное движеніе  тока  между  противуположными  полюсами. 

Этотъ  токъ  видѣнъ  намъ  тогда,  когда  мы  держимъ  полюсы  подко- 
вообразнаго  магнита  подъ  бумагой,  натянутой  на  рамку,  и,  въ  тоже 
время,  сыплемъ  на  эту  бумагу  желѣзныя  опилки.  Эти  опилки  ложатся 
такъ,  что  образуютъ  правильная  кривыя  линіи  и  согнутыя  цѣпи, 
которыя  идутъ  отъ  одного  полюса  къ  другому  и  звенья  которыхъ 
состоять  изъ  множества  маленькихъ  магнитовъ,  соприкасающихся 
своими  разноименными  полюсами,  какъ  представлено  на  рис.  97. 

Если  привѣсить  двѣ  желѣзныхъ 
проволоки,  концами  ихъдакъ,  чтобъ 
они  висѣли  отвѣсно  и  параллельно 
другъ-другу,  и  еслп  приблизить 
къ  нимъ  снизу  полюсъ  сильнаго 
магнита,  то  онѣ  отодвинутся  другъ 
отъ  друга,  подобно  двумъ  пробоч- 
нымъ  шарикамъ,  когда  направ  ляютъ 
на  нихъ  одно  и  тоже  электриче- 
ство. Это  по  тому,  что  вліяніе  сильнаго  магнита  превращаетъ  же- 
лѣзныя  проволоки  въ  магниты,  одно  именные  полюсы  которыхъ  вза- 
имно отталкиваются.  Если  же  удалить  магнить,  то  проволоки  возвра- 
тятся въ  свое  прежнее  отвѣсиое  положеніе. 

Имѣющій  освободиться  магнетизмъ  является,  какъ  и  электричество, 
только  въ  верхпемъ  слоѣ  тѣлъ.  Пустые  жесгяпые  цилиндры  произ- 
водятъ  такое-іЖе  дѣйствіе  при  магнитныхъ  и  электрическихъ  явле- 
віяхъ,  какъ  и  настоящія  желѣзнпя  полоски. 

Почти  всѣ  дѣйствія  магнита  находятся  въ  такихъ-же  взаимныхъ 
отношеніяхъ,  какъ  и  дѣйствія  гальванической  цѣпи.  Какъ  тѣ,  такъ 
и  другіе-результаты  тока,  въ  каждой  части  проводника, — тока,  кото- 
рый постоянно  стремится  стать  въ  равновѣсіе  и  вся  сила  котораго 
собрана  у  полюсовъ.  Если  раздѣлить  гальвапическую  цѣпь  на  двѣ, 
то  каждая  изъ  нихъ  будетъ  обладать  существенными  свойствами 
цѣлой  цѣпи.  Тоже  самое  и  съ  магнитомъ:  его  можно  раздѣлить  на 
двѣ,  или  па  100  частей:  каждая  часть  его  будетъ  цѣлымъ  магнитомъ, 
съ  двумя  противуположными  полюсами.  Сила  магнетизма  совершенно 
нейтрализируется  только  бѣлокалильным  ь  жаромъ. 

Иритягательпая  сила  магнита  подчиняется  совершенно  опредѣлен- 
нымъ  закопамъ.  Часто  еотрываніеоті»  подковообразнаго  магнита  осла- 


Рис.  97. 
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бляетъ  его  силу  до  извѣстной  степени,  но  потомъ,  не-смотря-на 
дальнѣйшія  отрыванія,  она  не  измѣняется.  Постоянная  притягатель- 
ная сила  каждаго  магнита  находится  въ  прямомъ  отношеніи  къ  квад- 
рату кубическаго  корня  его  вѣса  *). 

Въ  двухъ  магнптахъ  съ  одинаковыми  магнетическими  отноіненіями, 
кубы  притягательной  силы  находятся  въ  такомъ-же  отношеніи,  какъ 
и  квадраты  ихъ  вѣса.  И  здѣсь,  какъ  во  всей  вселенной,  находимъ  мы 
поразительный  порядокъ  во  взаимномъ  отношеніи  веществъ  и  силы 
по  числамъ,  мѣрамъ  и  вѣсу. 

101.  Еомпасъ. 

Не-только  птица,  которая  съ  приблпженіемъ  зимы  ищетъ  новой 
родины  въ  далекихъ  заморскихъ  странахъ,  и  не-только  человѣкъ, 
который  съ  перваго  мгновенія  своего  рожденія  жажл;етъ  жизненна- 
го  воздуха  и  материнскаго  молока  и,  смотря-по  степени  сво- 
его умственнаго  развитія,  стремится  къ  лучшему  въ  жизни,  но  ивсѣ 
вещества  проявляютъ  постоянное  стремленіе  къ  чему-то  недостаю - 
іцему  имъ. 

Колеблющаяся  стрѣлка,  соображаясь  съ  направленіемъ  которой 
смѣлый  мореходецъ  на  кораблѣ  совершаетъ  свои  далекія  морскія 
путешествія,  представляетъ  примѣръ  '.удеснаго  стремленія  всѣхъ 
твореній  вселенной  къ  соедпненію  съ  Тѣмъ,  который  далъ  жизнь 
какъ  червяку,  такъ  и  ангелу. 

Всему  созданному  не  достаетъ  чего-то,  къ  чему  оно  стремится.  Па- 
дающій  камень  и  міровыя  тѣла,  вращающіяся  около  своихъ  центровъ 
тяготѣнія, — атомы  магнита  и  всѣ  тѣла,  обладающія  химическимъ  I 
средствомъ,  всѣми  силами  стремятся  къ  соедииенію  съ  тѣмъ,  что  ; 
пополняетъ  ихъ  существо  и  приводить  въ  состояніе  равновѣсія. 

Если  магнитную  стрѣлку  заставить  свободно  плавать  на  пробкѣ 
по  водѣ,  или  привѣсить  ее,  за  ея  центръ  тяжести,  на  шелковинкѣ 
или-же  поддерживать  центръ  ея  тяжести  тонкимъ  остріемъ,  то  она 
до  тѣхъ  поръ  будетъ  сама-собой  вертѣться  около  средней  точки  сво- 


*)  Если  притягательную  силу  подковообразнаго  магнита  обозначить  черезъ  Ру 

его  вѣсъ  черезъ  О  и  постоянный  факторъ  черезъ  а,  то  Р=а  у  С-.  Отношеніе 
притягательной  силы  измьняется,  однако,  съ  сортомъ  стали,  съ  степенью  зака- 
ленности и  качествами  обработки  ея. 
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ей,  пока  не  достигиетъ  опредѣленнаго  положен ія  своего  магнитнаго 
равновѣсія. 

Определенное  сѣвероюжное  направленіе,  свободно  принимаемое 
магнитной  стрѣлкой,  называется  магнптнымъ  мерпдіаномъ.  Ма- 
гнитную стрѣлку  можно  сколько  угодно  разъ  отклонять  отъ  этого 
направленія,  но  она  опять  запметъ  его,  если  не  встрѣтитъиренятст- 
вій  къ  тому. 

Это  неуклонное  постоянство  въ  преслѣдованіп  определенной  цѣли 
представляетъ  собою  нѣчто  великое,  нѣчто  достойное  подражанія 
для  мыслящаго,  родственнаго  Богу  духа,  который  чувствуетъ  себя 
призваннымъ  къ  сознательному  сожительству  съ  своимъ  бол;ествен- 
нымъ  псточникомъ  жизни. 

Царство  Божіе  тоже  для  родственнаго  Богу  духа,  что  земной  шаръ 
для  магнитной  стрѣлки.  Какъ  совокупность  всѣхъ  магнптныхъ  силъ 
и  токовъ  земли  опредѣляетъ  положеніе  равиовѣсія  компаса,  такъ 
потоки  жизни  царства  Божія  даютъ  наиравленіе  человѣческому  духу, 
еслп  только  онъ  не  погрязъ  въ  низшнхъ,  преходящнхъ  интересах!,. 

Какъ  каждый  отдѣльный  магнитъ  находится  въ  постоянномъ  взан- 
модѣйствіи  съ  магнитной  атмосферой  земныхгь  тЬлъ  и  солнечной 
системы  и  получает'ь  отъ  нихъ  свое  паиравленіе,  такъ  п  дупіа  че- 
ловека получаетъ  начало  и  продолжепіе  всѣхъ  своихъ  двнжепій  и 
дѣйствіи  пзъ  вѣчнаго  всеобъемлющаго  могущества  Отца  свѣта.  Душа, 
которая  сознательно  п  намѣренио  стремится  къ  этому  источнику 
своей  жизни,  нашла  компасъ  вѣчпой  жизни.  Хотя  магнитный  полюсь 
земли  далеко  удалепъ  отъ  пашей  стрѣлчи,  ио  тѣмъ  не  мснѣе  стрем- 
леніе  ея  движепія  къ  полюсу  находить  истинное  положеиіе.  Такъ  и 
душа  чувствуетъ  мнлосердіе  Всевышияго  и  направляется  къ  этому 
Солнцу. 

Какъ  магнитъ  сообщаеть  свою  полярность  каждому  кусочку  же- 
лѣза,  который  имъ  притягивается,  такъ  и  жизненная  сила  души  дѣй- 
ствуетъ  на  матерію,  которую  присоединяет'!»  къ  сіюей  жнзиеиногі  СФерѣ. 
Каждая  капля  крови,  каждое  волокно  тѣла  относится  къ  едшіству 
суіцности  души,  какъ  движете  къ  двигателю,  какъ  члешь  къ  главѣ, 
какъ  твореніе  къ  Творцу. 

Факты  научаютъ  и  иеоспэрпмо  убѣждаютъ  насъ  въ  этомъ.  Если 
подъ  колеблющуюся  магнитную  стрѣлку  положить  другой  сильный 
магшгп»,  въ  произволыюмъ  паправленіи,  то  стрѣлка  приметь  иоло- 
женіе  параллельное  направленію  болѣе  сильиаго  магнита,  такъ-что 
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разноимянные  полюсы  ихъ  будутъ  находиться  другъ  надъ  другомъ 
Иодобнымъ  образомъ  колеблющаяся  магнитная  стрѣлка  располагает- 
ся относительно  земли,  направляющая  сила  которой  дѣйствуетъ  на 
стрѣлку  такъ,  какъ  сильный  магнитъ  на  слабѣйшій. 

Если  магнитную  стрѣлку,повѣсить  такимъ  образомъ,  чтобы  центръ 
ея  тяжести  лежалъ  подъ  точкой,  къ  которой  она  привѣшена,  такъ, 
чтобы  она  могла  вращаться  зъ  горизонтальной  плоскости  около  вер- 


Этотъ  приборъ  можетъ  слу- 
жить вообще  для  измѣренія  угловъ,  потому-что  съ  помощью  его 
можно  во  всякое  время  опредѣлить  уголъ,  образуемый  магнитнымъ 
мерпдіаномъ  съ  линіей  зрѣнія  зрительной  трубы. 

Если  же  такъ  повѣсить  магнитную  стрѣлку  за  центръ  ея  тяжести, 
чтобъ  она  могла  одновременно  двигаться  и  по  горизонтальной,  и  по 
вертикальной  осп,  а  также  и  вполнѣ  свободно  подчиняться  дѣйствію 
земли,  то  получится  такъ-называемый  инклинаторъ. 

Направленіе  стрѣлкп  инклинатора  совпадаетъ  съ  магнитнымъ  ме- 
ридіаномъ,  н  сѣверный  конецъ  ея,  въ  нашихъ  странахъ,  наклоняется 
такъ,  что  стрѣлка  съ  горизонтальною  плоскостью  образуетъ  уголъ 


Если  вставить  магнитную  стрѣлку  инклинатора  въ  металлическій 
кругъ,  раздѣленный  на  градусы,  какъ  на  рис.  99,  то,  для  того,  чтобъ 
стрѣлка  приняла  правильное  наклоненіе,  необходимо  направить  пло- 
скость этого  круга  по  магнитному  меридіану.  Величина  наклоненія 
инклинатора  увеличивается  съ  прнближеніемъ  къ  магнитному  полюсу 


Рис.  98. 


тикальной  оси,  то  получится 
такъ-называемый  деклина- 
торъ  или  компасъ.  Если  сое- 
динить компасъ  съ  зритель- 
ной трубкою,  какъ  показано 
на  рис.  98,  и  съ -точностью 
направить  зрительную  трубу 
по  астрономическому  мери- 
діану,  то  стрѣлка  въ-точно- 
сти  представитъ,  на  дѣли- 
тельномъ  кругѣ,  уголъ,  со- 
ставляющій  разность  между 
магнитнымъ  и  геограФііче- 
скимъ  меридіанами. 


въ  60°. 
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земли.  Въ  высокпхъ  геогра- 
Фическихъ  шпротахъ  накло- 
неніе  его  такъ  значительно, 
что  компасъ  теряетъ  тамъ 
способность  служить  море- 
плавателямъ.  Надъ  магнит- 
нымъ  полюсомъ  стрѣлка  ин- 
клинатора становится  совсѣмъ 
перпендикулярно,  а  стрѣлка 
деклинатора  или  компаса 
остается  тамъ  неподвижной, 
какъ  бы  ее  ни  направляли. 

Въ  экваторіальномъ  поясѣ 
земли,  наоборотъ,  есть  линія, 
на  которой  наклоненіе  стрѣл- 
кп  инклинатора  равно  нулю. 
Она  тамъ  стоптъ  совсѣмъ 
горизонтально.  Мѣста  безъ 
наклоиеній  образуютъ  кривую 
около  всей  земли,  которую  называютъ  мапштнымъ  экваторомъ. 

Съ  прпблпжепіемъ  къ  южпому  полюсу  земли,  магнитная  стрѣлка 
дѣйствуетъ  прямо  противоположно  этому.  Южный  полюсъ  стрѣлкн 
наклоняется  къземлѣ,асѣверпт»ій  поднимается  вверьхъ,  до  тѣхъ  поръ, 
пока  опа  не  станетъ  совершен  но  перпендикулярно  надъ  магнит- 
ным!» южпымъ  полюсомъ,  но  такъ,  что  сѣв.рный  полюсъ  стрѣлкн 
.указываетъ  на-верьхъ. 

Еслп  кусочекъ  топкой  желѣзной  проволоки  положить  вт>  стекляп- 
пып  гаарикъ  и  медленно  двигать  имъ  надъ  горизонтально  лежащею 
сильною  магнитною  полоскою,  то  этотт,  кусочекъ  проволоки  стапетъ 
на  полюсѣ  магпита  перпендикулярно,  а  въ  средпнѣ  его  горизон- 
тально. Чѣмъ  болѣе  удаляется  стеклянный  шарикъ  отъ  средины  ма- 
гнитно;! полоски,  тѣмъ  болѣе  наклоняется  кус  ічекъ  проволоки  къ 
ближайшему  полюсу.  Это  въмииіатурѣ  представляе гъ  намъдѣйствіе 
стрѣлки  инклинатора  по-отношенііо  къ  земли. 

Одппъ  нтогъ-же  безъисключптельпо  законъ  творепія  применяется 
как'ь  къ  самымъ  великимъ,  такъ  п  къ  самымъ  малымъ  вещамъ. 

Направленіе  магнитной  стрѣлкп  опрудѣляется  двумя  Факторами: 
а)  горизонтальнымъ  п  в)  вертикальным?,  прптяжепіемъ  магнетизма 
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земли.  Близъ  магнитнаго  экватора,  горизонтальное  притяженіе  самое 
большое,  а  вертикальное  равно  нулю;  а  близъ  магнитныхъ  полюсовъ 
земли  наоборотъ.  Поэтому,  компасъ  перестаетъ  тамъ  дѣйствовать 
Точно  также  духовная  жизнь  человѣка  определяется  двумя  Факто- 
рами: временнымъ  и  вѣчнымъ,  земнымъ  и  небеснымъ  стрсмленіями. 

Въ  ребенкѣ  господствуютъ  чувственный  побужденія.  Въ  созре- 
вающей душѣ  должны  бы,  по  волѣ  Бога,  чувственныя  и  духовныя 
побужденія  гармонически  пополнять  другъ-друга.  При  высшемъ  же 
развитіи  жизни,  каждое  стремленіе  просвѣтляется  небеснымъ  свѣтомъ, 
такъ-что  всѣ  земные  интересы  находятъ  себѣ  божественное  удовле- 
твореніе  только  въ  Вѣчномъ,  и  тогда  любовь  Божія  и  царство  Божіе 
составляютъ  для  наст>  все. 

102.  Электромагнетизма  Гальванометръ. 

Въ  1820  г.,  проФессоръ  Эрстедъ  (Оегзіеа),  въ  Копенгагенѣ,  сдѣлалъ 
открытіе,  что  если  приблизить  гальваническую  цѣпь  съ  электриче- 
скимъ  токомъ  къ  свободно  вращающейся  магнитной  стрѣлкѣ,  то,  при- 
замыканіп  такой  цѣпи,  эта  стрѣлка  мгновенно  отклоняется  отъ  своего 
направленія  и  тотчасъ,  же  снова  принимаетъ  магнетическое  напра- 
вленіе  отъ  сѣвера  къ  югу,  какъ-только  откроютъ  цѣпь  и  прервется 
токъ.  Съ  этого  открытія  началась  высшая  степень  развитія  физики,  а 
высшей  признакъ  такой  степени  развитія  заключается  въ  указаніп 
что  всѣ  силы  природы,  какъ  члены  одного  и  того-же  организма,  вза, 
имно  обусловливаются,  чтобы  выполнить  естественный  законъ,  свя- 
тую волю  Вѣчнаго. 

Изслѣдованіе  этой  внутренней  связи  между  загадочными  силами " 
природы  тѣмъ  привлекательнѣе,  что  оно  повело  къ  открытіямъ,  ко- 
торыя  доставили  человѣку,  въ  одно  и  тоя;е  время,  и  болѣе  развитыя 
чувства,  и  небывалый  дотолѣ  полетъ  духовныхъ  сношеній. 

Въ  дѣйствіи  магнитнаго  тока  на  магнитную  иглу  можно  убедить- 
ся на-основаніи  слѣдуюіцаго  опыта.  Мѣдную  палочку  сгибаютъ  въ 
четыреугольникъ  (какъ  на  рис.  100),  который  ставятъ  въ  перпенди- 
кулярную плоскость  магнитнаго  меридіана  и  затѣмъ  пропускаюсь  въ 
него  гальваническій  токъ  такъ,  что  положительный  полюсъ  цѣпи 
соединяется  съ  винтомъ  Ь,  а  отрицательный  съ  винтомъ  д.  Магнит- 
ныя  иглы,  приставленныя  къ  изогнутой  пластинкѣ,  остаются  въ  своемъ 
магнитномъ  направленш  до  тѣхъ  поръ,  пока  не  будетъ  замкнута 
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цѣпь  *);  но  какъ-только  замкнуть 
цѣпь  и  токъ  пойдетъ  но-направ- 
ленію  стрѣлы  отъ  положптельнаго 
полюса  къ  отрицательному ,  то 
иглыбудутъ,  по  опредѣленному  за- 
кону, отклонены  въ  сторону  стрѣлы. 
Дѣйствіе  электрическаго  тока  на 
иглы  клонится  къ  тому,  чтобъ  ири- 
весть  ихъ  въ  отвѣсное  положеніе 
къ  электрическому  току.  ІІоложеніе 
иглы  тѣмъ  болѣе  можетъ  быть  та- 
кимъ,  чѣмъ  сильнѣе  электрически! 
токъ  и  чѣмъ  менѣе  игла  отстоитъ 


Рис.  100 


отъ  мѣдяой  пластинки. 

Направленіе,  но  которому  откло- 
няются иглы,  можно  всегда  опредѣлить  по  слѣдующему  правилу, 
выведенному  Амперомъ. 

Представимъ  себѣ  маленькую  человѣческую  Фигурку,  движущуюся 
въ  электрическомъ  токѣ  такъ,  что  положительный  токъ  входитъ  въ 
ея  ноги,  а  выходить  чрезъ  голову.  Если  эта  Фигурка  обращена  лн- 
цомъ  къ  иглѣ,  то  сѣверныіі  конещь  иглы  всегда  будетъ  отклоняться 
въ  лѣвую  сторону. 

На  пластпнкѣ  с^,  напр.,  Фигура  лежитъ  горизонтально;  голова 
обращена  къ  югу,  а  ноги  къ  сѣнеру.  Если  лицо  ея  обратится  къ 
верхней  иглѣ  такъ,  что  она  будетъ  плыть  на  спппѣ,  то  лѣвая  сто- 
рона ея  будетъ  западной,  и  сѣверный  полюсь  иглы  будетъ  откло- 
няться влѣво.  Если  же  лицо  этой  Фіігурки  обратится  къ  нижней  пглѣ. 
то  лѣвая  сторопа  будетъ  восточпой  и  по  этому-же  направленію  от- 
клонится сѣверный  нолюсъ  этой  иглы. 

Рис.  100  показываетъ  намъ,  что  магнптпая  игла,  находящаяся  ме- 
жду двумя  металлическими  полосками — Ы  и  ///,  отклоняется  отъ  сво- 
его направлеиія  взадъ  и  вперед7>  пдуіцпмъ  токомъ.  Поэтому,  если  по- 
ложить эти  двѣ  пластинки,  черезъ  которыя  проходить  токъ,  какъ 
можчо  ближе  одну  отъ  другой,  то  находящаяся  мел;ду  нпми  игла 
вдвойнѣ  отклонится  отъ  своего  наиравленія.  На  этомъ  основывается 

*)  Магнитная  игла,  привѣшенная  за  ея  центръ  тя.кестн,  слѣдуѳтъ  направленно 
на  нее  действующих ъ  параллеіьныхъ  ир&тягателышхъ  и  отталкивающнхъ  сіиъ 
вѲМНаго  магнетизма. 
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усиленное  отклоненіе  гальваническаго  мультипликатора,  т.  е.  иглы, 
которая  вращается  между  изолированными  извилинами  проводника 
тока,  какъ  представлено  на  рис.  101. 

Далѣе  рис.  100  показываетъ  памъ,  что  иглы  надъ  и  подъ  пла- 
стинкой Ы  отклоняются  въ  противуположномъ  направленіи.  Если  по- 
этому повернуть  верхнюю  иглу  такъ,  чтобы  сѣверный  полюсъ  ея  на- 


Рис.  101.  Рте.  102- 


ходился  прямо  надъ  южнымъ  нижней  иглы,  то  она  отклонится  такъ- 
же,  какъ  и  нижняя.  Такой  поворотъ  полюсовъ  имѣетъ  мѣсто  при 
такъ-называемой  астатической  пглѣ  (рис.  102). 

Астатическая  игла  состоитъ  изъ  двухъ  магнитныхъ  иглъ  съ  воз- 
можно одинаковой  магнитной  силой,  которыя  такъ  соединены  между 
собою  и  повѣшены  на  одной  шелковинкѣ,  что  южный  полюсъ  одной 
находится  подъ  сѣвернымъ  полюсомъ  другой.  Вслѣдствіе  такого 
устройства,  вліяніе  земнаго  магнетизма  на  эти  иглы  нейтрализируется 
и  направленіе  нхъ  опредѣляется  однимъ  только  электрпческимъ 
токомъ. 

Вскорѣ  послѣ  того,  какъ  Эрстедъ  сдѣлалъ  открытіе,  что  идущій 
мимо  магнитной  иглы,  или  обходящій  ее,  электрически!  токъ  произ- 
водить отклоненіе  ея  отъ  магнитнаго  меридіана,  ПоггендорФъ  и 
Швейггеръ  изобрѣли  гальванометръ,  приборъ,  въкоторомъ  большое 
число  изолированныхъ  извилпнъ  проволоки  окружаютъ  магнитную 
иглу  и  который  такимъ  способомъ  дѣлаетъ  замѣтнымъ  даже  въ  выс- 
шей степени  слабый  электрическій  токъ. 

Побили  сдѣлалъ  мультипликаторъ  еще  болѣе  чувствительнымъ,  а 
именно  тѣмъ,  что,  вмѣсто  одной  иглы,  примѣнилъ  пару  астатическихъ, 
какъ  это  схематически  представлено  на  рис.  102.  Вліяніе  земнаго 
магнетизма  на  такую  пару  иглъ  уничтожается,  а  дѣйствіе  тока  со- 
средоточивается (суммируется)  на  обѣнхъ  пглахъ.  Рис.  103  пзобра- 
жаетъ  устройство  гальванометра. 
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Рис.  103  изображаетъ  устройство  гальванометра.  На  деревян- 
ной рамѣ  намотана  проволока,  которая  обвита  шелкомъ  и  кон- 
цы которой  соединены  съ  винтами  изъ  желтой  мѣди  пир  про- 


Рпс.  103. 


волоки  баттареи.  По-средпнѣ  рамы  виситъ  нижняя,  а  надъ  ея  по- 
верхностью верхняя  изъ  двухъ  астатически  соедішенпыхъ  иглъ. 
Эта  пара  иглъ  виситъ  на  шелковинкѣ  и  можетъ,  по-мѣрѣ  надобно- 
сти, нѣсколько  подниматься,  или  опускаться.  Подъ  верхней  пглой  на- 
ходится кругъ,  раздѣлепный  на  градусы.  Стеклянный  колпакъ,  кото- 
рымъ  покрыт!»  приборъ,  предохраняетъ  его  отъ  теченій  воздуха. 
Этотъ  гальванометр!»  такъ  чувствителен!»,  что  глаженіе  волосъ  на 
головѣ  человѣка,  который  соеднпенъ  съ  полюсами  аппарата,  обна- 
руживаешь, отклоненіемъ  иглы,  присутствіе  электрпческаго  тока. 

Если  проволоку  гальванометра,  находящагося  въБернѣ,  въ  Швей- 
цар!^ провести  до  Филадельфіи,  въ  Амерпкѣ,  гдѣ  соединить  съ  этой 
проволокой  Вольтовъ  столбъ,  то,  соединяя  поперемѣнно  полюсы  съ  кон- 
цами гальванометра,  въ  тоже  мгновеніе,  можно,  при  каждомъ  замыка- 
ны и  размыкапіи  цѣпи  зъ  Амерпкѣ,  вправо  или  влѣво  отклонить  въ 
Бериѣ  иглу  гальванометра.  Сигналы  отклонеиій  можно  дѣлать  болѣе 

Косм.,  библ.  природы,  вы  2-я.  1С 
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или  менѣе  кратковременными,  или  продолжительными,  и,  такимъ  об- 
разомъ,  получить  телеграФНЬія  буквы.  На  такомъ  дѣйствіи  гальвано- 
метра основанъ  телеграФъ  Баина  (Ват'зспе  Теіе^гарп). 

Для  измѣренія  болѣе  сильныхъ  токовъ  употребляется  тангенсный 
компасъ.  Онъ  состоитъ  изъ  изогнутой  въ  кругъ  мѣдной  пластинки, 
въ  центрѣ  которой  находится  магнитная  игла.  Концы  кругообразной 
мѣдной  пластинки  изолированы  другъ  отъ  друга  кускомъ  слоновой 
кости  и  ихъ  можно,  посредствомъ  сжимательныхъ  винтовъ,  соединять 
съ  полюсами  гальванической  батареи. 

Если  мѣдный  кругъ  поставить  такъ,  чтобъ  онъ  лежалъ  въ  пло- 
скости магнитнаго  меридіана,  то  и  игла  будетъ  находиться  въ  этой 
плоскости  и  указывать  на  нуль  дѣленія.  Но  чуть-только  токъ  пойдетъ 
черезъ  мѣдный  кругъ,  то  игла  такъ  отклонится,  что  сила  тока  будетъ 
пропорціональна  тангенсу  угла  отклоненія. 

Въ  гальванометрѣ  Швейггера  электрическій  тобъ  неподвиженъ,  а 
магнитная  игла  подвижная.  Куммингъ  (Ситтіп§)  также  устроилъ 
столь-же  чувствительный  гальванометръ,  съ  неподвижной  магнитной 
иглой  и  подвижнымъ  токомъ. 

103.  Соланоидъ.  Электрическая  и  магнитная  индукція. 

Электричество  и  магнетизмъ  до  того  сродны  по  своему  суще- 
ству, что  взаимно  обусловливаютъ  и  вызываютъ  другъ-друга,  какъ 
свѣтъ  и  теплота. 

Что  всѣ  электрическія  и  магнитныя  явленія  также  происходятъ 
отъ  движенія  эфира,  какъ  и  свѣтовыя  явленія,  это  видно  изъ  слѣдую- 
Щ0хъ  опытовъ: 

Если  пропустить  электрическій  токъ  чрезъ  винтообразно-изогну- 
тую проволоку  а  Ь  (рис.  104),  концы  которой  такъ  привѣшены  при  У 
къ  двумъ  чашечкам7>  съ  ртутью,  что  она  можетъ  вращаться  около 
своей  вертикальной  оси,  то  эта  проволока  выкажетъ  магнитныя  свой- 
ства. Она  притягиваетъ  желѣзо  и  располагается  въ-направленіи  маг- 
нитнаго меридіана.  Два  так  ихъ  электрическихъ  проводника,  какъ  а  Ь 
иссі  относятся  другъ  къ  другу  совершенно  такъ-же,  какъ  двѣ  рядомъ 
висящихъ  магнитныхъ  иглы.  Ихъ  одноименные  полюсы  отталкиваютъ, 
а  разноименные  притягиваютъ  другъ-друга. 

Спиралевидный  токъ  такого  проводника  называютъ  соланоидомъ, 
или  электродинамическимъ  цилиндромъ. 


243 


Рис.  104. 


Если  положить  магнитную  полоску  подъ  подвижной  токъ  такой 
винтообразной  проволоки,  то  онъ  долженъ  стать,  относительно  этой 
послѣдней,  въ  перпендикулярное  положеніе  п  сѣверный  иолюсъ  дол- 
женъ лежать  влѣво  отъ  плывущей  въ  токѣ  человѣческой  Фигуры,  по- 
тому-что  круговращающійся  токъ  магнита  стремится  поставить  токъ 
винтообразной  проволоки  въ  параллельное  съ  собой  положеніе.  Дѣй- 
ствіе  магнита  на  движущійся  токъ  обратно  пропорционально  его  раз- 
стоянію:  какт>  неподвижный  магнитъ  опредѣляетъ  направленіе  дви- 
жущегося соланоида,  такъ,  на-оборотъ,  неподвижный  соланоидъ  опре- 
дѣляетъ  направленіе  вблизи  находящейся  магнитной  иглы. 

Мы  должны  представлять  себѣ  р  105 


каждый  магнитъ  тѣломъ,  вокругъ 
поверхности  котораго  обтекаетъ 
электричеспій  токъ  въ  одномъ  и 
томъ-же  направленіи. 

Посредствомъ  противоположнаго 
круговаго  движенія  полоапітель-' 
ныхъ  и  отрицательныхъ  группъ 
атомовъ,  мы  можемъ  наглядно  пред- 
ставить себѣ,  какамъ  образомъ  по- 
ложительное и  отрицательное  элек- 
тричества встречаются  въ  круго- 


образныхъ  вамкнутыхъ  проводни- 
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кахъ.  Рис.  105  представляетъ  поперечный  разрѣзъ  цилиндрической 
магнитной  полоски  съ  ея  круговыми  молекулярными  токами.  Атомы 
эѳира  окружаютъ  ихъ  центръ  въ  направленіи,  указываемомъ  стрѣл- 
ками.  Положительные  токи  идутъ  вправо,  а  отрицательные  влѣво. 
Взаимное  дѣйствіе  ихъ  равняется  положительному  или  отрицатель- 
ному главному  току,  который  окружаетъ  разрѣзъ  и  возстановляетъ 
въ  каждой  точкѣ  поверхности  магнита  встрѣчу  положительныхъ  и 
отрицательныхъ  электричествъ. 

Молекулы  всѣхъ  веществъ  окружены  элементарными  вращатель- 
ными токами.  Въ  ненаэлектризованныхъ  тѣлахъ  и  въ  ненамагничен- 
номъ  желѣзѣ  эти  токи  имѣютъ  всевозможныя  направленія  и  взаимно 
уравновѣшиваютъ  другъ-друга;  но  въ  наэлектризованныхъ  или  въ 
намагниченныхъ  тѣлахъ  они  расположены  по  двумъ  противуполож- 
нымъ  направленіямъ  и  не  находятся  въ  равновѣсіи.  Въ  намагничен- 
ной стали  полярное  распредѣленіе  молекулярныхъ  токовъ  сохраняет- 
ся, но  въ  мягкомъ  желѣзѣ,  напротивъ,  токи  тотчасъ-же  возвращают- 
ся въ  свое  прежнее  положеніе  равновѣсія,  какъ-только  электрическій 
токъ  перестанетъ  держать  ихъ  въ  параллельномъ  и  противополож- 
номъ  направленіи. 

Рядъ  такихъ  кругообразныхъ  параллельныхъ  токовъ,  плоскость 
которыхъ  перпендикулярна  оси  магнита,  образуютъ  электрическій 
покровъ  соланоида,  дѣйствія  котораго  совершенно  тождественны  съ 
дѣйствіями  магнита. 

Этимъ  чудеснымъ  внутреннимъдвиженіемъ  атомовъ,  которое  распро- 
страняется посредствомъэѳира  также  снаружи,  по  всѣмънаправленіямъ, 
хотя  и  не  вполнѣ  объясняются,  но  все-таки  наглядно  представляются 
дѣйствія  электрическаго  тока  и  магнита  на  то,  что  окружаетъ  ихъ. 

Желѣзный  или  стальной  цилиндръ,  обвернутый  спиралью  изъ  мѣд- 
ной  проволоки,  мгновенно  дѣлается  магнитомъ,  какъ-только  будетъ 
пропущенъ  электрическій  токъ  чрезъ  спираль.  Чтобъ  изолировать 
мѣдную  проволоку,  ее  обвиваютъ  шелкомъ  и  наматываютъ  отъ  800 
до  1000  разъ  на  пустой  деревянный  цилиндръ,  въ  пустоту  котораго 
вкладываютъ  намагниченную  желѣзную  полоску  е,  какъ  показано 
на  рис.  106. 

Сталь  долго  остается  намагниченною  въ  этомъ  индуктивномъ  цп- 
линдрѣ;  но  мягкое  желѣзо  остается  магнитомъ  только  до  тѣхъ  поръ, 
пока  токъ  проходитъ  по  спирали.  Съ  перерывомъ  же  этого  тока  немед- 
ленно прерывается  и  притягательная  сила  желѣза.  Въ  тоже  мгнове- 
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Рис.  10(і. 


ніе,  какъ  дадутъ  электрическому  току  противуположное  направленіе 
по  спирали,  измѣняются  полюсы  электро-магнита,  и  сѣвернып  пре- 
вращается въ  южный.  Дѣйствіе  электрпческаго  проводника  на  же- 
лѣзное  ядро  объясняется  закономъ  электрической  индукціп.  Въ  мо- 
ментъ  своего  начала,  или  конца,  электрическій  токъ  производить 
мгновенное  теченіе  въ  находящемся  близъ  него  не  электрическомъ 
проводникѣ.  Равнымъ  образомъ  возбуждается  мгновенный  токъ  и  въ 
не  электрическомъ  проволочномъ  проводникѣ,  когда  онъ  внезапно 
приближается  или  удаляется  отъ  вращающаго  электрпческаго  тока 
Возбужденный  токъ  въ  побочномъ  проводникѣ  одинаково  напра- 
вляется съ  главпымъ  токомъ  въ  то  мгновеніе,  въ  которое  прекра- 
щается главный  токъ.  Въ  моментъ  образованія  главнаго  тока,  по- 
бочный токъ,  папротпвъ,  получаетъ  противуположное  направлепіе. 

Какъ  магяетизмъ  возбуждается  электричествомъ,  такъ  и,  на-обо- 
ротъ,  электричество  можетъ  быть  произведено  магнетизмомъ.  Въ  про- 
волочномъ нроводникѣ  производится  электрическій  токъ  какъ  при- 
ближепіемъ  къ  нему,  такъ  и  удаленіемъ  отъ  пего  магнпта. 

Если  въ  пустоту  индуктпвнаго  цилиндра  (рис.  106)  положить  по- 
лоску мягкаго  желѣза  и  быстро  приблизить  къ  пей  сильный  магнитъ, 
то  желѣзо  намагнитится,  и  его  магнетпзмъ  возбудитъ  въ  проволокѣ 
цилипдра  мгновенный  электрпческій  токъ.  Съ  удаленіемъ  магнита 
исчезаетъ  магнетпзмъ  желѣза,  и  игла  гальванометра,  соединенная 
съ  проволокой  цилиндра,  еще  разъ  представптъ  мгновепный  токъ, 
направленіе  котораго  противоположно  направлепію  перваго  тока. 

Вращеніемъ  магнита  около  его  оси  можетъ  быть  наэлектризованъ 
замкнутый,  прежде  пе  имѣвшій  тока,  проводппкъ,  такъ-что  черезъ 
него  пойдетъ  токъ  и  будетъ  продолжаться  дотѣхъ  поръ,  пока  длится 
вращепіе  магнита.  Движеніемъ  сѣверпаго  полюса  вблизи  отъ  него 
возбуждается  отрицательный  токъ.  Движеніемъ  обопхъ  полюсовъ 
производятся  въ  сосѣднемъ  проводникѣ  два  тока,  которые  могутъ 
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Рис.  107. 


быть  разъединяемы  такъ-называемымъ  коммутаторомъ  и  изъ  кото- 
рыхъ  каждому  назначается  опредѣленный  путь  *). 

Изъ  множества  придуманныхъ  иедуктивныхъ  аппаратовъ,  изобра- 
женный на  рис.  107  апиаратъ  Плюкнера  можетъ  представить  намъ 
желаемое  объясненіе  этихъ  явленій. 

Горизонтальный  металлически!  кругъ  и  маленькій  изъ  желтой  мѣди 
кружокъ  обхватываются  безконечнымъ  снуркомъ,  который  надставкой 
своей  А  В  С  Б  приводитъ  въ  вращеніе  этотъ  мѣдный  кружокъ.  Над- 
ставка состоитъпзъ  двухъ  параллельныхъ  изъ  желтой  мѣди  кусковъ 
А  С  и  В  Л,  въ  которыхъ  вставлены  концы  одной  цилиндрической  ма- 
гнитной и  одной  мѣдной  полоски,  обѣ  длиною  въ  12  сантиметровъ,  а 
толщиною  въ  б  миллпметровъ.  Каждая  полоска  снабжена  сверьху  и 
снизу  винтомъ.  Если  отодвинуть  немного  назадъ  винты  при  А,  В,  Си  В, 
то  магнптная  и  мѣдная  полоски  дѣлаются  изолированными,  на  обо- 
ихъ  концахъ. 


*)  Такое  возбужденіе  электрическаго  тока  магнетизмомъ  называютъ  однополяр- 
ной  и  двуполярной  индукціей. 
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Съ-помощью  различныхъ  вннтовъ,  эта  система  можетъ  быть  по- 
ставлена такъ,  что  будетъ  по  желанію  вращаться  около  одной  изъ 
пяти  различныхъ  осей.  Вращающійся  по  срединѣ  кругъ  долженъ  быть 
такъ  направленъ  при  каждомъ  другомъ  положены,  чтобы  его  цептръ 
совпадалъ  съ  осью  вращенія,  потому-что,  въ  противномъ  случаѣ, 
пружина  маленькой  латунной  колонки  п  могла  бы  скользить  по  ла- 
тунному кругу.  Въ  обѣихъ  колоннахъ  п  п  р  вставлены  проволоки  галь- 
ванометра. 

Магнитная  полоска  возбуждаетъ  токъ  при  вращеніп  около  одной 
изъ  пяти  осей.  Если  же  вращеніе  производится  въобратномъ  направ- 
лены, то  и  токъ  получаетъ  противуположное  направленіе. 

Какъ-только  винтъ  А  будетъ  завпнченъ,  а  В  отвинченъ,  сѣвер- 
ный  полюсъ  и  центръ  магнитной  полоски  войдутъ  въ  сообщеніе  съ  ап- 
паратомъ.  Въ  такомъ  случаѣ  мы  получимъ  индуктивный  токъ,  про- 
ходящій  черезъ  сѣверный  полюсъ,  между-тѣмъ-какъ  южный  полюсъ 
не  производитъ  никакой  индукціи.  Если  же  винтъ  А  отвинтить,  аі? 
завинтить,  то  получится  проходящій  черезъ  южный  полюсъ  магнита 
индуктивный  токъ,  который,  при  одпнаковомъ  вращеніп,  имѣетъ  съ 
предъидущимъ  одно  и  тоже  направленіе.  Если  же  одновременно 
завинтить  А  и  В,  то  тотчасъ-же  получатся,  въ  сѣверной  и  южной 
половинахъ  магнита,  индуктивные  и  вдвое  спльнѣйшіе  токи,  чѣмъ 
тѣ,  которые  выходятъ  изъ  одного  полюса. 

Если,  отвинтивъ  А  и  В,  завинтить  С,  то  въ  мѣдной  пластинкѣ 
получится  индуктивный  токъ  отъ  сѣвернаго  полюса  магнита.  Если 
же  завинтить  I)  и  отвинтить  С,  то  ипдуктпвныГі  токъ  получится  отъ 
южнаго  полюса.  Одновременное  завпнчпваніе  впнтовъ  С  п  д  даетъ 
въ  обѣпхъ  половпнахъ  индуктивные  токи,  которые  вдвое  сильпѣе 
предшествовавшпхъ.  Если,  накопецъ,  одновременно  завинтить  всѣ 
четыре  винта,  такъ,  чтобы  всѣ  концы  полосокъ  вступили  въ  соедп- 
неніе  съ  аппаратомъ,  то  вращеніе  пластиноігь  пропзведетъ  спльнѣй- 
шіе  токи. 

Уже  посредствомъ  вращающагося  подкововпднаго  магнита  можно, 
въ  обвитой  шелком?,  мѣдпой  нроволокѣ,  которая  спиралью  окружаетъ 
желѣзную  пластпнку,  возбудить  электрически!  токъ,  который  произ- 
водить искру,  разлагаетъ  воду  и  представляетъ  всѣ  дѣйствія  галь- 
ванической баттареи. 
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104.  Вращеніе  атомовъ  въ  магнитныхъ  и  электриче- 

скихъ  тѣлахъ. 

Можно  различать  три  главныхъ  случая  во  взаимномъ  отношенін 
ироводниковъ  электричества  и  магнетизма: 

1)  Взаимное  отношеніе  двухъ  магнитовъ,  напр.,  какъ  деклинаторъ 
и  инклинаторъ,  или  какъ  перпендикулярно  висящія  полоски,  изъ  ко- 
торыхъ  одна  или  обѣ  одновременно  подвижны  и  пр. 

2)  Взаимное  отношеніе  двухъ  электрическихъ  проводниковъ,  напр., 
когда  оба  параллельны  и  одинаково  или  различно  направлены,  когда 
одинъ  неподвиженъ,  а  другой  подвиженъ  и  пр. 

3)  Взаимное  отношеніе  магнита  и  электрическаго  проводника, 
напр.,  когда  оба  неподвижны  или  подвижны,  или  когда  только  одинъ 
подвиженъ,  когда  параллельны  другъ-другу,  или  взаимно  пересѣ- 
каются  и  пр. 

Изъ  огромнаго  числа  взаимныхъ  дѣйствій,  которыя  возможны  въ 
этомъ  отношепіи,  мы  можемъ  привести  только  нѣсколько  наибо- 
лѣе  интересныхъ  и  поучительныхъ;  они  объяснять  намъ  удиви- 
тельное движеніе  атомовъ  въ  твердыхъ  тѣлахъ. 

Движущейся  электрическій  проводнпкъ  вращается  около  неподвиж- 
наго  магнита,  и  движущійся  магнитъ  вращается  около  неподвпжнаго 
проводника  электрическаго  тока. 

Магнитная  полоска  т  (рис.  108),  къ  нижнему  концу  которой  при- 
крѣпленъ  кусочекъ  платины,  вертикально  плаваетъ  въ  ртути, 
находящейся  въ  стеклянномъ  сосудѣ  д.  Положительный  полюсь 
гальванической  цѣпи  к  направляется  параллельно  магнитной  по- 
лоскѣ,  чрезъ  острый  конецъ  с,  въ  ртуть.  Какъ-только  электрическій 
токъ  пойдетъ  отъ  с  къ  желѣзному  кольцу  г  въ  сосудѣ  и,  чрезъ  со- 
единенный съ  нимъ  проводникъ  I,  къ  отрицательному  полюсу  %  цѣ- 
пи,  плавающая  магнитная  полоска  будетъ  вращаться  около  точки  с, 
въ  которой  соединяются  положительное  и  отрицательное  электричества. 

Если  крѣпко  держать  магнитъ,  такъ,  чтобы  онъ  немогъ  вращать- 
ся, то  начнетъ  вращаться  ртуть,  какъ-только  въ  сосудъ,  наполнен- 
ный жидкимъ  металломъ,  опустятъ  полюсы  гальванической  баттареи, 
въ  нѣкоторомъ  разстояніи  одинъ  отъ  другаго,  и  положатъ  магнитъ 
меяіду  проволоками  полюсовъ.  Если  налить  на  ртуть  немного  подки- 
сленной воды,  то  она  будетъ  вращаться  около  обоихъ  полюсовъ  бат- 
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Рис.  108. 


тареи,  а  именно:  около  одного  полюса  въ  правую,  а  около  другаго  въ 
лѣвую  сторону. 

Если  магнитъ  вращается  около  своей  вертикальной  осп  п  если 
направить  черезъ  него,  сверьху  до  его  средины,  токъ,  то  магнитъ  бу- 
детъ  вращаться  какъ  часовая  стрѣлка,  когда  сѣверный  полюсъ  на- 
верьху,  н  въ  обратную  сторону,  когда  южный  полюсъ  направленъ  къ 
верьху,  а  сѣверный  къ-нпзу.  Магнитная  полоска  //'  (рпс.  1 09)  впсптъ 
на  гаелковпнкѣ  ссі  и  деряштъ  на  верхней  оконечности  своей  чашечку, 
наполненную  ртутью,  аа — деревяпный  кольцеобразный  жолобъ,  на- 
полненный ртутью,  аа — кругообразный,  наполненный  ртутью  дере- 
вянный желобокъ.  Токъ,  который  проходнтъ  чрезъ  проволоку  р  въ 
ртуть  жолоба,  оттуда  по  проводпику  е,  вертикально  прикрѣплеппому 
къ  магниту,  чрезъ  магнитъ  вгь  чашечку  с?,  наконецъ,  отсюда  возвра- 
щается къ  отрицательному  полюсу  в  цѣпп, — такой  токъ  произво- 
дить, такимъ  образомъ,  вращательное  движеніе  магнита  вокругъ  са- 
мого себя. 

Если  помѣстпть  часовое  стекло  съ  азотной  кислотой  и  неболыппмъ 
количествомъ  хлористоводородной  кислоты  наодпомъ  полюсѣ  силь- 
наго  магнита  и  если  на  верхнемъ  концѣ  стекла  держатся  двѣ  сопри- 
касающаяся проволоки,  пзъ  серебра  и  цинка,  въ  такомъ  случаѣ  возни- 
кастъ  сильное  противуположное  вращеиіе  жидкости  около  конца  каж- 
дой проволоки.  Если  также  концы  полюсовъ  погружены  въ  растворъ 
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Рис.  109  Рис.  ПО, 


глауберовой  соли,  покрывающей  слой  ртутп,  то  мгновенно  образуются 
двѣ  системы  токовъ  около  обопхъ  концовъ. 

Если  облить  на  часовомъ  стеклыіпкѣ  маленькую  каплю  ртути  на- 
сыщеннымъ  растворомъ  азотно -кислой  закиси  ртути  и  затѣмъ  при- 
коснуться къ  ней  цинковой  пластинкой,  то  она  придетъ  въ  сильное 
движеніе,  станетъ  подниматься  по  цинку  и  опускаться  съ  него  до 
тѣхъ  поръ,  пока  не  образуется  окончательно  цинковая  амальгама. 

Вращеніе  подвижнаго  электрическаго  проводника  около  непод- 
вижнаго  магнита  представляетъ  намъ  рис.  ПО. 

Кольцеобразный  деревянный  жолобъ  а  Ь  прпкрѣпленъ  въ  с  къ  ла- 
тунной пластинкѣ  і  Пластинка  і,  въ  то-же  время,  поддержи ваетъ  ма- 
гнитную полоску  тт  въ  вертикальномъ  положеніи  и  въ  сре- 
динѣ  круглаго  жолоба  аЬ.  Къ  верхнему  концу  этой  магнитной 
полоски  привинчена  чашечка  о,  принимающая  кончикъ  мѣднаго 
проводпика  р  п,  къ  которому  припаяна  чашечка  г.  Жолобъ  а  Ь  я 
чашечка  г  содержатъ  въ  себѣ  ртуть.  Концы  проводнпковъ  рп  едва 
касаются  поверхности  ртути  въ  аЬ.  Если  провести  черезъ  проволоку 
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К  токъ  въ  жолобъ  аЬ,  то  онъ  пойдетъ  чрезъ  концы  р  и  п  проводника 
въ  чашечку  г  и  оттуда  чрезъ  проволоку  5  къ  отрицательному  полюсу 
баттареи.  Какъ-только  появится  токъ,  проводникъ  рп  начнетъ  вра- 
щаться вправо  около  магнитной  полоски,  еслп  южный  полюсъ  ея  на- 
правленъ  вверьхъ;  но  если  сѣверный  полюсъ  магнита  направленъ 
вверьхъ,  то  проводникъ  рп  вращается  влѣво. 


На  рис.  111,  къ  вилкообразной  полярной  проволокѣ  /Гпрпдѣлано 
легкое  колесо  г  пзъ  тонкой  жести,  колесо,  шпицы  котораго  погру- 
жены въ  чашку  съ  ртутью  у.  По  обѣпмъ  сторонамъ  ртути  лежатъ 
полюсы  подкововидпаго  магнита  т.  Еслп  провести  черезъ  ртуть 
такой  электрическій  токъ,  который  бы  шелъ  отъ  окружности  къ 
центру  колеса,  тогда,  какъ  сѣверный  полюсъ  магнита  лежалъ 
бы  на  западѣ,  а  южный  на  востокѣ  отъ  него,  то  колесо  ста- 
нетъ  вращаться  постоянно  вправо,  если  лицо  наблюдателя  направ- 
лено на  востокъ,  потому-что  блпжайшіе  къ  колесу  ппсходящіе  токи 
магнита  отталкиваютъ  восходящіе  токи  колеса.  Еслп  же  оборо- 
тить магнитъ  пли  токъ,  то  иаправленіе  вращенія  сдѣлается  прямо 
протпвуположнымъ  прежпему. 

Два  параллельныхъ  электрпческпхъ  тока,  двигающихся  по  одпому 
и  тому-же  паправлепію,  притягиваются  какъ  разноименные  полюсы 
двухъ  магнптовъ;  но  опп  отталкиваютъ  другъ-друга,  если  направ- 
ленія  пхъ  противуположны.  Два  пересѣкающпхся  тока  стремятся  сде- 
латься параллельпымп  п  двигаться  по  одному  и  .тому-же  направле- 
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нію.  Между  частями  токовъ,  идущнхъ  къ  точкѣ  ихъ  пересѣченія, 
какъ  и  между  частями  токовъ,  которые  выходятъ  изъ  этой  точки, 
рис,  иг.      существуетъ  притяженіе.  Но  часть  его,  идущая  къ 
точкѣ  пересѣченія,  и  другая  часть,  удаляющаяся 

Же  отъ  нея,  взаимно  отталкиваются.   На  рис.  112, 
части  токовъ  ас  и  йс,  а  также  се  и  сЬ  взаимно  при- 
"  Ъ  тягиваются,  а  Ас  и  сЪ,  равно  какъ  и.  ас  и  се  вза- 

имно отталкиваются  въ  проводникахъ  токовъ. 
Сила  этого  дѣйствія  прямо  иропорціональна  произведеиію  изъ  силы 
тока  и  длины  проволоки  и  обратно  прнпорціональна  квадратамъ  ихъ 
разстояній.Законъ  параллелограмма  силъ  столь-же  безъисключительно 
дѣйствуетъ  въ  движеніи  атомовъ»  какъ  и  въ  звѣздномъ  мірѣ.  Дви- 
жете лупы  около  земли,  планетъ  около  солнца  и  всѣхъ  солнцъ 
около  центра  тяготѣнія  ихъ  системъ  слѣдуетъ  той-же  всемогущей 
волѣ  Творца,  которой  подчинены  колебанія  атомовъ  магнита.  Если-бы 
мы  могли  своимъ  тѣлеснымъ  глазомъ  видѣть  богатство  движенія  во 
внутренности  намагничепнаго  или  наэлектрпзованнаго  тѣла,  то 
нашли  бы  его  столь-же  величественнымъ  и  достойнымъ  удивленія, 
какъ  и  движеніе  небесныхъ  тѣлъ  въ  міровомъ  пространствѣ. 

Чѣмъ  болѣе  наука  раскрываетъ  передъ  нами  внутренній  поря- 
докъ  Божественнаго  хозяйства  мірозданія,  тѣмъ  болѣе  настропваетъ 
она  разумный  духъ  къ  поклоненію  Творцу  и  къ  благоговѣнію  пе- 
редъ Нимъ. 


105.  Электродвигательная  машина. 

Слѣдующимъ  образомъ  можно  воспользоваться  громадною  силою 
притяженія  и  отталкпванія  электромагнита,  какъ  двигательного  силою. 

Подкововидный  стальной  магнитъ  (рис.  113)  укрѣпленъ  на  доскѣ 
такъ,  что  оба  полюса  его  N  8  вертикально  направлены  вверьхъ. 

Въ  срединѣ,  между  обоими  полюсами  N  8,  находится  вертикальная 
желѣзная  ось  я,  къ  которой  прикрѣплепъ  горизонтальный  электро- 
магнита А  В.  Надъ  электромагнитомъ  придѣланъ  къ  оси  горизон- 
тальный деревянный  кругъ,  съ  двумя  латунными  полу-кольцамн  п  в.  г. 
Эти  полукольца  изолированы  другъ  отъ  друга  двумя  лежащими  одинъ 
противъ  другаго  промежутками.  Одинъ  конецъ  о  извилистой  прово- 
локи, обвивающей  электромагнитъ,  припаянъ  къ  полукольцу  Л,  а  дру- 
гой конецъ  къ  полукольцу  г. 
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По  окружности  этихъ  обоихъ  полуколецъ,  съ  обѣихъ  сторонъ,  дви- 
жутся двѣ  металлических^,  пластинки  /  и  у,  къ  копцамъ  которыхъ 
прикрѣплены  нажимательные  винты  т  и  /?,  принішаіощіе  про- 
волоки полюсовъ  баттареи  X.  Если  проволока  съ  отрицательным?» 
полюсомъ  будетъ  направлена  къ  т,  а  проволока  съположптельнымъ 
полюсомъ  къ  п,  то  положительный  токъ  пойдетъ  чрезъ  д  въ  полу- 
кольцо к  и  черезъ  него,  посредствомъ  о,  въ  извилины  электромагнита, 
въ  то  время,  какъ  передняя  пластипка  /'  касается  полукольца  і  и 
направляетъ  положительный  тоі;гь  изъ  нзвплпнъ,  черезъ  пластипку  /, 
къ  отрицательному  полюсу  баттареи. 

При  этихъ  условіяхъ,  другой  конецъ  А  электромагппта  дѣлается 
южпымъ,  а  В  сѣвернымъ  полюсомъ.  А  притягивается  концомъ  N1  а 
В  концомъ  ,1  магнита,  и  электромагнит'!»  вращаетъ  ось  въ  направ- 
лены, опредѣляемомъ  стрѣлкой. 

Но  въ  моментъ  прохожденія  А  надъ  N  и  В  надъ  #,  пзолирующіе 
промежутки  к  и  г  въ  полукольцахъ  проходятъ  между  нружипами  [  и 
у,  и  полукольца  измѣпяютъ  тогда  свое  прпкосновеніе  съ  полосками, 
такъ-что  /'  приходитъ  въ  сопри косновеніе  съ  к,  а  д  съ  г.  Вслѣдствіе 
этого  происходит!»  измѣнепіе  тока  и  поворотъ  полюсовъ  электрома- 
гнита. Л  отталкивается  отъ  Л',  а  В  отъ  &  О  г?»  того  вращепіе  оси  а  про- 
должается въ  томъ-же  направленіп.  Какъ-скоро  А  снова  пройдетъ 
надъ  >У,  а  В  надъ  N,  наступит!»  вторичное  измѣнепіе  тока,  отъ  ко- 
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тораго  двпженіе  электромагнита  будетъ  продолжаться  въ  томъ-же  | 
направленіп. 

Дѣлали  различные  и  очень  сильные  приборы,  чтобъ  воспользо- 
ваться  притягательной  силой  электромагнита  для  машинъ;  но  рас- 
ходъ  на  цинкъ  и  сѣрную  кислоту  въ  электрической  баттареѣ  обхо- 
дится дороже,  чѣмъ  содержаніе  паровой  машины  такой-же  силы. 

Для  движенія  машинъ  можно  также  пользоваться  и  силою,  которую 
получаетъ  желѣзная  полоска  въ  электрической  спирали  (см.  рис.  106). 
Двѣ  горизонтальныя  взаимно  сталкивающіяся  спирали  поперемѣнно 
принимаютъ,  въ  такомъ  случаѣ,  токъ.  Желѣзная  пластинка,  лежащая 
внутри  спиралей,  притягивается  спиралью,  черезъ  которую  прохо- 
дитъ  электрическій  токъ.  Послѣ  притяженія  пластинки  спиралью 
вправо,  электрическій  токъ  проводится  черезъ  другую  спираль,  кото- 
рая влечетъ  пластинку  влѣво,  безъ  измѣненія  ея  полярности.  Это  дви- 
жете туда  и  сюда  переносится,  посредствомъ  металл ическаго  стержня, 
на  маховое  колесо,  которое  приводитъ  въ  дѣйствіе  машину  и  произ- 
водить измѣненіе  въ  направленіи  тока. 

Какъ  ни  остроумно,  однако,  придуманы  эти  машины,  тѣмъ  не  ме- 
нѣе  никакой  человѣческій  механизмь  не  можетъ  быть  сравниваемъ 
съ  возвышенной  механикой  неба,  которая  вращаетъ  спутниковъ  око- 
ло планетъ,  планеты  около  солнцъ  и  солнца  около  другихъ  солнцъ, 
въ  системахъ  неподвпжныхъ  звѣздъ. 

Премудрость  великаго  Создателя  всѣхъ  міровъ,  который  самыми 
простыми  средствами  достигаетъ  величайшихъ  послѣдствій,  вѣчно 
останется  образцомъ  для  всѣхъ  человѣческихъ  знаній  и  способностей. 
Его  машины  и  баттареи  никогда  не  терпятъ  недостатка  въ  горючпхъ 
веществахъ,  цинкѣ,  или  кпслотѣ.  Онъ— начало  всего  свѣта  и  всей  жиз- 
ни. Что  Онъ  скажетъ,  то  и  исполняется,  что  Онъ  повелитъ,  то  и  со- 
вершится. 

106.  Какъ  дѣйствуетъ  электрическій  телеграфъ? 

ТелеграФируютъ  изъ  Лондона  въ  Смирну,  въ  Малой  Азіи.  Этотъ 
путь  въ  900  часовъ  проходится  электрическимъ  токомъ  съ  быстро- 
тою молніи.  Въ  полчаса  времени  обмѣнивается  около  3000  телеграФ- 
ныхъ  знаковъ  между  Англіей  и  Азіей.  Каждый  изъ  этихъ  знаковъ 
проходитъ,  въ  одно  мгновеніе,  сотни  миль.  Изъ  Англін  телеграфная 
проволока  проведена,  по  дну  Нѣмецкаго  моря,  въ  Гагу,  а  оттуда  она 
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проходить,  черезъ  Амстердаму  въ  Ганноверъ,  черезъ  Пруссію,  Сак- 
соніюирудныя  горы,  въ  Богемію,  черезъ  Карпаты,  въ  Галицію  и  при 
Сачавѣ,  вступаетъ  въ  Молдавію.  Изъ  Тарнополя  она  идетъ  на  югъ 
въ  Молдавію  и  Валлахію,  черезъ  Яссы  и  Бухарестъ  къ  Черному  Морю. 
При  Юргевѣ  (Сіиг§е\ѵо)  переходить  Турецкую  границу.  Отъ  Шумлы 
электрическій  токъ  направляется  черезъ  Балканскія  горы  и  достигаетъ 
Адріанополя  и  Константинополя.  Далѣе  проволока  направляется,  по 
берегу  Мраморнаго  моря,  до  мыса  Эллада  (Неііаз),  гдѣ  опускается  на 
морское  дно,  до  острова  Хіоса,  а  оттуда  снова  моремъ,  чтобы  выйти 
на  полуостровъ,  который  вдается  въ  море  у  Смирны,  и  доходить, 
такимъ  образомъ,  до  торговаго  города  Смирны. 

Дѣйствіе  этого  электрическаго  телеграфа  основывается  на  чудес- 
номъ  взаимодѣйствіп  электричества  и  магнетизма.  Посредствомъ  элек- 
трическаго тока  можно  мгновенно  обратить  отдаленную  пластинку  мяг- 
каго  желѣза  въ  магнитъ  (см.  гл.  103),  такъ-что  она  станетъ  притяги- 
вать маленькій  желѣзный  рычагъ  и  можетъ,  посредствомъ  прекращенія 
тока,  мгновенно  лишить  магнитныхъ  свойствъ  ту  пластинку,  такъ- 
что  она  снова  отпустить  маленькій  рычагъ.  Въ  то  мгновеніе,  когда 
онъ  притягивается  электромагнитомъ,  притянутый  маленькій  рычагъ 
приводить  въ  движеніе  часовой  механизмъ,  который  будить  теле- 
графиста и  служить  для  передачи  телеграФныхъ  знаковъ.  Сь  пре- 
кращеніемъ  токовъ  и  дѣйствія  электромагнита,  рычагъ  мгновенно 
приводить  часовой  механизмъ  въ  покой. 

Дѣйствіе  электромагнетизма  ле- 
житъ  въ  основѣ  всѣхъ  электр и  че- 
скихъ  телеграФовъ .  Устройство 
стрѣлочнаго  прибора  можетъ  быть 
очень  различно.  Рис.  114  даетъ 
намъ  понятіе  объ  одномъ  изъ  прос- 
тѣйшихъ  между  та кпмп  приборами. 

Къ  станку  т  т  прикрѣпленъ 
электромагнитъ  Е,  который  такъ  ча- 
сто притягиваетъ  легко-подвижный 
рычагъ  Л,  какъ  проводить  элек- 
трически! токъ  черезъ  спираль  его  88.  Каждый  разъ,  какъ  дѣй- 
ствуетъ  притягательная  сила,  молотокъ  п  ударяетъ  въ  кокололчикъ  0. 

Если  удары  будутъ  повторяться,  по  уговору,  въ  болѣе  или  менѣе 
короткіе  промежутки  времени,  то  получится  совершенно  понятный 
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языкъ  знаковъ,  сигналы  которыхъ  могли  бы  пройти,  въ  одно  мгнове- 
ние, путь  въ  10  разъ  болыпій  всей  окружности  земли,  еслибъ  только 
телеграфная  проволока  была  проведена  вокругъ  всей  землп.  Если 
обозначить  букву  а  короткимъ  ударомъ,  букву  Ь  двумя  короткими 
ударами,  с  тремя  и  т.  д.,  то  даже  непривычный  къ  исчисленію  скоро 
слѣдующихъ  одинъ  за  другимъ  ударовъ  могъ  бы  прочесть  телегра- 
Фическую  депешу.  Но  можно  значительно  упростить  и  сократить 
знаки  посредствомъ  интервалловъ  и  тѣмъ  избавиться  отъ  неудобства 
производить  много  ударовъ  для  одной  буквы. 

Рис.  115. 


Изобрѣтено  большое  количество  механическихъ  приборовъ  для  пишу- 
щихъи  печатающихътелеграФовъ,такъ-чтоодно  описаніе  ихъ  состави- 
ло бы  довольно  объемистую  книгу.  Здѣсь,въ-видѣпримѣра,мы  познако- 


257 


мимъ  читателя  только  съ  однимъ  изъ  самыхъ  распространенныхъ  при- 
боровъ,  именно  телеграФомъ  Морзе  (Могзе)  (рис.  115).  Существенныя 
составныя  части  его  слѣдующія:  ключъ  7',  письменный  аппаратъ  5  и 
гальваническая  цѣпь  Е. Ключъ  состоитъ  изъ  весьма  подвижнаго  метал- 
лическаго  рычага  Я,  съ  костянымъ  крумциркулемъ  37,  и  изъ  трехъ 
выдающихся  изолированныхъ  частей  проволокъ,  к  с  изъ  которыхъ 
рычагъ  Н  постоянно  приводитъ  въ  соединеніе,  для  пропусканія  тока, 
только  по  двѣ  заразъ,  а  именно:  или  А  съ  с  или  с,  съ  сі.  Пружина  ( 
держитъ  рычагъ  въ  положеніи,  представленномъ  на  рисункѣ.  Винтъ 
О  служить  для  регул ированія  рычага  Н. 

Письменный  аппаратъ  *9  состоитъ  изъ  двухъ  электромагнитовъ  Л/, 
которые,  во-время  своего  дѣйствія,  притягиваютъ  книзу,  посредствомъ 
желѣзной  пластинки  а  Ь}  вращающійся  вокругъ  с  рычагъ  йе.  Черезъ 
это  движимый  вверьхъ,  посредствомъ  остраго  стальнаго  штиФта,  ко- 
нецъ  Л  дѣлаетъ  знакъ  на  проложенной  бумажной  полоскѣ  рр.  Если 
токъ  проводника,  вращающагося  вокругъ  электромагнитовъ,  продол- 
жается только  одно  мгновеиіе,  то  штифтъ  производить  на  бумажной 
полоскѣ  только  одну  точку,  если  же  онъ  длится  долѣе,  то,  посред- 
ствомъ часоваго  механизма,  приводящаго  въ  двпженіе  блокгь,  на  ко- 
торый намотана  полоска  бумаги,  эта  послѣдняя  проходить  подъ  да- 
вящимъ  ее  штифтомъ  и  на  ней  образуется  черта.  Условнымъ  распо- 
ложеніемъ  черть  и  точекъ  обозначаются  буквы  азбукп,  а  эти  даютъ 
возможность  передавать  всевозможныя  свѣдѣнія  *). 

Соединеніе  между  ключем  ьУи  ипсьменнымь  аппаратомъА?  съ  галь- 
ванической цѣпью  Е  производится  проводниками  /Г  и  /і.  Отъ  мѣднаго 

*)  АлФавитъ  телеграфовъ  слѣдующій: 

а        а  I)  с  (I      е      Г  %  *       'К      |  ^ 


к  1  щ       и  о  б  р  я  г 

§     1      и        іі  ѵ        \ѵ         х  у  г  сЬ 
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Рис.  ПО. 


цилиндра  К  идетъ  другая  проволока  къ  спиралямъ  электромагни- 
товъ  М,  а  оттуда  назадъ  къ  цинковому  полюсу  цѣпи 

Цѣпь  остается,  прп-помощи  ключа,  открытою  до  тѣхъ  поръ,  пока, 
посредствомъ  рычага  Щ  молотокъ  е  не  стпснетъ  наковальни  (і.  Если 
же  придавить  рычагъ  книзу,  то  цѣпь  замыкается,  электрическій  токъ 
движется  вокругъ  электромагпитовъ  Ж,  рычагъ  с  опускается  посред- 
ствомъ аЬ,  п  штифт ь  а?  отпечатываем  знаки  на  проложенной  бу- 
мажной полоскѣ  рр. 

Когда  уже  не  трогаютъ  крумциркуля  Ы,  тогда  рычагъ  II  поды- 
мается пружиной/1, токъ  прекращается,  электромагниты прекращаютъ 
свое  дѣйствіе,  пружина  {  отдергиваетъ,  посредствомъ  угловаго  ры- 
чага I,  штифтъ  $  отъ  бумаги  и  останавливаем  часовой  механизму 
который  приводилъ  въ  движеніе  блоки  съ  намотанной  бумагой. 

Соединеніе  двухъ  телеграФныхъ  станцій  изображено  на  рис.  116. 

Если  поставить  на  станціяхъ  въ  Бернѣ  и  Цюрпхѣ  аппараты  Морзе, 
соединить  ихъ  телеграфной  проволокой,  которая  изолирована  отъ  воз- 
духа столбами  со  стеклянными  колпачками  и  концы  которой  въ  Бернѣ 
проведены  въ  землю  посредствомъ  мѣдной,  а  въ  Цюрихѣ  посред- 
ствомъ цинковой  доски,  то,  когда  замкнуть  цѣпь,  электрическій  токъ 
иойдетъ  отъ  мѣди,  по  проводнику,  къ  отрицательному  полюсу  цинка, 
а  оттуда  обратно  проводится  землею  къ  мѣдному  полюсу. 

Когда  оба  ключа  открыты,  какъ  ключъ  при  #,  тогда  сообщеніе 
между  В  и  7)  прервано  и  теченіе  тока  дѣлается  невозможным?*. 
Если-же  замкнутъ  ключъ  одной  жъ  станцій,  какъ  показано  на  рис. 
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116,  то  тотчасъ-же  начинается  теченіе  тока,  п  электромагниты  начи- 
наюсь дѣйствовать. 

По  рисунку,  телеграФируютъ  на  станціи  В.  Кшчътамъ  опущенъ 
а  цѣпь  замкнута.  Токъ  идетъ,  по-направленію  стрѣлки  отъмѣднаго 
полюса  К,  черезъ  ключъ  при  В  и  черезъ  всю  линію  проводника,  къ 
станціи  Д  гдѣ  онъ  также  проходить  черезъ  ключъ  къ  письменному 
аппарату  т\  а  оттуда,  черезъ  пластинку  1  и  черезъ  землю,  снова  воз- 
вращается въ  В.  Здѣсь  проходптъ  онъ  черезъ  электромагнитъ  т 
и,  наконецъ,  снова  къ  электро-отрицательному  полюсу  батареи  К. 

107.  Какъ  измѣрили  быстроту  электрическаго  тока? 

Быстрота,  съ  какою  проходптъ  электрическій  токъ  въ  хорошемъ 
проводникѣ,  превосходить  быстроту  свѣта.  Лучъ  свѣта  пробѣгаетъ 
въ  міровомъ  пространствѣ  42,506  миль  въ  секунду;  а  электрическііі 
токъ,  по  точнымъ  изслѣдованіямъ  Витстона  (\Ѵпеаі5Іопе),  проходить 
въ  секунду,  при  благоиріятныхъ  условіяхь,  пространство  въ  60,000 
миль.  Поэтому,  не  встрѣчая  препятствие,  онъ  могъ  бы  одиннадцать 
разъ  обѣжать  всю  землю  въ  одну  секунду. 

При  опытахъ  надъ  скоростью  движенія  электрическаго  тока,  Впт- 
стонъ  сдѣлалъ  интересное  открытіе,  что  свѣтъ  электрической  искры 
продолжается  мен  Ье  одной  милліониой  части  секуиды.  Такъ-какъ  прп 
свѣтѣ  сильной  искры  можно  все  отчетливо  видѣть,  то  быстро  дви- 
жущееся предметы,  какъ,  напр.,  колеблющаяся  струна,  вращающееся 
колесо,  цвѣтпой  дискъ,  или  водяной  столбь  Фонтана,  должпы  казаться 
неподвижными,  когда  они  освѣщаются  въ  темнот Ь  искрой  изъ  лей- 
денской банки.  Въ  моменть  появленія  искры,  можно  подмѣтпть,  на 
колеблющейся  струнѣ,  извилины  ея  волнъ,  на  колесѣ  отдѣльиыя  спи- 
цы его,  въ  радужпомъ  дискѣ  его  отдѣльиые  цвѣта,  а  въструѣ  воды 
Фонтана  отдѣльпыя  капли. 

Какъ-только  электрически  возбу;кдается  одпнъ  лишь  атомъ  въ 
пзолированномъ  проводи и кѣ,  то,  въ  одпо  мгповепіе,  сообщаеть  онъ 
свое  движеніе  последнему  атому  проводника,  длиною  въ  100  миль. 

Въ  1840  г.,  амернкапцм  Валькеръ  и  Гульдъ  старались  слѣдую- 
щимъ  образомь  опредѣлить  быстроту  электрическаго  тока,  посред- 
ствомъ  телеграфной  проволоки  между  Вашиштономъ  и  С.-Луи.  Въ 
нродолженіе  довольно  продолжптельнаго  времени,  пропускали  они 
черезъ  всю  эту  липію  электрически!  токъ,  который  на  разпыхъ  ко- 
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нечныхъ  и  промежуточныхъ  станціяхъ:  въ  Вашинггонѣ,  Питсбургѣ, 
Цинциннати,  Льюсвилѣ  и  С.  Луи  оставлялъ  длинную  черту  на  бу- 
мажной полоскѣ  письменнаго  аппарата  Морзе.  Въ  Вашингтонѣ,  по- 
средствомъ  часоваго  механизма,  показ  ыва  ища  г  о  секунды,  токъ,  въ 
концѣ  каждой  секунды,  прерывался  на  мгновеніе,  почему  на  каждой 
станціи  между  двумя  секундными  черточками  возникалъ  маленькій 
перерывъ. 

На  другой  конечной  станціи,  въ  С.  Луи,  токъ  также  время  отъ  вре- 
мени прерывался  на  одно  мгновеніе, — почему  на  всѣхъ  станціяхъ  об 
разовались  перерывы  сигналовъ  въ  соотвѣтственныхъ  секундныхъ 
черточкахъ.  Оказалось,  что  одинаковый  сигнальный  перерывъ  на 
различныхъ  станціяхъ  находился  не  на  одномъ  и  томъ-же  мѣстѣ  со- 
отвѣтствующей  секундной  черточки.  Въ  С.  Луи  перерывъ  находился 
въ  началѣ  и  наклонялся  тѣмъ  болѣе  къ  концу  черты,  чѣмъ  ближе 
находилась  станція  къ  Вашингтону.  Ясно,  что  такое  передвиженіе 
было  слѣдствіемъ  того,  что  секундные  перерывы  происходили  не 
одновременно  на  всѣхъ  станціяхт»,  но  развивались  въ  нлправлеши, 
противуположномъ  направленію  сигнальныхъ  перерывовъ. 

Если  принять  длину  секундной  черточки  за  единицу,  то  разница 
въ  положеніи  сигнальныхъ  перерывовъ  двухъ  конечныхъ  станцій 
дастъ  въ  дробныхь  частяхъ  секунды  двойной  промежутокъ  времени, 
необходимый  электрическому  току,  чтобы  пройти  разстояніе  между 
этими  двумя  конечными  станціями. 

Подобнымъ-же  способомъ  старались  Физо  и  Гунелль,  въ  1850  г., 
определить  скорость  электрпческаго  тока,  идущаго  по  телеграфной 
проволокѣ  между  П  ірижемъ  въ  Аміенъ  и  Руанъ.  Этотъ-же  онытъ  былъ 
сдѣланъ  посредствомъ  подводнаго  телеграфа  между  гринвичской  и 
брюссельской  обсерваторіями,  равно-какъ  в  прп-помощи  другихъ  те- 
леграФныхъ  линій. 

Но  результаты  этихъ  телеграФНыхъ  опытовъ  дали  числа,  значи- 
тельно разнящіяся  другъ  отъ  друга.  Такъ,  въ  Америкѣ  определили 
быстроту  тока  только  въ  3500  миль  въ  секунду,  въ  Гринвпчѣ,  при 
посредствѣ  подземнаго  телеграфа,  только  въ  50л  миль,  въ  ІІарижѣ, 
при  посредствѣ  желѣзной  проволоки,  въ  19,620  миль,  а  при  мѣдной 
въ  24,300  миль. 

Такая  разаорѣчивость  въ  выводахъ  пропсходитъ  отъ  того,  что 
способность  проволоки  проводить  токъ  обусловливается  различными 
обстоятельствами,  какъ,  напр.,  металломъ,  изъ  котораго  сдѣлана  про- 
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волока,  толщи  юп  и  длиной  ея,  окружающей  ея  средою,  чпсломъ  пе- 
рерывовъ  тока  .и  т.  п.  ТелеграФныя  проволоки  индуктпруютъ  протн- 
вуположное  электричество  въ  сырой  средѣ,  отчего  происходить  очень 
значительное  сопротивленіе,  замедляющее  быстроту  тока.  Это  осо- 
бенно часто  случается  съ  проводниками,  проходящими  черезъ  воду. 

Витстонъ  нашелъ,  что,  въ  моментъ  разряженія  при  замыканіи  ба- 
тареи, оба  электричества  движутся  съ  одинаковою  быстротою  отъ  кон- 
цовъ  проволоки  къ  серединѣ.  При  своихъ  наблюденіяхъ,  онъ  упо- 
треблялъ  металлическое  зеркало  аЪ  (рис.  117),  которое  могло  быстро 
вращаться  вокругъ  своей  горизонтальной  осп  с  4.  Когда  это  зеркало 


Рис.  117. 


находится  въ  покоѣ  и  когда  нзъ  трехъ  точекъ  г.р,д,  лежащихъ  на 
прямой  горизонтальной  линіи,  одновременно  показываются  три  ко- 
роткія  искры,  то  глазъ,  находящійся  въ  0,  видптъ  въ  зеркалѣ  аітри 
свѣтящіяся  точки  х,  у,  %,  лежащія  на  прямой  диніи,  одна  подлѣ  дру- 
гой. Если  же  зеркало  вращается  и  исходящая  изт»  р  искра  появится 
немного  позже,  чѣмъ  искры  изъ  г  и  то  выходящій  нзъ  р  лучъ 
свѣта  до лжепъ  отразиться  на  нѣсколько  выше  лежащемъ  на  зеркалѣ 
мѣстѣ,  чтобы  попасть  въ  неизмѣнившій  своего  положенія  глазъ  при 
о.  В'ь  таком  ь  случаѣ  зеркальное  пзображеніе  у  не  появится  на  одной 
прямой  съ  отраженными  изображеніями  х  и  с,  но  нѣсколько  выше, 
чѣмъ  х  и  с.  Еслн-же  зеркало  будетъ  направлено  въ  противуположную 
сторону,  то  зеркальное  изображеніе  р  должно  появиться  нѣсколько 
ниже  двухъ  другнхъ.  Изъ  этого  слѣдуетъ,  что  если  искры  продол- 
жаются некоторое  время,  то  онѣ  должны  казаться,  на  вращающемся 
зеркалѣ  аЬ}  маленькими  дугами  и  что  величина  этпхъ  дугъ  завп- 
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ситъ  отъ  обоихъ  положеній  зеркала  относительно  глаза,  при  кого- 
рыхъ  изображеніе  искръ  вступаетъ  въ  поле  зрѣнія  и,  исходить  изъ 
него. 

Если  же  начало  и  конецъ  искры  совпадаютъ  съ  промежуткомъ 
времени,  въ  который  плоскость  зеркала  обращается  къ  глазу  о,  т.  е. 
когда  быстрота  искры  менѣе  быстроты  иоловиннаго  оборота  зеркала, 
то  свѣтящаяся  дуга  должна  исчезнуть  прежде  окончанія  иоловиннаго 
оборота  зеркала, — и  изъ  нзвѣстной  скорости  вращенія  зеркала  и  дли- 
ны световой  дуги  можно  съ-точностью  вычислить  продолжительность 
искры. 

Когда  мы  представимъ  себѣ  длинную  мѣдную  проволоку  т  п  (рис. 
117),  которая  прерывается  въ  трехъ  мѣстахъ  г,  р,  ^1  то,  если  разрядить 
ею  Лейденскую  банку  въ  каждомъ  изъ  этихъ  мѣстъ  доляша  поя- 
виться искра. 

Когда  пространство,  которое  должно  пробѣжать  электричество  отъ 
г  до  р,  очень  велико  и  столь-же  длинно,  какъ  и  пространство  отъ 
р  до  <7,  которое  оно  также  должно  пройти,  то  токъ  дондетъ  до  р  позже, 
чѣмъ  до  г,  и  поэтому,  должно  появиться  въ  вращающемся  зеркалѣ 
не  въ  д  и  г,  а  въ  другомъ  мѣстѣ. 

Искры  являются  одновременно  въ  рг;  средняя  искра  р  появляется 

позже,  чѣмъ  обѣ  крайнія.  Три  маленькія  дуги,  являющіяся  въ-видѣ 

молніи,  принимаютъ  слѣдующія  Формы,  смотря-по  вращенію  зеркала 

вправо,  или  влѣво. 

(І    

р    или  

г    

Такимъ  образомъ,не-только  положительное  электричество  стремится 
къ  негативной  (отрицат.)  части  Лейденской  банки,  но  и  отрицательное 
идетъ  къ  нему  оттуда  на-встрѣчу  съ  одинаковой  быстротой.  Раздѣ- 
леніе  электричества пробѣгаетъ  отсюда,  т.  е.  отъ  положительной  и  отри, 
дательной  сторонъ,  въ  одинаковыя  времена,  одинаковый  пространства. 
Вслѣдствіе  позднѣйшаго  появленія  средней  искры  сдвигиваются  изо- 
браженія  въ  зеркалѣ.  Изъ  величины  такого  сдвиженія  и  длины  про- 
волокъ  между  г  я  р  я  ряд,  легко  вичислить  скорость  электричества 
въ  мѣдной  проволокѣ.  *] 


")  Пока  зеркало,  при  опытахъ  Витстона,  вращалось  не  очень  быстро,  всѣ  три 
точки  казались  находящимися  на  одной  прямой  линіи,  а  когда  оно  стало  дѣ- 
лать  800  оборотовъ  въ  одну  секунду,  тогда  дугообразное  изображеніе  средней 
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108.  Электрическіѳ  токи  въ  живомъ  организмѣ. 

Физическая  жизнь  растеній  и  жіівотныхъ  состоитъ  въ  гармони- 
ческой дѣятельности  пхъ  органовъ  съ  цѣлью  осуществленія  боже- 
ственной мысли,  которая  надѣляетъ  каждое  недѣлимое  свойственными 
ему  движеніемъ  и  образомъ.  Каждый  живой  организмъ  заключаетъ 
въ  себѣ  цѣлып  рядъ  разнообразныхъ  веществъ,  входящихъ  въ  его 
составъ  и  служащихъ  для  воспропзведенія  единой  идеи  недѣлимаго, 
въ  извѣстной  жизненной  Формѣ.  Хотя  жизнь,  проникающая  все  тво- 
реніе,  имѣетъ  въ  каждомъ  растеніи  и  животномъ  свой  особенный 
отпечатокъ, — тѣмъ  не  менѣе  мы  находимъ  вездѣ  одинъ  и  тотъ-же 
жизненный  законъ,  по  которому  два  жизненныхъ  полюса  исходятъ 
изъ  одного  общаго  корня,  для  воспроизведенія  общаго  и  высшаго 
третьяго,  а  именно  идеи  недѣлимаго.  При  этомъ  надо  различать 
три  Фактора:  1)  дѣйствующее,  само  себя  представляющее,  жизненное 
начало,  —  2)  Форму,  въ  которой  выражается  божественная  мысль,  и  3) 
принимаемыя  и  извергаемыя  составныя  вещества,  которыя  служатъ  къ 
проявленію  организма  недѣлимаго.  Нашъ  языкъ  называетъ  оба,  свя- 
занныя  между  собою,  жпзненныя  условія,  душою  и  тѣломъ,  а  ихъ 
высшее  объедпненіе  —  духомъ. 

Разсматривая  электрическіе  токи  въ  жпвомъ  организмѣ,  мы  него- 
воримъ  о  Томъ,  Кто  управляетъ  органпческпмъ  сочлепеніемтэ,  Кто 
предначертываетъ  планъ  организма,  Кто  подготовляешь  строительный 
матеріалъ  и  заставляетъ  всѣ  силы  и  законы  природы  действовать 
соответственно  его  цѣлн;  по  мы  разумѣемъ  только  подчиненнаго  ра- 
ботника въ  дѣлѣ  возстаповленія  чувствепнаго  образа  въ  глазѣ,  чтобъ 
призпать  законы  его  движенія  *).  Мы  не  можемт,,  однако,  хорошо 
попять  работника  безъ  того,  чтобъ  не  обратить  внимаиіе  и  на  его 
помощниковъ.  Въ  строепіи  растительнаго  и  животнаго  организма 
постоянно  дѣйствуюгъ  три  начала,  деятельность  которыхт>  точно 
такъ-же  взаимно  обусловливается,  какъ  въ  человѣческомъ  организмѣ 


искры  стало  появляться  на  '/а  градуса  виерсди,  или  сзади,  обоихъ  другихъ  изо- 
бражсній,  смотря-по  наиравленію  вращеиія  зеркала.  По  вычнслепіямъ,  это  даетъ 
скорость  въ  62,000  миль  въ  секунду.  (Ио.іиое  иио;кеыіе  эгого  вычислеиія  въ 
Ешпіокгз  РЬузік,  7  В(1.  8.  500.) 

*)  Чудесное  строеніе  жнвотиаго  организма  будетъ  подробнѣе  разсмотрѣно  вь 
7-й  киигЪ  «Космоса.» 
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рука  служить  рту,  ротъ  головѣ,  а  голова  сердцу.  Эти  три  начала^ 
сооружающія  живой  организмъ,  суть:  теплота,  химическое  срод- 
ство и  электричество.  Каждый  изъ  этихъ  дѣятетей  дѣйствуетъ 
только  черезъ  двухъ  остальныхъ  и  вмѣстѣ  съ  ними,  но  никогда 
безъ  нихъ. 

Если,  желая  знать  электрическія  отношенія  какого-либо  растенія, 
приложимъ  къ  разнымъ  мѣстамъ  его  тоненькіе  однородные  плати- 
новые кончики  проволоки  мультипликатора,  то  найдемъ  присутствіе 
электрическихъ  токовъ  во  всѣхъ  частяхъ  растеній  и  въразныя  вре- 
мена года.  Мультипликаторъ  покажетъ  также  и  степень  его  напря- 
женности. Кора  и  заболонь  отрицательно  электричны  относительно 
яДра.^Въ  растущихъ  растеніяхъ  электрическій  токъ  имѣетъ  нэправ- 
леніе  отъ  корней  къ  концамъ  листьевъ.  Кореи  и  всѣ  внутреннія,  на- 
полненный соками,  части  растенія,  обнаруживаютъ  положительное 
электричество,  относительно  внѣшнихъ  поверхностей  свѣжпхъ  вѣтвей, 
листьевъ,  цвѣтковъ  и  плодовъ.  Это  электрическое  напряженіе  тѣсно 
связано  съ  химической  разнородностью  веществъ,  образующихъ  по- 
верхность и  внутреннія,  наполненныя  соками,  части  растеній.  Если 
клѣточка  водянистаго  раствора  окружена  съ  обѣпхъ  сторонъ  водою, 
доступъ  къ  которой  съ  одной  стороны  быстрѣе,  чѣмъ  съ  другой,  то 
обнаруживается  электрическій  токъ,  направленный  въ  ту  сторону, 
доступъ  съ  которой  совершается  быстрѣе,  чѣмъ  съ  другой.  Вотъ  яв- 
леніе  въ  клѣточкахъ  ростущихъ  растеній. 

Не-только  растенія,  но  и  жпвыя  тѣла  надѣлены  постоянными  элек- 
трическими токами.  При  вступленіи  кислорода  въ  легкія,  во-время 
дыханія,  возбуждаются  въ  крови,  съ  которою  онъ  соединяется,  элек- 
трическіе  токи,  посредствомъ  нервовъ  и  мускуловъ,  приводящіе  въ 
движеніе  сердце  и,  посредствомъ  сердцеваго  насоса,  производящіе 
круговращеніе  крови  и  обмѣнъ  веществъ  во  всемъ  организмѣ. 

Нобили  положилъ  лапки  лягушки  въ  сосудъ,  наполненный  раство- 
ромъ  соли,  а  становой  хребетъ  ея  въ  другой  сосудъ,  тоже  наполнен- 
ный растворомъ  соли.  Соединивъ  оба  рязъединенные  препарата  про- 
волоками мультипликатора,  онъ  замѣтилъ,  что  магнитная  игла  ука- 
зываетъ  на  токъ  по-направленію  отъ  лапъ  къ  становому  хребту. 

Такимъ  путемъ  можно  обнаружить  прпсутствіе  электричества  во 
всякомъ  животномъ  мускулѣ.  Даже  каждая  отдѣльная  часть  мускула 
обнаруживаетъ  электричество,  когда  прпводятъ  въ  соприкосновеніе 
одинъ  полюсъ  гальванометра  съ  поверхностью  мускула,  образуемой 
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поперечнымъ  сѣченіемъ  его  волоконъ,  а  другой  'полюсъ  съ  поверх- 
ностью  мускула,  которая  разсѣчена  параллельно  ідлинѣ  волоконъ. 
На  этомъ  основаніи  мускулъ  можно  разсматривать  какъ  соединеніе 
электро-двигательныхъ  элементовъ,  изъ  которыхъ  каждый  нмѣетъ 
двѣ  отрицательныхъ  конечныхъ  поверхности  и  одинъ  положительный 
поясъ,  лежащій  между  ними.  Рис.  118  пзображаетъ  электрическіе 


Рис.  118. 


элементы  мускула  и  указываешь  на  ту  особенность,  что  каждая  час- 
тица мускула  въ  горизонталыюмъ  сѣченіи  пЬ  обнаружннаетъ  поло- 
жительное, а  въ  вертикальномъ  сѣчепіп  Ы  отрицательное  электри- 
чество. Рядъ  электро-двнгателыіыхъ  элементовъ  мускула  находится 
постоянно  въ  состояніи  замкнутой  гальванической  цѣпи,  такъ-что 
всѣ,  находящееся  въ  пемъ  молекулы  окружены  постояппо  вращающи- 
мися атомами  эѳира.  Сокращеніе  мускула  ослабляегь  его  токъ. 

Нервныя  нити  животнаго  организма  также,  какъ  и  мускулы,  со- 
стоять изъ  одинаково  направлепныхъ  электрическихч,  элементовъ, 
изъ  которыхъ  каждый  имѣетъ  по  двѣ  нротивуположпыхъ  отрицатель- 
но-электрическихъ  плоскости  и  одинъ,  лежащін  между  ними,  положи- 
тельный поясъ.  Впрочемі,,  въ  псрвныхъ  нитяхъ  встречается  еще  та 
замѣчательная  особенность,  что  периполярпыя  (около  полюсовъ  лежа- 
шля)  молекулы  могутъ  внезапно  измѣнять  свою  полярность,  такъ-что 
всѣ  положительпыя  плоскости  паправ.тяются  въ  одну,  а  всѣ  отрпца- 
тельныя  въ  другую  сторону.  Расположеніе  всѣхъ  элементовъ  въ  этомъ 
случаѣ  соотвѣтствуетъ  расположенію  пластинокгь  вольтова  столба, 
такъ-что  первъ  получаетъ  возможность  действовать  электродвнга- 
тельно  на  мускульный  аппаратъ  тѣла,  и  душа,  подобно  телегра- 
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Фисту,  съ  помощію  нерввоіі  системы,  можетъ  посылать  какія  угодно 
депеши  во  внѣшній  ыіръ  н  получать  ихъ  пзвнѣ  органами  чувствъ  *). 

Между  Физіологическпмъ  процессомъ  возбужденія  нервовъ  и  дѣя- 
тельностью  души,  выражающеюся  въ  мышленіп  и  волѣ,  находится 
цѣлая  пропасть,  необъясненная  еще  до  спхъ  поръ  наукою.  Хотя  мы 
и  знаемъ,  что  безъ  дѣпствія  нервнаго  электричества  невозможно 
внѣшнее  проявленіе  души  и  что  нервы  частью  возбуждаются  извнутри, 
а  частью  снаружи, — но  пзслѣдовапія  о  жпзнениомъ  иачалѣ,  целесооб- 
разно управляющемъ  возбужденіемъ  и  переработываніемъ  нервныхъ 
впечатлѣній  въ  мыслп,  понятія,  идеи  и  проявленія  воли,  находятся 
еще  на  самой  низшей  ступени  своего  развитія.  Достовѣрно  только  то> 
что  духъ  нѣчто  совершенно  отличное  отъ  матеріи,  что  существова- 
ніе  его  столь-же  несомнѣнно,  какъ  несомнѣнно  то,  что  человѣкъ 
надѣленъ  сознаніемъ  и  волей,  и  что  это  родственное  Богу  существо, 
достигнувъ  здраваго  самосознанія,  можетъ  вступать  въ  блаженное 
общеніе  съ  своимъ  Создателемъ. 


109.  Электрическое  орудіе  электрическаго  ската. 

Электрическій  скатъ  въ  Средиземномъ  морѣ,  электрическій  сомъ  въ 
АФриканскихъ  рѣкахъ,  игла-рыба  въ  Индѣйскомъ  океанѣ  и  электри- 
ческий угорь  въ  озерахъ  южной  Америки  могутъ,  подобно  гальванп- 
ческпмъ  батгареямъ,  производить  электрпческіе  удары.  Въ  короткое 
время  они  могутъ  иослѣдовательно  разряжаться  нѣсколько  разъ.  Но 
нѣкоторое  число  ударовъ  значительно  ослабляетъ  ихъ,  и  имъ  нужно 
довольно  времени,  чтобы  снова  собрать  своп  силы.  Этп  жпвотныя 
пользуются  электрическими  ударами  частью  для  своей  защиты  отъ 
враговъ,  а  частью  въ  охотѣ  за  рыбами,  которыя  служатъ  имъ  ппщею. 


*)  Дюбуа  Рейыопъ  (СиЬоіз  Кеутопсі)  въ  Берлинѣ  пользовался,  при  опытахъ 
падъ  электричествомъ  мускуловъ  и  нервовъ,  гальванометромъ,  который  состоялъ 
изъ  тонной  мѣдной  проволоки,  длиною  въ  1000  метровъ,  н  изъ  4  600  витковъ.  Когда 
онъ  клалъ  какой-либо  ыускулъ  на  два  куска  пропускной  бумаги,  которая  была 
пропитана  растворомъ  поваренной  соли  и  концы  которой  опускались  въ  два  отдѣль- 
ныхъ  сосуда,  наполненныхъ  растворомъ  поваренной  соли,  а  потомъ  соединялъ 
эти  сосуды,  посредствомъ  опущенныхъ  платнновыхъ  пластинокъ,  съ  мультипликато- 
ромъ,  то  замѣчалъ  электрическій  токъ.  Сила  электрическаго  тока  въ  мускулахъ 
уменьшается  съ  увеличеніемъ  времени  со  смерти  жнвотнаго  и  токъ  совершенно 
прекращается  съ  наступленіемъ  окоченѣнія. 
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Электрическій  скатъ  можетъ  въ  водѣ  направлять  свои  удары  вдаль 
и  ими  оглушать  и  убивать  малепькихъ  рыбъ  Электрически!  угорь 
можетъ  до  того  оглушить  ударами  лошадь,  что  она  падаетъ.  Когда 
онъ  бываетъ  пойманъ  сѣтью,  вмѣстѣ  съ  рыбами  или  крокодилами,  то 
убпваетъ  всѣхъ  кто  съ  нимъ  попадется.  Онъ  можетъ  производить 
удары  изъ  всѣхъ  частей  своего  слпзистаго  покрова,  но  только  не  пзъ 
внутренней  части  рта.  Всѣ  рыбы  избѣгаютъ  его.  Онъ  можетъ  испу- 
гать удящаго  на  берегу  человѣка,  передавая  ему  электрическій  ударъ 
посредствомъ  сырой  нити  удочки. 

Многочисленные  опыты  доказали  тожественность  электричества 
этихъ  животныхъ  съ  гальвано-электрпчествомъ.  Если  положить  элек- 
трическаго  ската  жпвотомъ  на  я;естяную  тарелку  и  еслп  одной  ру- 
кой прикоснуться  къ  тарелкѣ,  а  другой  къ  спинѣ  ската,  то  ощущается 
ударъ,  подобный  удару  при  соединены  двухъ  протпвоположныхъпо- 
люсовъ  гальванической  цѣпи.  Этотъ  ударъ  можетъ  прпвесть  въ  со- 
трясете цѣлый  рядъ  людей,  держащихся  руками  другъ  за  друга, 
когда  первый  изъ  нихт»  коснется  живота,  а  послѣдній  спины  этой 
рыбы.  Отъ  такого  удара  можно  защитить  себя  какъ  дурными  провод- 
никами электричества,  такъ  и  электрическимъ  разряднпкомъ  (гл.  86.), 

Электричествомъ  угря  можно  вызвать  электрическія  искры,  дѣлать 
изъ  желѣза  магниты,  разлагать  воду  и  вызвать  многія  другія  элек- 
трическія  явленія. 

Электрическія  рыбы  и  угри  пмѣютъ  особый  органъ,  въ  которомъ 
развивается  электричество.  Онъ  состоитъ  пзъ  мнояіества  другъ  подлѣ 
друга  стоящихч»  столбиковъ,  которые,  по  своему  наслоенію,  нмѣютъ 
нѣкоторое  сходство  съ  гальваническимъ  столбомъ  и  въ  скатѣ,  въ 
числѣ  500  на  каждой  сторонѣ,  прямо  съ  осью  своею,  лежатъ  по-за- 
правленію  отъ  живота  къ  сппнѣ  *). 

Рис.  119  изображает!»  электрическаго  ската,  который,  съ  цѣлію 
представить  электрически!  органъ,  разсѣчепт»  съ  одной  стороны. 
Верхпяя  поверхность  органа  соприкасается,  посредствомъ  волокнистой 


")  Электрически!  скатъ  очень  странное  животное,  тѣло  котораго  по  вину  и  ве- 
личинѣ  почти  походитт.  на  скрипку.  Мягкій  животъ  его  не  защищенъ  твердыми 
выступами  и  иглами,  которыми  покрыта  верхняя  кожа  всѣхъ  остальныхъ  видовъ 
ската.  Онъ  неловки!  пловецъ,  но  большею  частью  лежитъ  на  пескѣ  или  на  илѣ 
водъ,  въ  ко  горыхъ  обитаетъ.  Но  его  электрическая  сила  дпетъ  ему  превосходство 
надъ  лучшими  пловцам  п.  Онъ  ослабляетъ  своими  ударами  двнженіе  рыбъ,  которыя 
не  слишкомъ  превосходятъ  его  своей  величиною. 
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Рис.  119. 


Рис.  120. 


Рис.  121. 


кожи,  съ  кожей  спины,  а  нижняя  часть  съ  кожей  желудка.  Внѣшняя 
поверхность  органа  прилегаетъ  къ  хрящу  боковыхъ  плавательныхъ 
перьевъ,  а  внутренняя  къ  мускуламъ  головы  и  груди.  Разсматривае- 
мый  сверьху  или  снизу,  электрическій  органъ  представляетъ  вѣеро- 
образныя,  кругловатыя  отдѣленія,  походящія  на  пчелиныя  ячейки 
(рис.  120);  съ-боку  столбики  представляются  параллельными  полоска- 
ми, какъ  на  рис.  121. 

Каждый  столбикъ  отделяется  отъ  другаго  сухожилистой  тканью, 
которая,  повидимому,  исполняетъ  роль  стеклянныхъ  столбиковъ  галь- 
ваническая столба.  Каждый  столбикъ  состоитъ  изъ  множества  на- 
слоенныхъ  другъ  на  друга  тонкпхъ  листиковъ,  раздѣленныхъ  слоями 
соленой,  содержащей  бѣлковину,  слизи. 

У  электрическаго  угря  (рис.122)  электрическій  органъ  заключается 
въ  очень  длинномъ  его  хвостѣ*).  Хвостъ  гимнота  въ  4%  разадлиннѣе 
головы  и  туловища,  взятыхъ  вмѣстѣ. 

*)  Длина  электрическаго  угря  отъ  5  до  6  Футовъ,  а  толщина  его  равняется  тол- 
щинѣ  руки.  Онъ  имѣетъ  грязноватотемный  цвѣтъ  съ  бѣлыми  пятнами.  Онъ  оби- 
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Рис.  22. 


Столбики  угря  расположены  не  вертикально,  какъ  у  ската,  но  оси 
ихъ  параллельны  направленію  хвоста,  такъ-что  пластинки,  изъ  кото- 
рыхъ  они  состоять,  направлены  вертикально  отъ  спины  къ  желудку. 
Поэтому-то  положительно  токъ  идетъ  у  него  отъ  головы  къ  хвосту, 
тогда-какъ  у  электрическаго  ската  онъ  идетъ  отъ  спины  къ  животу. 

Нервы  проходятъ  чрезъ  электрическіе  органы  и  соединяютъ  ихъ 
съ  мозгомъ.  Въ  мозгу  электрическихъ  рыбъ  и  угрей  расположены 
четыре  отдѣленія  или  «лопасти.»  Одна  изъ  нихъ  служптъ  для  возбу- 
жденія  электричества.  Отъ  нея  идутъ  волокна  нервовъ  къ  каждому 
изъ  отдѣльныхъ  лпстиковъ,  которые  съ  слоями  слизи  образуютъ  упо- 
мянутые столбики.  Если  каждый  столбпкъ  состоитъ  приблизительно 
изъ  100  листиковъ,  то  электрическая  баттарея  соединяется  съ  моз- 
гомъ болѣе,  чѣмъ  сотней  тысячъ  нервныхъ  волоконъ. 

Когда  мозговая  лопасть,  соединяющая  въ  себѣ  всѣ  эти  нершіыя 
нити,  раздражается,  тогда  всѣ  кожистыя  пластинки  баттареи  прихо- 
дятъ  въ  электрическое  напряженіе,  подобно  элементамъ  гальваниче- 
ской цѣпи.  Это  нанряжепіе  разряжается  по  волѣ  животпаго,  какъ 
молнія,  однимъ  ударомъ,  неопределенному  направленно,  по  которому 
приближается  врагъ.  Если  перерѣзать  главное  нервное  волокно, 
соединяющее  электрпческій  органъ  съ  мозгомъ,  то  хотя  животное 
и  долго  можетъ  прожить  послѣ  этого,  но  уже  не  будетъ  въ-состоя- 
ніи  производить  удары. 

Во  всякомъ  случаѣ,  Творцу  электрическаго  угря  лучше  извѣстны 
закопы  и  сущпость  электричества,  чѣмъ  можетъ  познать  ихъ  чело- 


таетъ  въ  болотахъ  ІО;кной  Америки.  У  него  нѣтъ  длиннаго  плапагельнаго  иера 
ии  сшшѣ,  которое  встрѣчается  у  всѣхъ  остальнхъ  видовъ  угрей;  но  вмѣсго  этого 
у  него  необыкновенно  длинный  хвостъ  съ  электрическою  багтареею  и  большой  пла- 
вательный пузырь,  который  облегчаетъ  его  движенія  въ  водѣ. 
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вѣческая  наука;  въ  противномъ  случаѣ  Онъ  не  могъ  бы  составить 
электрпческій  органъ  изъ  такихъ  веществъ  и  заключить  его  въ  та- 
кую среду,  въ  которой  человѣческія  знанія  и  средства,  при  воспроиз- 
веденіи  того-же  самаго,  наткнулись  бы  на  непреодолимый  для  нихъ 
нрепятствія. 

110.  Земной  магнетизмъ. 

Какъ  чудесная  сила  тяготѣнія  держптъ  въ-связи  системы  міровъ 
и  сообщаетъ  имъ  стройное  гармоническое  движеніе,  такъ  и  магне- 
тизмъ проникаетъ  и  приводитъ  въ  движеніе  всѣ  атомы  нашей  земли, 
луны  и  солнца.  Дѣйствія  силы  тяготѣнія  и  магнетизма  подчиняются 
одному  и  тому-же  закону. 

Земля  дѣйствуетъ  на  магнитъ  точно  такъ-же,  какъ  большой  ма- 
гнитъ  на  маленькій,  или  какъ  солнце  на  планеты  и  ихъ  спутники. 
Земля  совершенно  такъ  приводить  въ  двпженіе  и  направляетъ  ма- 
гнитную иглу  и  каждый  подвижной  проводникъ электрическаго  тока, 
какъ  будто-бы  электрическій  токъ  обходилъ  ее  по-направленію  отъ 
востока  къ  западу.  Опредѣленное  направленіе  компаса,  пнклинаціон- 
ной  иглы  и  вращающихся  проводниковъ  электричества  указываетъ 
намъ  на  несомнѣнность  такого  дѣйствія  земнаго  магнетизма. 

Если  прямоугольникъ,  согнутый  изъ  металл  и  ческаго  проводника, 
повѣсить  такъ,  чтобъ  онъ  могъ  вращаться  около  своей  вертикальной 
оси,  то  часть  его,  въ  которой  восходить  токъ,  будетъ  постоянно  на- 
правляться земнымъ  магнетизмомъ  на  западъ  отъ  оси  его  враще- 
нія,  а  часть,  въ  которой  нисходитъ  токъ,  будетъ  направляться  на 
востокъ.  Къ  доскѣ  В  (рис.  123)  прпкрѣплены  два  стеклянные  стол- 
бика, къ  которымъ  придѣланы  по  двѣ  чашечки  аЬ  и  а'Ь\  наполнен- 
ныя  ртутью.  Эти  чашечки  поддерживаютъ  центры  тяжести  двухъ 
вращающихся  проволочныхъ  проводниковъ  IV  и  О.  Въ  [Г восходить 
приходящее  отъ  -+-  Е  электричество,  а  въ  О  оно  нисходитъ.  Оба  эти 
проводника  сами  себя  ставятъ  въ  такое  положеніе,  пока  цѣпь  замкнута. 

Если  на  одномъ  кускѣ  пробки,  плавающемъ  въ  подкисленной  водѣ, 
помѣстить  маленькую  цинковую  пластинку,  а  на  другомъ  кускѣ  пробки 
помѣстить  такую-же  мѣдную  и  затѣмъ  соединить  ихъ  мѣдною  спи- 
ральною проволокою,  то  разовьется  электрически!  токъ,  всіѣдствіе 
котораго  плоскость  спирали  станетъ  перпендикулярно  къ  магнит- 
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Рис,  123. 


ному  мерпдіану,  такъ-что  цинковый  полюсъ  будетъ  направленъ  на 
востокъ,  а  мѣдный  на  западъ. 

Горизонтальный,  ограниченный  токъ,  вращающійся  вокругъ  вер- 
тикальной оси,  приводится  земнымъ  магнетизмомъ  въ  постоянное 
вращеніе,  а  именно:  съ  востока  на  сѣверъ,  когда  токъ  удаляется  отъ 
своей  оси,  и  съ  востока  на  югъ,  когда  опъ  приближается  къ  ней. 

Находящаяся  въ  равновѣсіп  желѣзная  полоска  аЬ  (рис.  124),  кото- 
рая можетъ  вращаться  вокругъ  своего  центра  тяжести,  на  шппцѣ  ш, 
въ  чашечкѣ  ртути  /?,  и  которая  своими  вертикальными  концами  при 


Рис.  124. 


а  и  Ь  опускается  въ  подкисленную  воду  кол ьцеобразнаго  сосуда /Г/Г, 
постоянно  пачпнаетъ  вращаться  въ  лѣвую  сторону  вокругъ  своей 
оси,  какъ-только  электрпческій  токъ  направляется  отъ#,чрезъ 
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подставку,  въ  чашечку  п.  Изъ  середины  полоски  аЬ  токъ  стремится, 
по  противуположнымъ  направленіямъ,  черезъ  оба  вертикальныхъ 
шпица,  въ  воду  сосуда  кк,  къ  отрицательному  полюсу  цѣпиу.  Если 
измѣнить  соединеніе  полюсовъ  такъ,  чтобъ  привесть  въ  соприко- 
сновеніе  у  съ  -+-  полюсомъ,  а  х  съ  —  полюсомъ  цѣпи,  то  полоска 
аЬ  перевернется  вправо,  съ  запада  на  востокъ,  черезъ  сѣверъ. 

Эти  явленія  объясняются  замѣчательнымъ  закономъ,  по  которому 
два  параллельныхъ  электрическихъ  тока  взаимно  притягиваются,  когда 
идутъ  по  одному  направленію,  и  взаимно  отталкиваются,  когда  идутъ 
по  противуположнымъ  направленіямъ.  Постоянно  дѣйствующій  элек- 
трическій  токъ  земли  производитъ  на  подвижные  токи  проводниковъ 
(въ  рис.  123  и  124)  дѣйствіе,  подобное  тому,  какое  пропзвелъ  бы  подъ 
ними  лежащій  большой  магнитъ  или  соленопдъ,  ось  котораго  шла 
бы  параллельно  магнитному  меридіану,  а  токъ  былъ  бы  параллеленъ 
магнитному  экватору. 

Электрическій  токъ  земли,  идущій  съ  востока  на  западъ,  можетъ, 
подобно  току  гальванической  цѣпи  въ  проводникѣ,  также  возбуждать 
электричество  посредствомъ  ппдукціи. 

Пальмьери  индукціей  земнаго  магнетизма  производилъ  физіоло- 
гическія  дѣйствія,  разложеніе  воды,  вызывалъ  электрическія  искры. 
Сконцентрировавіе  земнаго  магнитизма  было  имъ  сдѣлано  слѣдую- 
щимъ  образомъ:  онъ  обвернулъ  раму  эллиптической  Формы  спиралью 
въ  200  завптковъ;  затѣмъ  приводилъ  ее  въ  вращательное  движеніе 
вокругъ  длинной  оси  эллипса,  стоявшей  перпендикулярно  къ  магнит- 
ному меридіану  *). 

Это  явленіе  основывается  на  томъ  законѣ,  что  въ  ненаэлектризован- 
номъпроводникѣ,съ  приближеніемъ  или  удаленіемъ  кънему  наэлектри- 
зованнаго  проводника,  возбуждается  электричество.  Однородное  элек- 
тричество приводится  въ  движеніе  по-направленію  противуполож- 
ному,  а  разнородное  по  одинаковому  направленію  съ  наводяшимъ 
токомъ. 

Компасъ  указываетъ  намъ  на  направленіе,  въ  какомъ  мы  должны 
искать  магнитный  полюсъ  земли.  Всѣ  магнитные  меридіаны  пересѣ- 
каются  въ  обоихъ  магнитныхъ  полюсахъ  земли.  Инклинаціонная 
игла  точно  опредѣляетъ  ихъ  положеніе.  По  вертикальному  положе- 


*)  Большая  ось  эллиптической  рамы,  употребленной  Пальмьери,  равнялась  2,2 
метра,  а  мадия  0,6  метра. 
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нію  инклпнаціонной  иглы  капитанъ  Джемсъ-Россъ  нашелъ,  1  іюня 
1831  г.,  что  сѣверный  магнитный  полюсъ  находится,  при  Мельвиль- 
скихъ  островахъ,  подъ  70°5'17"  сѣвер.  шир.  и  79°53'  запад,  дол., 
отъ  Ферро,  на  островѣ  Мельвилѣ. 

Въ  экваторіальномъ  поясѣ  есть  линія,  въ  каждой  точкѣ  которой 
пнклинаціонная  игла  стоитъ  совершенно  горизонтально.  Соединяя 
всѣ  мѣста  на  земномъ  шарѣ,  гдѣ  инклинаціонная  игла  принимаетъ 
такое  положеніе,  мы  получаемъ  кривую,  охватывающую  всю  землю  и 
называемую  магнитнымъ  экваторомъ.  Этотъ  экваторъ  не  совпадаетъ 
съ  геограФическимъ,  но  пересѣкаетъ  его  въ  двухъ,  почти  діаметраль- 
но-противуположныхъ,  точкахъ. 

Какъ  инклинація  (наклоненіе),  такъ  и  деклинація  (отклоненіе)  ма- 
гнитной иглы  подвержены  постояннымъ  измѣненіямъ.  Въ  1580  г., 
отклоненіе  компаса  въ  Парижѣ  было  11°30'  на  востокъ,  затѣмъ  все 
уменьшалось  и  дошло,  въІббЗг.,  до  О.  Съ  этого  времени  отклоненіе 
стало  постоянно  возрастать  еъ  востоку,  до  1814  г.,  когда  достигло  до 
22°34',  и  затѣмъ  начало  снова  уменьшаться. 

Вѣковое  колебаніе  магнитной  стрѣлки  въ  разлпчныхъ  странахъ 
земли  различно.  Въ  Евроиѣ,  въ  настоящее  время,  оно  идетъ  на  за- 
падъ,  въ  другихъ  мѣстахъ  на  востокъ,  а  въ  нѣкоторыхъ  его  вовсе  пѣтъ. 

Инклинаціонная  игла  также  подвергается  вѣковымъ  измѣненіямъ 
(варіаціямъ).  Наклоненіе  ея  въПарилгв,  съ  1671  г.,  когда  оно  равня- 
лось 75°,  постоянно  уменьшается,  и  теперь  оно  достигло  66°.  ВъГет- 
тингенѣ,  въ  1832  г.,  наклоненіе,  выражеппое  средппмъ  чпсломъ 
равнялось  68°23,  а  въ  1845  г.  67°32'. 

Кромѣ  этпхъ  вѣковыхъ  измѣпеній,  замѣчаются  еще  какъ  правиль- 
но-періодическія,  такъ  и  не-правильпыя  колебанія  магнитной  стрѣл- 
ки.  Нослѣднія  часто  внезапно  появляются  при  сѣверныхъ  сіяніяхъ, 
сильпыхъ  грозахъ,  землетрясеніяхъ  и  вулканическпхъ  изверженіяхъ. 
Сѣвериый  конецъ  компаса  ежедневно,  съ  восходомъ  солнца,  съ  чрез- 
вычайною точностью  начинаетъ  свое  движеніе  къ  востоку;  около 
двухъ  часовъ  по-полудни  движеніе  его  измѣпяется  въ  обратное,  ко- 
торое продолжается  до  10  часовъ  вечера,  а  съ  этого  времени  и  до 
слѣдующаго  утра  игла  стоитъ  совершенно  покойно.  Уголъ  между 
западпымъ  и  восточнымъ  стояніемъ  магнитной  иглы  измѣняется  съ 
неремѣной  временъ  года  и  лѣтомъ  оіп>  значительно  болѣе,  чѣмъ 
зимою.  Въ  южиомъ  іюлушаріп  земли,  ежедневный  измѣпенін  пропс- 
ходятъ  въ  обратпомъ  чанравленіи. 

Коса.,  Оибд.  ііри|ч#»і.кн.  2*л.  18 
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Инклинаціонная  игла  также  подвергается  ежедневнымъ  колебані- 
ямъ,  которыя  въ  10  час.  утра  достигаютъ  своего  максимума,  а  въ 
10  час.  вечера  своего  минимума. 

Ежедневныя  измѣненія  зависятъ  отъ  положенія  солнца  и  луны. 
Уклоненіе  бываетъ  больше  тогда,  когда  луна  находится  на  востокѣ  отъ 
магнитнаго  мерпдіана,  чѣмъ  когда  она  на  западѣ  отъ  него. 

Кромѣ  вѣковаго  и  ежедневнаго  уклоненія,  происходятъ  еще  два 
періодическихъ  колебанія  магнитной  иглы,  изъ  которыхъ первое  длится 
1  годъ,  а  второе  ІѴ1^  года.  Годичный  періодъ  находится  въ  тѣсноіі 
связи  съ  измѣненіями  температуры  и  съ  перемѣной  временъ  года;  дру- 
гой же,  одинадцати-лѣтній,  находится  въ  тѣсной  связи  съ  измѣне- 
ніями,  происходящими  въ  солнечной  атмосФерѣ.  Величина  и  количе- 
ство солнечныхъ  пятенъ  подтверждаютъ  такой  періодъ  въ  1 1  !/0  года 

Чтобъ  представить  ясное  изображеніе  направленія  и  величины  си- 
лы земнаго  магнетизма  на  различныхгь  мѣстахъ  земной  поверхности, 
обозначили,  на  геограФическихъ  картахъ,  точки,  г,ъ  которыхъ  ма- 
гнитная игла  находится  въ  одинаковомъ  положены.  Линіи,  соединя- 
ющія  мѣста  одинаковаго  уклоненія,  называются  исогоническими,  а 
тѣ,  которыя  соединяютъ  мѣста  одинаковаго  наклоненія,  называются 
«исоклиническими».  Мѣста  безъ  уклоненій,  т.  е.  тѣ,  въ  которыхъ  ком- 
пасъ  совпадаетъ  съ  направленіемъ  астрономическаго  меридіана,  об- 
разуютъ  постоянно  двѣ  линіи  на  всемъ  земномъ  шарѣ. 

Вблизи  магнитнаго  экватора,  сила  земнаго  магнетизма  всего  сла- 
бѣе.  Она  увеличивается  по-мѣрѣ  приближенія  къ  полюсамъ  и  ра- 
стетъ  съ  географической  широтой.  Точки  сильнѣйшаго  земнаго  ма- 
гнетизма не  совпадаютъ,  однако,  съ  магнитными  полюсами.  Въ  сѣ- 
верномъ  нолушаріи  есть  именно  двѣ  разныхъ  точки  высшей  напря- 
женности. Одна  изъ  нихъ  лежитъ  близъ  Гудсонова  залива,  а  другая 
въ  западной  Азіи. 

Между-тѣмъ  магнитныя  карты  имѣютъ  значеніе  только  во-время 
ихъ  составленія,  потому-что  земной  магнетизмъ  подвергается  по- 
стояннымъ  измѣненіямъ 

Еслибъ  захотѣли  замѣнить  силу  земнаго  магнетизма  искуствен- 
ными  магнитами,  то  для  этого  потребовался  бы,  по  вычисленію  Гау- 
са,  361  трилліонъ  магнитныхъ  полосъ,  длиною  въ  одинъ  метръ,  и 
по  возможности,  насыщенныхъ  магнетизмомъ. 

Мы  не  должны,  однако,  представлять  себѣ  земной  магнетизмъ  дѣй- 
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ствіемъ  одного  какого-либо  магнита  въ  центрѣ  земли,  но  суммой 
всѣхъ  магнитныхъ  и  электрическихъ  токовъ  земли. 

Всѣ  проводники  электричества  и  всѣ  магнитныя  наслоенія  земли, 
а  также  полярное  свойство  кислорода  атмосферы,  прптяженія  солнца 
и  луны,  солнечный  свѣтъ  и  теплота  участвуютъ  вмѣстѣ,  какъ  Фак- 
торы, въ  пропзводствѣ  земнаго  магнетизма. 

Поворотная  точка  въ  самыхъ  важныхъ  магнитныхъ  явленіяхъ  бы- 
ваетъ  во-время  ближайшаго  положенія  земли  къ  солнцу,  21  декабря 
когда  прптяженіе  солнца  и  скорость  вращенія  земли  по  ея  орбитѣ 
наиболыпія.  Ежедневныя  и  годичныя  колебанія  магнитной  иглы  обу- 
словливаются тѣми-же  причинами,  какъ  и  измѣненія  въ  солнечной 
теплотѣ.  Сила  земпаго  магнетизма  ослабляется  теплотой  и  увеличи- 
вается холодомъ.  Поэтому-то  сила  его  и  выказывается  болѣе  всего 
въ  самыхъ  хо.юдныхъ  и  все  слабѣе  и  слабѣе  въ  тбплѣйшихъ 
странахъ.  Наименьшая  сила  его  выказывается  именно  нъ  Юж- 
ной АФрикѣ,  гдѣ  царствуетъ  самая  высокая  температура, — а  наи- 
большая напряженность  совпадаетъ  съ  самой  низкой  температурой 
Северной  Америки.  Въ  этомъ  ссстоитъ  и  основная  причина  сход- 
ства между  исодинампческимн  и  псотермическими  линіями  земной 
поверхности.  Утромъ,  когда  восточная  сторона  земли  нагрѣта  силь- 
нее западной,  притяженіе  съ  востока  слабѣе,  чѣмъ  сь  запада,  а  ве- 
черомъ  на-оборотъ.  Въ  этомъ  состонтъ  также  причина  и  ежедневнаго 
уклонопія  деклинаціоппой  иглы.  Въ  полдень  юлшая  сторона  земли  на- 
грѣта  сильпѣе  сѣверной,  а  потому  южный  полюсь  инклинаціонной 
иглы  въ  это  время  менѣе  отталкивается  и  наклоненіе  ея  умень- 
шается. Въ  туманную  ночь  н  зимою,  колебанія  магпитной  иглы 
менѣе  сильны,  потому-что  тогда  разница  въ  температурь  вообще 
менѣе  зпачительна. 

Такимъ  образомъ,  въ  твореніп  Божіемъ  самое  ничтожное  связано 
съ  самымъ  веіикимъ  и  все  на  пебѣ  и  на  землѣ  соединяется  въ  со- 
звучіе  и  соразмѣрпость  для  ирославленія  Его  святаго  имени. 

111.  Молѳкулярныя  силы  матеріи.  Эндосмосъ  и  экзо- 

смосъ. 

Каждое  тѣло  состоитъ  изъ  вѣсомыхъ  и  не-вѣсомыхъ  атомов7>. 
Непѣсомые  называются  эѳирными  атомами.  Вѣсомые  атомы  не  сопри- 
касаются другъ  съ  другомь.  но  окружены  оболочками  или  атмо- 
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Сферою  эѳирныхъ  атомовъ,  которыя  держатъ  первыя  въ  извѣст- 
помъ  взаимномъ  разстояніи,  какъ  это  показано  на  рис.  І25.  Вѣ- 
сомые  атомы  притягиваютъ  другъ- друга;  но  ихъ  эѳирныя  обо- 


Если  тѣло  подвергается  давленію,  то  эѳирныя  оболочки  вѣсомыхъ 
атомовъ  должны  уменьшиться.  При  этомъ  эѳирные  атомы  оказыва- 
ютъ  сопротивленіе,  которое  называется  пластичностью  или  упру- 
гостью тѣла.  Если  хотятъ  разорвать  тѣло,  то  необходимо  преодо- 
леть притягательную  силу  вѣсомыхъ  атомовъ. 

Во  всѣхъ  твердыхъ  тѣлахъ,  атомы  образуютъ  опредѣленныя  груп- 
пы, которыя  точно  такъ-же  соединяются  съ  другими  подобными  имъ 
группами  въ  цѣлое,  какъ  планетныя  системы  соединяются  въ  си- 
стемы неподвижныхъ  звѣздъ.  Такія  группы  атомовъ  называются  мо- 
лекулами. Рис.  126  представляетъ  намъ,напр.,  группировку  молекулъ 
въ  крахмалѣ.  Въ  большей  части  органическихъ  тѣлъ  узнается  пра- 
вильное распредѣленіе  группъ  атомовъ  по  ихъ  поперечному  сѣче- 
нію.  Рис.  127  представляетъ,  въ  увеличенном!*  вадѣ,  поперечное 
сѣченіе  годовой  вѣтви  дерева. 

Рис.  126.  Рнс-  і*27- 


Рис.125. 


лочкп  мѣшаютъ  пхъ  полному  соеди- 
ненію.  Отъ  величины  эѳирныхъ  обило- 
чекъ,  раздѣляющихъ  вѣсомые  атомы,  за- 
висптъ  составъ  и  удѣльный  вѣсъ  тѣлъ. 
Каждое  тѣло  можетъ  являться  въ  твер- 
домъ,  капельно-жпдкомъ  и  газообразномъ 
состояніи,  смотря-по  тому,  какъ  эѳирныя 
оболочки  увелячиваютъ,  или  уменыпа- 
ютъ  его  вѣсомые  атомы. 
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Въ  неорганическихъ  тѣлахъ,  всепроникающій  порядокъ  молеку- 
лярныхъ  силъ  выказывается  въ  симметрическомъ  строеніи  кристал- 
ловъ  такихъ  тѣлъ.  Въ  тѣлахъ  же  не-кристаллическихъ  правильное 
внутреннее  расположеніе  группъ  атомовъ  нарушено  только  посто- 
ронними причинами. 

Притягательная  сила  вѣсомыхъ  атомовъ  дѣйствуетъ  какъ  внутри 
тѣлъ,  въ-сцѣпленіи,  такъ  и  внѣ  ихъ,  въ-прптяженіи  и  силѣ  тяжести. 
Если  одинъ  изъ  концовъ  узкой  стеклянной  трубочки  (рис.  128)  опу- 
стить въ  воду,  то  внутри  трубки  поднимется  вода  и  уровень  ея  п 
будетъ  выше  уровня  воды  §5.  Если  же  опустить  ее  въ  ртуть,  то  уровень 
ртути  въ  трубкѣ  будетъ  ниже  уровня  ея  внѣ  трубки  (рис.  129).  Раз- 
ница между  высотой  жидкости  п  въ  трубочкѣ,  рис.  128,  п  высотой 

Рис.  12*.  Рис.  129.  Рис.  131). 


поверхности  внѣінней  воды  будетъ  тѣмъ  болѣе,  чѣмъ  уже  будет ь 
трубочка.  Возвыгаеніе  жидкости  обратно  пропорціональпо  діаметру 
трубокъ.  'Въ  трубкѣ,  діаметромті  въ  миллиметръ,  вода  поднимается 
на  высоту  30  миллиметровъ.  Если  асе  діаметръ  трубкн  равенъ только 
!/10  миллиметра,  то  вода  въ  пей  подымается  въ  10  разъ  выше.  Тол- 
щина боковыхъ  стѣнонъ  и  самый  матеріалъ,  изъ  котораго  сдѣлана 
трубка,  не  пмѣютъ  вліянія  на  иодиятіе  воды. 

Рис.  130  можетъ  представить  намъ,  какъ  велика  сила  моле- 
кулярнаго  притяженІя  въ  тонкихъ  волоеішхъ  сосудахъ.  Въ  во- 
лосной трубкѣ  а,  которая  внизу  разширсна,  вода  остается  на 
той-же  высотѣ,  какъ  и  въ  трубочкѣ  Ь,  которая  на- столько  -  л{е 
отдалена,  какъ  и  верхній  конецъ,  от'ь  а.  Притяжёніѳ  молекулъ 
въ  стѣпкахъ  верхней  части  трубки  а  должно,  такимъ  образомъ. 
составлять    /ротпвоиѣсіе  вѣсу  водянаго  с  олба  воды,  заключаю- 
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щейся  въ  нижнемъ  разширеніи  ея.  Еще  замѣчательнѣе  то,  что  по- 
средствомъ  волоснаго  притяженія  можно  разрывать  твердыя  ска- 
лы. Если  въ  скалѣ,  до  средины  ея,  высверлить  соотвѣтственно- 
широкое  отверстіе,  вбить  въ  него  клинъ  изъ  сухой  ивы,  или  липы,  п 
внѣшнюю  часть  клина  смачивать  водою  въ-теченіе  продолжительная 
времени,  то  вода  будетъ  все  болѣе  и  болѣе  проникать  въ  поры  де- 
рева съ  такою  силою,  что  разорветъ  скалу. 

Въ  растительныхъ  клѣточкахъ  вода  съ  значительной  силой  подни- 
мается вверьхъ,  потому-что  эти  сосуды  обладаютъ  діаметромъ,  мень- 
шимъ  0,01  миллиметра.  Канаты  сильно  сокращаются,  когда  въ  нихъ 
впитывается  вода.  Волосность  служитъ  причиною  того,  что  влага  земли 
распространяется  въ  глинистыхъ,  песчаныхъ  и  черноземныхъ  слояхъ, 
чтобъ  способствовать  растительности.  Безъ  закона  молекулярнаго 
притяженія  погибла  бы  вся  жизнь  на  землѣ.  Выступаніе  соли  на  сы- 
рыхъ  стѣнахъ  такъ-же  слѣдствіе  молекулярнаго  притяженія.Растворъ 
соли  выступаетъ  на  стѣну,  вода  испаряется  и  соль  садится  настѣну 
і;акъ  средство,  заставляющее  сырость  еще  болѣе  выступать  изъ  стѣны. 

Взаимное  притяженіе  молекулъ  на  поверхности  свободной  жидко- 
сти образуетъ  давящую  сѣть.  Молекулярнымъ  притяженіемъ  вполнѣ 
объясняется  строеніе  мыльнаго  пузыря.  Если  закрыть  отверстіе  тру- 
бочки, служащей  для  впусканія  воздуха,  то  величина  пузыря  не  нз- 
мѣнится;  но  если  его  открыть,  то  пузырь  тотчасъ-же  начинаетъ  умень- 
шаться, потому-что  заключающійся  внутри  пузыря  воздухъ  сдавли- 
вается слоемъ  окружающей  пузырь  жидкости  и  выгоняется  черезъ 
трубочку. 

Если  кайлю  ртути  ввести  въ  совершенно-цилиндрическую  стеклян- 
ную трубочку,  находящуюся  въ  горизонтальномъ  положеніи,  то  эта 

Рис.  131 


капля  образуетъ  закругленный  съ  обѣихъ  сторонъ  цилиндръ,  кото- 
рый будетъ  находиться  въ  покоѣ,  потому-что  закругленіе  на  обо- 
ихъ  концахъ  одинаково.  Но  если  трубочка  пмѣетъ  Форму  кегли,  какъ 
на  рис.  131,  то  въ  узкомъ  концѣ  трубочки  капля  ртути  будетъ  имѣть 
большую  кривизну,  пересиливающая  напряженность  которой  произ- 
водитъ  то,  что  ртуть  начнетъ  двигаться  къ  широкому  концу  трубки. 
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Капля  воды  въ  горизонтальной  цилиндрической  стеклянной  трубкѣ 
образуетъ  вогнутый,  съ  обѣихъ  сторонъ,  цилпндръ,  который  не  дви- 
гается, потому-что  впадины  концовъ  равны.  Но  еслп  трубка  имѣетъ 
Форму  кегли,  какъ  на  рис.  132,  то  одна  впадина  значительнѣе  дру- 


гие.  I  -3-2. 


гой,  и,  вслѣдствіе  сильнѣйшаго  прилипанія  болѣе  изогнутой  части 
къ  стѣнкамъ  трубочки,  вода  притягивается  къ  узкой  части  ея. 

Когда  на  поверхности  воды  плаваетъ  стеклянный  шаръ,  то  окружа- 
ющая его  поверхность  воды  подымается  около  него  на  разстояніе  6 
линій.  Если  же  помѣстить  въ  воду  другой  такой-же  шаръ,  на  разсто- 
яніи  1  дюйма  отъ  перваго,  то  они  начнусь  взаимно  приближаться, 
сначала  медленно,  потомъ  скорѣй,  до  соприкосновенія  другъ  съ  дру- 
гомъ.  Если  удерживать  эти  шары  отъ  соирикосновенія,  то  уровень 
воды,  по-причинѣ  волосности,  поднимется  между  нпмн,  какт,  показы- 
ваетъ  рис.  133.  Если  предоставить  ихъ  самииъ  себѣ,  то  тяжесть 
поднятой  между  пими  воды  притянетъ  ихъ  другъ  къ  другу. 

Ряс.  Ш. 


Если  къ  насыщенному  раствору  соли,  сахара,  камеди  и  пр.  при- 
бавить воды,  то  частички  ихъ  будутъ  взаимно  притягиваться,  пока 
прилитая  вода  не  распределится  равномѣрно  въ  растворѣ.  Такое 
взаимное  притяженіе  происходить  даже  и  тогда,  когда  вода  отдѣлена 
отъ  раствора  пористой  перегородкой.  По  тавъ-какъ  пористая  перего- 
родка легче  пропускаетъ  черезъ  себя  мепѣе  плотную,  чѣмъ  болѣе 
плотную,  жидкость,  то  количество  жидкости  должно  болѣе  увеличиться 
на  сторонѣ  болѣе  густой,  чѣмъ  на  сторонѣ  мепѣе  густой  жидкости. 
Если,  напр.,  стеклянную  трубку  г  (рис.  134),  замкнутую  внизу  пузы- 
рем'ь  //,  наполнить  до  половины  пасыщеннымъ  растворомъ  сахара, 
поваренной  СОЛИ,  или  мѣднаго  купороса  и  т.  д.,  и  поставить  въ  ста- 
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Рис  13 1. 


канъ  съ  водою,  то  черезъ  поры  пузыря  бу- 
детъ  проникать  воды  въ  трубку  болѣе,  чѣмъ 
э  выходить  соли  изъ  трубки  въ  стаканъ.  Такимъ 
образомъ,  содержимое  въ  трубкѣ  пріобрѣтаетъ 
жидкости  болѣе,  чѣмъ  теряетъ  ея,  и  все  сла- 
бѣе  и  слабѣе  возвышается  въ  трубкѣ  надъ  по- 
верхностью внѣшняго  уровня  воды,  до  тѣхъ 
поръ,  попа  яшдкости  въ  трубкѣ  и  внѣ  ея  не 
сдѣлаются  .одинаково  плотными. 

Болѣе  сильное  просачиваніе  менѣе  плотной 
жидкости  во  вмѣстплище  болѣе  плотной  назы- 
вается «эндосмосомъ»,  а  менѣе  сильное  ироса- 
чиваніе  болѣе  плотной  жидкости  во  вмѣсти- 
лище  менѣе  плотной  называется  «экзосмо- 
са мъ». 

Перегородками  между  жидкостями  различ- 
ной плотности  можетъ  служить  всякое  пори- 
стое тѣло,  какъ,  напр.,  кожа,  каучукъ,  глина, 
тонкое  дерево  и  т.  п.  Степень  увеличенія  объе- 
ма отдѣленныхъ  жидкостей  зависитъ  не-толь- 
ко  отъ  плотности  ихъ,  но  и  отъ  свойства 
перегородки.  Когда  вода  и  спиртъ  отделяются 
каучуковой  пластинкой,  въ  такомъ  случаѣ 
объемъ  воды  увеличивается,  потому-что  спиртъ 
съ  большей  легкостью  проходитъ  черезъ  воду,  чѣмъ  вода. 

Пористая  перегородка,  вслѣдствіе  молекулярнаго  притяженія,  вса- 
сываетъ  въ  себя  часть  обѣихт>  жидкостей.  Но  поглощенная  жидкость 
болѣе  выступаетъ  на  той  сторонѣ,  гдѣ  сильнѣе  дѣйствуетъ  хими- 
ческое, или  механическое,  притяженіе. 

Если  продоляіается  различіе  въ  плотностяхъ  раздѣленныхъ  жидко- 
стей, то  болѣе  плотная  жидкость  можетъ,  силою  химическаго  и  ме- 
ханическаго  молекулярнаго  притяженія,  подняться,  посредствомъ  по- 
ристой перегородки,  до  какой  угодно  высоты.  Болѣе  плотная  жид- 
кость начнетъ,  наконецъ,  переливаться  черезъ  верхній  край  подъем- 
ной трубки,  потому-что  поры  перегородки  слишкомъ  незначительны, 
чтобы  гидростатическое  давленіе  могло  дѣйствовать  черезъ  нпхъ. 
Взаимное  притяженіе  молекулъ  лежитъ  въ  оспованіи  всѣхъ  химпче- 
скихъ  процессовъ,  равно-какъ  и  процессовъ  дыханія  и  питанія  ра- 
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стеніи  и  животныхъ.  Посредствомъ  этого  удивительнаго  насоса,  сокъ 
проникаетъ  черезъ  стѣнки  всѣхъ  растптельныхъ  клѣточекъ  и  про- 
ходить отъ  корня  дерева  до  его  вершины.  Истечете  сока  въ  обрѣ- 
занной  виноградной  лозѣ  представляетъ  намъ  дѣйствіе  эндосмоса. 

Сокъ  растеній  содержитъ  въ  себѣ  ихъ  питательныя  вещества  въ 
растворенномъ  видѣ.  Отъ  всасыванія  углекислоты  воздуха,  онъ  по- 
стоянно плотнѣе  почвенной  воды,  находящейся  въ  почвѣ,  гдѣ  корни 
растенія.  По  этой-то  прпчинѣ  сокъможетъ  постоянно  подыматься  въ 
сосудахъ  растеній  и  содѣйствовать  росту  этихъ  послѣднихъ. 

Нельзя  найдти  ни  одной  пылинки  во  всемъ  творепіп,  двпженіе  ко- 
торой въ  пространствѣ  было  бы  безцѣлыю  и  бездѣятельно.  Всѣ  ато- 
мы вселенной  должны,  по  волѣ  Творца,  дѣйствовать  за-одно,  чтобъ 
споспѣшествовать  жизни  и  благоденствію  въ  непзмѣримомъ  хозяй- 
ств Вселюбящаго. 

112.  Молекулярныя  силы. 

Химическіе  взрывы,  молніи,  бури,  огонь  и  землетрясенія  свидѣ- 
тельствуютті  намъ  о  силѣ,  которая  едва-лн  можетъ  быть  измѣрена 
человѣкомъ.  Эта  сила  основывается  на  движеніи  тончайиіихъ  части- 
чекъ  матеріи. 

26-го  января  1843  года,  собралась  большая  толпа  народа  у  Рундов- 
скоГі  скалы  (Коип(1-1)оѵѵи),  близь  Дувра,  чтобы  посмотрѣть  па  величе- 
ственный разрывъ  ея.  Громаднѣйшая  гальваническая  баттарея  должна 
была  воспламенить  185  цеитнеровънороху въ  штольнѣ,  находящейся 
подъ  скалой.  Взрывомъ  этой  массы  пороха  была,  въ  иѣсколько  мічю- 
веній,  сброшена  въводу  часть мѣловой  скалы,  въ  20  мпл.ііоновъцепт- 
неровъ,  и  завалена,  на  20  «ьутовъ  вышины,  м  естность  въ  15  акровъ. 

Мѣлкораздроблеппая  масса  губчатом  платины  (см.  главу  52)  про- 
изводить, молекулярнымч,  притяженіемъ  въ  свовхъ  промеліутіиіхь. 
такое  сгущеніе  впитанныхъ  газовъ,  которое  превышаетъ  давленіе 
2<)()  атмосФеръ  *).  Тою-же  силой  молекулярнаго  притяженія,  верхніе 
слои  земли  всасываютъ  углекислоту  и  кислородъ  атмосферы,  въ  ихъ 
проможуткахъ,  и  снабжаютъ  тѣмъ  прорастающія  растеыія  веществами, 
необходимыми  для  ихъ  жизни  и  иитанія. 

*)  Среднее  давленіс,  производимое  атмосферой  па  поверхпость  моря,  соста- 
вляет^ па  каждый  квадратный  дюймъ,  15  Фуптѳвъ.  Давленіе  въ  200  атмосФеръ^ 
Яооо  фѵнтовь  па  одинъ  квадр.  дюймъ  поворхиости. 
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Когда  смѣшиваютъ  въ  сосудѣ  сѣрную  кислоту  съ  углекислой  из- 
вестью (мѣломъ),  то  атомы  послѣдней  соединяются  съ  атомами  сѣрной 
кислоты,  съ  непреодолимою  силою,  и  углекислота  выгоняется  въ-видѣ 
воздухообразнаго  газа,  при  сильномъ  броженіи.  Если  произвесть  этоть 
химическіп  процессъ  въ  узкомъ,  прочномъ  и  герметически-закрытомъ 
желѣзномъ  сосудѣ,  то,  силой  химическаго  сродства,  можно  сжать  угле- 
кислый газъ  до  тридцатой  части  его  естественнаго  объема,  т.  е. 
подвергнуть  давленію  въ  нѣсколько  сотъ  атмосФеръ.  Газъ  перехо- 
дитъ,  въ  такомъ  случаѣ,  въ  капельножидкое  состоя ніе;  но  какъ-толь- 
ко  получить  возможность  пользоваться  достаточнымъ  пространствомъ, 
разширяется  съ  такою  необыкновенною  силою  и  скоростью,  чтобъ 
имѣть  свойственный  ему  объемъ,  что  можетъ  поднять  тяжесть  во 
многія  тысячи  центнеровъ. 

Такой  быстрый  переходт*  жидкости  въ  воздухообразное  состояніе 
отнимаетъ  у  окружающей  эту  жидкость  атмосферы  такое  количество 
теплоты,  что  производил*  пониженіе  температуры,  замораживаетъ 
часть  искуственной  жидкости  и  превращаетъ  ее  въ  бѣлую,  снѣжную 
массу.  Если  смѣшать  эту  замороженную  углекислоту  съ  эѳиромъ,  то 
получится  температура,  степень  пониженія  которой  невозможно  опре- 
дѣлить  нашими  термометрами.  Соприкосновеніемъ  съ  этой  эѳир- 
ной  смѢсьео  можно,  въ  немного  мгновеній,  до  того  заморозить  нѣ- 
сколько  Фунтовъ  ртути,  что  она  сдѣлается  ковкою.  При  нѣкоторыхъ 
условіяхъ,  затвердѣвшая  углекислота  только  исподоволь  переходитъ 
вновь  въ  свое  газообразное  состояніе.  Ее  можно  брать  въ  руки,  при 
чемъ  ощущается  необыкновенно  сильный  холодъ.  Напротивъ,  капель- 
ножидкая углекислота,  которая,  по  настоящему  своему  состоянію, 
ближе  къ  естественному  ей  газообразному  состоянію,  быстро  п 
съ  особенной  силой  снова  возвращается  въ  свое  прежнее  состояніе. 
Когда  однажды  одинъ  химикъ,  въ  Парижѣ,  задумалъ  изготовить,  но 
этому  способу,  капельножидкую  углекислоту,  въ  чугупномъ  цилиндрѣ, 
длиною  въ  2Ѵ2  и  съ  діаметромъ  въ  1  Футъ,  то  сгустизшійся  газъ 
разбилъ  въ  дребезги  этотъ  цилиндръ  и  разбросалт>  осколки  съ  такою 
силою,  что  у  помощника  химика  были  оторваны  обѣ  ноги  и  онъ 
былъ  убитъ  на  мѣстѣ. 

Взрывы  солей  гремучей  кислоты  и  взрывчатой  хлопчатой  бумаги, 
при  самомъ  незначительномъ  давленіи,  а  также  взрывы  хлористаго 
азота  и  смѣси  хлора  съ  водородомъ,  посредствомъ  ФІолетовыхъ  сол- 
иечныхт*  лучей,  представляютъ  подобныя-же  дѣйствія.  Процессъ  кри- 
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сталлизаціи  воды,  при  ея  замерзаніи,  разрываетъ  самыя  крѣпкія  пушки. 

Паровая  пушка  въ-состояніп  перебросить,  въ  небольшое  число  ми- 
нуть, ядро,  въ  5  центнеровъ,  на  1  милю. 

Вулканическая  сила  можетъ  поднять  съ  морскаго  дна  цѣлые  остро- 
ва и  горы.  Землетрясение,  разрушившее  Лиссабонъ,  1-го  ноября 
1755  г.,  ощущалось  въ  трехъ  частяхъ  свѣта. — Вотъ  какова  неизмѣ- 
рнмая  мощь  разнузданныхъ  силъ  атомовъ! 

Всемогущій,  которому  повинуются  небо  и  земля,  можетъ  однимъ 
мановеніемъ  руки  разнуздывать  и  связывать  эти  силы.  Св.  писаніе 
справедливо  говоритъ:  «Онъ  взглянетъ  на  землю,  и  земля  колеблется: 
коснется  горъ,  и  горы  дымятся!»  *\  Несомнѣнно  достоинъ  поклоненія 
ВысшійРазумъ,  подчиняющій  эти  силы  святому  закону,  слѣдствіе  ко- 
тораго — великая  гармонія  мірозданія. 

113.  Сила  тяготѣнія  и  центробѣжная  сила. 

Дѣятельность  матеріи  проявляется  въ  трехъ  главныхъ  видя хъ:  при- 
тяженіи,  отталкиваніи  и  вращательномъ  или  колебательном'ь  движеніи 
равновѣсія.  Что  въ  звѣздномъ  мірѣ  сила  тяготѣнія,-  то  представляется 
намъ  въ  мірѣ  атомовъ  химическимъ,  электрически мъ  и  магнитнымъ 
притяженіемъ.  Что  тамъ  центробѣжная  сила,  то  здѣсь  химическое  вы- 
дѣленіе,  отталкивайте  однонмяпныхъ  полюсовъ  и  противоположных'!, 
электрических!,  токовъ.  Что  тамъ  вращеніе  міровыхъ  тѣлъ  вокруг  ь 
их'ь  общаго  центра  тяжести,  то  въ  віірѣ  атомовъ  колебательное  дви- 
жете эѳира,  свѣта  и  теплоты  и  вращеніе  молекулъ  въ  электрических  !, 
и  магпитныхъ  токахъ. 

Какъ  въ  самомъ  великомт»,  такъ  и  въ  самомъ  маломъ  этой  косми- 
ческой гармоніп  находимъ  мы  самую  возвышенную  систему,  которая 
охватываетъ  всѣ  міры,  неизмеримое  царство,  движенія  и  жизни,  ис- 
полняющее удивлепія  душу  всякаго  глубокомысленна.™  пзслѣдователя. 

Каждое  развѣтвленіе  системы  нмѣстъ  свой  динамическій  центръ, 
которымъ  приводится  въ  порядокь  и  определяется  каждое  различіе, 
и  всѣ  центры  такихъ  развѣтвлепій  гармоннруютъ  въ  одномъ,  вѣч- 
номъ,  жизненномъ  центрѣ,  который  устанавливаешь  законы  движенія 
всѣхъ  **).  Всѣ  отдѣлы  естественной  науки  неопровержимо  подтвер- 

*)  Псаломь  103,  32. 

**)  Только  этотъ  центръ  всего  въ  мірѣ,  отъ  котораго  завысить  вся  жи:шь  все- 
іеивой,  не  есть  какое-либо  вещественное  начало,  а  чистѣйтін  и  совершеннѣйшіи 
Духъ,  не  имѣющіи  въ  себѣ  ничего  вещественнаго.  Род- 
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ждаютъ  истину  монотеизма.  Самъ  А.  Гумбольтъ,  который,  изъ 
ненависти  къ  церковному  сектаторСтву,  ни  разу  не  упомянулъ  въ 
своемъ  «Космосѣ»  имени  Божія,  тѣмъ  не  менѣе  слѣдующими  словами, 
самымъ  положительнымъ  образомъ,  утверждаетъ  о  чудесномъ  управ- 
леніи  Его:  «всѣ  направленія  дѣятельности  матеріи  близко  родственны 
одной  и  той-же  начальной  силѣ»  *). 

Естественная  наука  восход итъ  отъ  многочисленные  явленій  къ 
единству  закона  и  первоначальной  причинѣ.  Необходимо  различать 
пять  различныхъ  родовъ  притяженія:  а)  силу  сцѣпленія,  взаимное 
притяженіе  вмѣстѣ  связаяныхъ  частей  однороднаго  тѣла,  дѣйствіе 
которой  простирается  на  неизмѣримо  малое  разстояніе.  Если  хотятъ, 
напр.,  разорвать  желѣзную  проволоку,  діаметромъ  въ  1  миллиметръ, 
то  слѣдуетъ  привѣсить  къ  ней  грузъ  въ  120  Фунтовъ,  для  прерванія 
связи  атомовъ  въ  какомъ-либо  мѣстѣ  этой  проволоки;  б)  силу  при- 
тяженія, — взаимное  притяженіе  очень  близко  соприкасающихся  тѣлъ. 
На  этомъ  притяженіи  основывается  сырость  тѣла,  опущеннаго  въ 
воду,  всасываніе  жидкостей  и  газовъ  пористыми  тѣлами,  какъ,  напр., 
деревомъ,  губкою  и  др.,— соединевіе  тѣлъ  посредствомъ  замазки  и  клея, 
восхожденіе  жидкостей  въ  тонкихъ  волосныхъ  трубочкахъ;  в)  моле- 
кулярное притяженіе  въ  химическомъ  проникновеніи  сродственныхъ 
веществъ,  напр.,  растворъ  соли  въ  водѣ,  или  какого-либо  металла  въ 
кислотѣ;  г)  тяжесть  или  тяютѣніе,  т.  е.  взаимное  притяженіе  цѣ- 
лыхъ  тѣлъ  на  далекихъ  разстояніяхъ,  какое  мы  видимъ  въ  каждомъ 
падающемъ  камнѣ,  въ  теченіи  воды,  въ  каждомъ  колебаніп  маятни- 
ка, какъ  и  въ  движеніи  міровыхъ  тѣлъ;  д)  электро-магнитное  при- 
тяженіе,  которое  мы  замѣчаемъ  въ  движеніи  магнитной  стрѣлки,  вслѣд- 
ствіе  электрическихъ  токовъ,  магнетизма  земли  и приближенія  магнита. 

Всѣ  эти  виды  нритяженія  оказываются,  по  своей  сущности,  дѣй- 
ствіями  одной  и  той-же  причины  и  проявленіямн  одного  и  того-же 
закона,  проникающаго  всю  вселенную. 

Та-же  самая  сила,  которая  производитъ  на  одномъ  полюсѣ  притя- 
женіе,  производитъ  отталкиваніе  на  другомъ.  Тотъ  самый  грузъ,  ко- 
торый тяиетъ  внизъ  одну  чашку  вѣсовъ,  уже  этимъ  самымъ  поды- 
маетъ  другую.  Маятникообразное  колебаніе  вѣсовъ  основывается  на 
томъ-же  законѣ  равновѣсія,  какъ  и  вращеніе  міровыхъ  тѣлъ  около 
ихъ  общаго  центра  тяжести.  Безчисленное  множество  центровъ  тя- 

*)  НитЬоЫ1'8  Козтоз.  IV,  8.  211—212. 
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жести  неизмѣримыхъ  волнъ  атомовъ  и  міровыхъ  тѣлъ  требуетъ, 
какъ  безусловно-необходимаго,  одного  общаго  вѣчнаго  центра  всѣхъ 
движеній,  —  центра,  котораго  всемогущество  наполняетъ  все  и  уста- 
новляетъ  образъ  для  всѣхъ  веществъ  и  силъ. 

Вращеніе  электрическаго  тока  около  магнита  и  магнита  около 
тока,  или  самого  себя,  а  также  вращеніе  электрическаго  тока,  произ- 
водимое земнымъ  магнетизмомъ,  представляютъ,  въмаломъ  видѣ,  ту- 
же самую  двигающую  силу,  которая  заставляешь  вращаться  и  планеты 
вокругъ  солнца. 

Если  на  вертикальную,  мѣдную  спираль,  окружающую  полоску  мяг- 
каго  желѣза,  помѣстить  часовое  стеклышко,  съ  несколькими  каплями 
ртути,  и  если  въ  середину  спирали  провести  конецъ  одного  провод- 
пика,  а  на  окраинѣ  стекла  провести  въ  ртуть  конецъ  другаго  провод- 
ника, то,  при  замыканіи  цѣпи,  произойдешь  быстрое  вращеніе  ртутп. 
Вслѣдствіе  центробѣжной  силы,  ртуть  понизится  по  срединѣ  и  под- 
нимется, въ-видѣ  круга,  около  краевъ  стеклышка. 

Если  оба  конца  гальванической  цѣпи  опустить  въ  растворъ  глау- 
беровой соли,  которая  покрыта  слоемъ  ртути,  то,  около  обоихъ 
концовъ,  мгновенно  образуются  двѣ  системы  токовъ.  Если  облить 
маленькую  каплю  ртути,  начасовомъ  стеклышкѣ,  растворомъ  азотно- 
кислой закиси  ртути,  а  потомъ  прикасаться  къ  ней  чистой  цин- 
ковой палочной,  то  капля  придетъ  въ  сильное  движеніе,  станетъ 
подыматься  и  опускаться  по  цинку,  до  тѣхъ  поръ,  пока  онъ  не  амаль- 
гамируется. 

Что  міровыя  тѣла  должна  поддерживать  сила  притяжепія,  которая 
одинаково  сильно  дѣйствуетъ  по  всѣмъ  тѣламъ,  носящимся  въ  мі- 
ровомъ  пространств^,  то  это  подтверждается  и  въ  маломъ  видѣ. 
Если,  напр.,  вставить  стеклянную  трубку  въ  пустой  магнитъ  и  по- 
ставить его  вертикально,  сѣвернымъ  иолюсомъ  вверьхъ,  то  всунутая 
въ  центръ  трубки  иголка  не  упадетъ  на  дно,  но  будетъ  висѣть  въ 
воздухѣ  и  немного  выдаваться  по-верьхъ  краевъ  трубки.  Если  иголку 
немного  толкнуть  внизъ,  то  она,  не-смотря  на  это,  опять  поднимется. 
Въ  электродипамическомъ  циднндрѣ,  иголка  опускается  до  середины 
его  и  остается  въ  немъ,  иослѣ  нѣсколышхъ  колебаній,  въ  висячемъ 
по.іоженін. 

ПрОФессоръ  де-ла-Ривъ,  въ  Женевѣ,  открылъ,  что  выходящая  изъ 
магнита  электрическая  свѣтовая  дуга  вращается,  въ  разряженной 
средѣ,  ОКОЛО  магнита,  точно  такъ-же,  какъ  вращается  около  негосво- 
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бодно-висящій  проводникъ  электричества  *),  свѣтовыя  кольца  сѣвер- 
ныхъ  сіяпій  и  вращеніе  плоскости  поляризаціи  свѣта  между  и  полюсами 
сильныхъ  магнитовъ.  Всѣ  эти  явленія  раскрываютъ  передъ  нами  пора- 
зительную связь  въ  сущности  свѣта,  магнетизма  и  всеобщаго  тяготѣнія. 

Мы  имѣемъ  также  замѣчателыше  примѣры  того,  что  химическое 
сродство  производить  такое-же  вращеніе,  какъ  и  магнетизмъ,  элек- 
тричество и  міровое  тяготѣніе.  Этимъ  доказывается,  что  химическое 
сродство  составляетъ  звено  той  творческой  яшзненпой  силы,  которая 
создала  свѣтъ  и  системы  звѣздъ. 

Если  шарикъ  изъ  амальгамы  барія  положить  въ  растворъ  мѣднаго 
купороса,  то  шарикъ,  въ  этой  жидкости,  придетъ  во  вращательное 
движеніе,  причемъ  растворъ  также  двигается  и  притомъ  по  двумъ 
противоположнымъ  направленіямч,.  Здѣсь,  при  растворѣ  мѣди,  обра- 
зуется сѣрнокислый  баритъ,  выдѣляющійся  изъ  амальгамы,  въ-видѣ 
хлопьевъ,  различно  окрашивается  разложившимися  окисью  и  водо- 
родного мѣдью  и  принимаешь  видъ  похожій  на  мохъ  ##). 

Кто  не  увидитъ  въ  этой  внутренней  связи  самыхъ  разнородныхъ 
явленій  свѣта,  магнетизма,  силы  тяготѣнія,  электричества,  химическаго 
сродства  и  Физической  жизни,  что  мудростыі  любовь  Всемогущаго  на- 
полняютъ  своимъ  жизненнымъ  дыханіемъ  все,  что  только  существу- 
етъ  на  небѣ  и  землѣ,  лишь-бы  излить  благодѣяніе,благословеніе  и  во- 
сторгъ  на  безчисленныхъ  обитателей  дома  Вожія? 

Чудный  блесігь  сѣверныхъ  сіяній,  освѣщающій  холодные  поясы 
земли,  и  золотой  лучъ  солнца,  превращающій  каплю  росы,  на  полу- 
открытой груди  розы,  въ  блестящій  брилліантъ, — явленія  совершенно 
однородныя.  Огненныя  массы,  съ  сильнымъ  трескомъ  вырывающіяся 
изъ  внутренности  земли,  чтобъ  напомнить  цѣлымъ  странамъ  о  выс- 

*)  Направленіе  вращенія  изменяется  съ  истеченіеыъ  положительна™  электриче- 
ства. Чѣмъ  болѣе  разряженъ  воздухъ,  подъ  колоколомъ  воздушнаго  насоса,  въ  ко- 
торомъ  виситъ  наэлектризованный  магнить,  тѣмъ  легче  совершается  вращеніе 
свѣтоваго  тока  и  измѣненіе  направленія  его  вращенія. 

**)  Амальгама  барія  приготовляется  слѣдующимъ  образомъ:  смѣсью  1  части  на- 
трія  съ  100  частями  ртути  получается  сначала  амальгама  натрія.  Эту  амальгаму 
кіадутъ  въ  насыщенный  растворъ  хлористаго  барія,  въ  которомъ  она,  при  сла- 
бомъ  отдѣленіи  газовъ,  постепенно  превращается  въ  амальгаму  барія,  причемъ  на- 
трій  и  барій  взаимно  замѣщаются  и  отделяются.  Съ  прекращеніемъ  отдѣленія  га- 
зовъ, вынимаютъ  образовавшуюся  амальгаму,  высушнваютъ  между  пропускной  бу- 
магой и  сберегаютъ  ее  въ  стклянкѣ  съ  неФтянымъ  масломъ.  Передъ  ея  употре- 
бленіемъ,  нрилипшія  частички  нѳфти  удаляютъ,  посредствомъ  пропускной  бумаги. 


287 


шемъ  всемогуществѣ,  электрическая  искра,  сверкающая  въоблакахъ, 
и  теплота,  проявляющаяся  въ  біеніи  человѣческаго  сердца,  тѣжеявле- 
нія  совершенно  однородныя. 

Колеблющійся  эѳиръ— это  та  сила,  которая  приводить  въ  движеніе 
солнца  вокругъ  солнцъ,  атомы  вокругъ  атомовъ,  кровь  въ  нашихъ 
жилахъ  и  превращаетъ  мозговое  вещество  нашихъ  нервовъ  въ  ор- 
ганъ  души.  Вселенная  полна  этой  невидимой  силой,  въ  которой  со- 
временная паука  находитъ  объясненіе  столькихъ  явленій,  доселѣ  счи- 
тавшихся необъяснимыми. 

114.  Что  такое  тѣло?  Что  такое  духъ?  животрепещу- 
щій  вопросъ  настоящаго  времени. 

Изслѣдованіе  основныхъ  причинъ  всего  сущаго  и  постиженіе  са- 
мой сущности  его  составляетъ  высшую  задачу  и  лучшій  плодъ  на- 
уки. Существо,  способное  къ  созерцанію  такого  проявленія  Бога,  мы 
называемъ  духомъ  *).  Существо  же,  которое  къ  тому  неспособно,  но 
составляетъ  только  посредствующее  звено  въ  органнзмѣ  вселенной, 
это  матерія,  вещество,  а  не  духъ. 

Каждый  дѣлимый  въ  пространстве  предметъ,  способный  произво- 
дить какія-либо  дѣйствія,  называется,  на  пашемъ  языкѣ,  тѣломѵ. 
Переменчивая,  заключенная  въ  прострапствѣ,  Форма  проявлепіяэтпхъ 
дѣйствій  составляетъ  сущность  тѣла. 

Мы  положительно  ничего  не  воспрнннмаемъ  своими  чувствами, 
кромѣ  Формъ  нроявленія  чего-либо  пзъ  того,  что  дѣйствуетъ.  Од- 
нако, слѣдуетъ  отличать  дѣйствіе  отъ  действующей  силы. 

Солнце  пе  свѣтъ;  нанротивъ,  оно  совершенно  независимо  отъ  того, 
что  является  какъ  свѣтъ;  аккордт»  не  артпстъ,  производящей  это  со- 
четай'^ тонов-],;  домь  не  архитекторъ,  который  начерталъ  планъ  его. 

Въ  основѣ  каждой  Формы  явленія  лежитъ  сущность.  Форма  мо- 
жетъ  уничтожаться  и  дѣлиться,  по  сущность,  ее  воспроизводящая,  не- 
делима и  неуничтожима 

Средством!,  для  воспронзведенія  тѣлъ  служатъ  атомы;  но  то,  что 
создаетъ  ихъ ,  управляет'!»  ими,  соединяетъ  ихъ  и  целесообразно 
располагаетъ  ими,  то — высшій,  абсолютный  духъ. 

Если  я,  напри  мѣръ,  растолку  крнсталлъ  соли  и  разбросаю  по  во- 

:)  Онредѣ.іеніе  это  не  точно.  Пазваніе  духа  мы  нршшсываемъ  тому,  что  не 
имѣетъ  въ  себѣ  ничего  тѣдеспаго,  ничего  вещественного, — что,  но  своей  лриродѣ, 
прямо  противоположно  всему  вещественному.  Ред. 
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здуху  частички  его,  то  въ  каждомъ  атомѣ  его  будетъ  дѣйствовать 
одинъ  и  тотъ-же  дѣятель  (агентъ),  потому-что  когда  это  вещество 
сходится  съ  своими  атомами,  то  повсюду,  какъ  въ  Европѣ,  такъ  и  въ 
Америкѣ,  образуетъ  одинаковые  кристаллы  и  производить  одинако- 
выя  химическія  дѣйствія.  Каждая  частичка  матеріи,  безъ  исключенія, 
подчинена  извѣстному  закону  образованія  своего  вида,  и  каждое 
простое  тело,  въ  свою  очередь,  составляетъ  звено  одного  высщаго 
цѣлаго.  Всѣ  земныя  тѣла — части  нашей  планеты.  Земля — звено  сол- 
нечной системы;  солнечная,  система,  въ  свою  очередь,  звено  системы 
неподвижныхъ  звѣздъ  нашего  млечнаго  пути,  а  эта  послѣдняя — звено 
неизмѣримаго  организма  вселенной.  Такимъ  образомъ,  все  существу- 
ющее свидѣтельствуетъ  о  неразрывной  единосущности  вѣчной,  пер- 
вобытной силы,  которую  мы  называемъ  Богомъ. 

Всѣ  проявленія  вещественнаго  міра  обусловливаются  основой  ихъ 
бытія  —  вѣчно-творящей,  божественной  мыслью  Вседержителя.  Хотя 
существо  всѣхъ  существъ,  дающее  всей  вселенной  бытіе  и  видъ, 
представляется  конечному  духу  какъ  естественная  необходимость; 
но,  не  имѣя  иныхъ  границъ,  кромѣ  своей  собственной  воли  и  вла- 
сти, Оно  —  высшій,  свободнѣйгаій  разумъ.  Онъ  непостижимый,  един- 
ственный Властитель,  Царь  и  Отецъ  вселенной. 

Прочность  всѣхъ  атомовъ  вещественнаго  міра  возможна  только 
въ-связи  съ  Вѣчнымъ  духомъ,  который,  какъ  высшая,  конечняя  при- 
чина и  высшая  цѣльвсѣхъ  проявлены,  царитъ  надъ  всѣми  измѣняю- 
щимися  причинами  міра  явленій,  надъ  мертвыми  Формами  и  законами, 
надъ  всѣми  земными  цѣлями. 

Самые  даровитые  и  здравомыслящее  сторонники  атомистической 
теоріи  доказали,  что  здравое  ученіе  объ  атомахъ,  по  ихъ  сущности, 
ведетъ,  съ  логической  необходимостью,  къ  признанію  владычества  од- 
ного вѣчнаго  Духа,  который  направляетъ  атомы  соотвѣтственно 
единству  и  цѣли  всего  организма  мірозданія  *). 

Высшее  Существо,  дающее  жизнь  и  законное  развитіе  всѣмъ  ве- 
щественнымъ  тѣламъ  и  Формамъ  ихъ,  само  не  можетъ  быть  мате- 
ріею,  потому-что  Оно  не  занимаетъ  пространства,  кавъ  матерія;  но  со- 
вершенно неограниченно  объемлетъ,  управляетъ  и  проникаетъ,  сво- 
имъ  духовны мъ  вліяніемъ,  всѣ  вещества,  всѣ  пространства  и  все  время. 


*)  См.,  напр.,  РгоГ.  Ьоігс,  сііе  тегІіхіпізсЬе  РЬузіоІо^іе;  РесЬпег,  (Ііе  рііузіка- 
Іісііе  АіотепІеЬге 
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Даже  конечный  духъ  человѣка  не  можетъ  быть  тоядественъ  съ 
матеріей,  потому-что  сущность  разумнаго  сознанія  лежитъ  въ  объе- 
динены разнообразія  н  единства. 

Разумно  мыслить  значить  подводить  все  подъ  законъ  единства. 
Но  матерія,  по  своей  сущности,  множественность  (сущность  сложная). 
Виновника  всѣхъ  конечныхъ  духовъ,  высшую  реальную  основу  еди- 
наго  закона  природы  и  согласнаго  стремленія  всѣхъ  силъ  къ  посте- 
пенному высшему  развптію  всего  царства  природы,  можно  разум- 
нымъ  образомъ  представить  себѣ  не  иначе,  какъ  только  совершен- 
кѣйшей  и  самосознательиой  яіизнью.  Всѣ  мыслящія  существа  по- 
знаютъ  вселенную  только  по  частямъ;  но  Онъ  единственное  суще- 
ство, которое  знаетъ  вселенную  въ  Самомъ  Себѣ  и  чрезъ  Себя. 

Форма  проявлены  ыатеріп  только  внѣшняя,  доступная  нашпмъ 
чувствамъ,  часть  дѣйствительностп.  Жизнь  высшаго  творческаго  ра- 
зума есть  внутренняя  основа  бытія;  существованіе  ея  столь-я:е  необ- 
ходимо, какъ  и  существованіе  задней  части  луны,  которой  не  впдѣлъ 
ни  одинъ  человѣческій  глазъ. 

Что  весь  порядокъ  въ  прпродѣ  подчиняется  одному  и  тому-же 
единственному  закону — этоФактъ,  не  подлежащій  ни  малѣйшему  со- 
мнѣнію.  Каждый  естествоиспытатель  находить  это  единство  накаждомъ 
шагу  п  во  всеміэ.  Кто  же,  одаренный  разумомъ,  могъ  бы  найти  этотъ 
единый,  жизненный  дентръ  организма  природы  въ  раздробленности 
безсознательныхъ  атомовъ,  служащнхъ  къ  проявленію  веществен- 
наго  міра? 

Предположить,  будто  это  единство  жизни  происходить  отъ  мно- 
жественности атомовъ,  было  бы  столь-же  нелѣпо,  какъ  и  утвер- 
ждать, что  свѣтовые  лучи  воспроизводясь  солнце,  пли  что  снур- 
камъ,  посредствомъ  которыхъ  приводятъ  въ  движеніс  маріонет- 
ки,  принадлежит'!,  самая  мысль  представлепія,  или,  наконецъ,  что 
мплліоны  безсмысленпыхъ  автоматов!,  все-таки  могутъ,  въ  коицѣ 
копцовъ,  воспроизвести  здравую  мысль.  «Тѣло  безъ  духа  ни  къ  чему 
не  годно;  духъ  даетъ  жизпь». 

Утвержденіе  матеріалпстовъ,  будто  въ  наполнепномъ  матеріеп  мі- 
ровом  ь  прос  гранствѣ  нѣтъ  мѣста  для  міра  духовъ,  столь-же  безсмы- 
сленно,  какъ  и  ложпо  *). 

*)  Утвѳржденіе  матсріалиетовъ  осиовывается  на  смѣшеніп  нопятііі.  Духовными 
существами  называются  такія  существа,  котория,  но  прнродѣ  своей,  составляют^ 
совершенную  противоііоложиость  съ  иредметами  міра  вещественнаго,  слѣдовательпо, 

Ноем.  бибі.  природы  кн.  2-я.  19 
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Сущность  эѳира,  Еоторый  наполняетъ  собой  не-только  все  міровое 
пространство,  но  и  промежутки  плотныхъ  тѣлъ,  даже  безвоздушное 
пространство  подъ  колоколомъ  воздушнаго  насоса  и  которымъ  обу- 
словливаются всѣ  явленія  теплоты  и  свѣта  и  всѣ  жизненныя  побу- 
жденія  всего  творенія,  эта  сущность  такъ  близка  къ  предѣлу  тѣле- 
сностизто  кажется  посредствующимъ  звеномъ  между  тѣлеснымъ  и 
духовнымъ  міромъ.  Она  соединяетъ  тысячи  звѣздныхъ  системъ  въ 
одно,  тѣсно  связанное,  цѣлое  и  дѣлаетъ  нашу  землю  звеномъ  свѣ- 
товаго  царства  и  мѣстомъ  рожденія  духовныхъ  существъ. 

Конечно,  внѣшнія  проявленія  пашей  духовной  жизни  связаны  съ 
определенными  органами  человѣческаго  тѣла  и  обусловливаются 
электрическими  токами;  но  мыслящее  и  обладающее  волею  я,  кото- 
рое возбуждаетъ  эти  токи  и  управляешь  ими,  существенно  отличается 

такія,  которыя  не  занимаютъ  и  не  могутъ  занимать  никакого  мѣста,  такъ-какъ 
не  зависятъ  отъ  условій  прострастаа,  по  самой  сущности  своей  природы.  По 
тому-то,  когда  говорится  о  духовныхъ  существахъ,  то  не  можетъ  быть  и  рѣчи 
о  мѣстѣ  и  положеніи  ихъ  въ  пространствѣ.  Занимать  пространство  свойственно 
только  вещественнымъ  предметамъ,  а  не  существамъ  духовнымъ. — Даже  по  обык- 
новеенымъ  соображеніямъ  нашего  разума,  возможность  существованія  міра  ду- 
ховъ вытекаетъ  изъ  той  постепенности  въ  возвышеніи  природы  тварей,  какую 
представляетъ  намъ  видимый  міръ,  начиная  отъ  безжизненныхъ  предметовъ  не- 
органоческаго  міра  до  человѣка,  самаго  совершеннѣйшаго  изъ  существъ  земныхъ 
и  высшаго  звѣна  въ  цѣпи  мірозданія.  Духовныя  силы  человѣка:  разуму  свобод- 
ная воля  и  нравственное  чувство  несомньнно  свидѣтельствуютъ  о  присутствін 
въ  человѣческомъ  составѣ  невещественнаго  духа,  одареннаго  природою  и  силами, 
совершенно  отличными  и  даже  противоположными  всему  вещественному, — духа, 
который  хотя  и  предназначенъ  къ  существованію  вмѣстѣ  съ  тѣломъ,  но  можетъ 
существовать,  какъ  невещественое  начало,  и  отдѣльно  отъ  тѣла.  Дѣйствительность 
же  бытія  человѣческаго  духа,  какъ  представителя  особаго  духовнаго  міра,  заста- 
вляем предполагать  п  существованіе  другихъ  духовъ  высшихъ, — имѣющихъ  ту-же 
въ-сущности  духовную  природу,  какъ  и  человѣческій  духъ,  но  съ  высшими  духо- 
вными свойствами  и  совершенствами.  Иначе  цѣпь  существъ,  получившихъ  начало 
отъ  Бога,  перваго  источника  всякаго  бытія  въ  мірѣ,  была  бы  прервана  и  не 
представляла  бы  должной  цѣлости  и  совершенной  постепенности  въ  восхожденіи 
отъ  наименѣе  совершенныхъ  къ  наисовершениѣйшимъ  твореніямъ  Божіимъ.  Какъ 
ни  высоко  стоить  человѣкъ,  въ  ряду  земныхъ  тварей,  но  онъ,  ни  въ  какомъ 
случаѣ  не  можетъ  быть  нредставителемъ  самаго  высшаго,  наивозможнаго,  совер- 
шенства твореній  Существа  премудрѣйшаго,  всемогущаго  и  всесовершеннѣйшаго— 
и,  слѣдовательно,  долженъ  быть  непремѣнно  духовный  міръ,  въ  которомъ  человѣ- 
ческій  духъ  есть  только  первое  звѣно  въ  дальнѣйшей  цѣпи  созданій,  низшая  сту- 
пень въ  лѣстницѣ  высшихъ  безплотныхъ  духовъ,  замыкающихъ  собою  рядъ  по- 
степенная развитія  тварей,  составляющихъ  дѣло  рукъ  Божіихъ.  Ред. 
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отъ  колебаній  эѳира.  Электрическій  токъ— гонецъ,  переносящих  при- 
казы души,  черезъ  нервы,  мускуламъ  и  способствующій  сношеніямъ 
ея  съ  внѣшнимъ  міромъ;  но  онъ,  во  всякомъ  случаѣ,  не  одно  и  тоже, 
что  жизненная  сила  самосознанія,  которая  посылаетъ  его  и  управ- 
ляетъ  имъ.  Молекулярныя  силы  нервовъ  измѣняются  соотвѣтственно 
представленію  опредѣленныхъ  дѣлей,  какъ  воспріемники  впечатлѣ- 
ній  и  орудія  воли;  но  никогда  и  никто  не  слыхалъ,  чтобы  въ  теле- 
граФныхъ  проволокахъ  электрическій  токъ  проявлялъ  свою  мысль  и 
свою  волю. 

Духъ  человѣка  есть  цѣлеустановляющая,  самодеятельная,  единая 
сущность,  которая  своимь  самосознаніемъ  и  своей  волей  отличается, 
самымъ  опредѣленнымъ  образомъ,  отъ  органа  своей  дѣятельности. 

Для  мыслящаго  человѣка,  личное  я  —  непосредственное  понпманіе 
и  основа  всякаго  познашя,  самая  несомнѣнная  дѣйствительность. 

«Хотя  бы  и  сгнилъ  внѣшній  человѣкъ,  но  внутренній  возобнов- 
ляется съ  каждымъ  днемъ»  (2  Кор.  14,  16). 

Земное  тѣло — это  орудіе  проявленія  духа  въ  дѣйствіи  на  притекаю- 
щіе  и  утекающіе  атомы.  Сущность  тѣла — рѣка;  постоянное  образова- 
піе  и  разрушеніе  его  тоже — что,  волна  въ  ручьѣ.  Духт>  же — это  сама  себя 
познающая  едино  сущность,  независящая  отъ  измѣняемости  тѣла.  Какъ 
простое,  единосущное  бытіе,  онъ  безсмертенъ,  потому-что  не  моліетъ 
подлежать  разложенію  на  составныя  части,  или  унпчтоженію. 

Основательное  изслѣдовапіе  природы  пршшмаетъ  за  несомпѣнпын 
Фактъ,  что  всѣ  явленія  вещественна™  міра  внутренпо  связаны  ме- 
жду собою  и  вытекаютъ  одни  изъ  другихъ,  какъ  результаты  по- 
всюду дѣйствующаго  закона  природы.  Оно  показываетъ  намъ  един- 
ство и  цѣлесообразность  порядка  природы  въ  безконечномъ  богат- 
ствѣ  яшзни  творепія  и  тѣмъ  оправдываетъ  изрѣчепіе  Св.  Писанія:  «Есть 
разнаго  рода  силы,  но  только  одинъ  Богъ,  творящій  все  во  всемъ. 
Отъ  Него,чрезъ  Него  и  къііему  стремится  все;  слава  Ему  во  вѣкн. 
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115.  Владычество  Творца  въ  нѣдрахъ  земли. 

Первыя  двѣ  ЕНфн  «Космоса»  пмѣлп  предметомъ  своимъ  тотъ 
океаыъ  свѣта,  въ  которомъ  движутся,  надъ  нашпмп  головами,  мирі- 
ады  свѣтилъ,  провозглашающихъ,  въ  каждомъ  двпженіп  своихъ  ато- 
мовъ,  великое  имя  Творца.  Это  царство  свѣта  наполняетъ  душу  из- 
слѣдователя  изумленіемъ  и  восторгомъ.  Но  не  менѣе  велоколѣпно 
и  благотворно  проявленіе  Его  творчества  и  въ  нѣдрахъ  земли,  въ 
исторіп  ея  развитія. 

Новѣйшія  ислѣдованія  раскрыли  намъ  поразительное  множество 
замѣчательныхъ  и  прекрасныхъ  предметовъ  въ  этой  сокровпщнпцѣ 
природы.  Но  такъ — какъ  псторія  земли —  только  второстепенная  вѣтвь 
проявленія  дерева  жизни,  то,  по  недостатку  мѣста  и  чтобы  не  вда- 
ваться въ  подробныя  объясиенія,  свойственныя  геологпческпмъ  ру- 
ководствам^ мы  должны  здѣсь  ограничиться  пзобраяіеніемъ  лишь 
нѣсколькпхъ  жемчужпнъ  изъ  этой  сокровищницы  и  многое,  не  менѣе 
важное,  предоставить  дальнѣйшему  обсужденію  самихъ  читателей. 

При  взглядѣ  на  нервобытныя  образованія,  душа  паша,  прежде  всего, 
поражается  тою  творческою  силою ,  которая  подняла  изъ  нѣдръ 
земли  скалистыя  массы  высокихъгоръ,  съ  пхъ  устремленными  въ  небеса 
вершинами,  и  поставила  ихъ  памятниками  псторіп  земли.  Та -же 
творческая  воля,  воззвавшая  ихъ  къ  жизни,  дала  повелѣніе  и  гремя - 
щпмъ  элементамъ,  которые  должны  были  поднять  ихъ:  «до  этихгь 
поръ  и  не  далѣе.»  Все  было  такъ  направлено  этой  волей,  что  надъ  без- 
донными огненными  пучинами,  нѣкогда  раскрывавшими  свои  бездны, 
теперь  красуются  цвѣтущіе  Божіе  сады,  пригодные  для  житель- 
ства счастливыхъ  людей. 

Созидая  и  разрушая,  возбуждая  матеріально  и  духовно,  силы 
слу;кащія  къ  образованно  земли  и  безконечно  превосходящія 
Физическую  силу  человѣка,  вступаютъ  въ  такія  разпообразныя 
отпошенія  съ  культурной  жизнью  человечества,  что  невольно 
напомпнаютъ  о  владычествѣ  Вѣчнаго,  повелѣнія  Котораго  онѣ 
исполняютъ,  мановеніямъ  Котораго  онѣ  повинуются  п  Имя  Ко- 
тораго іірославляютъ.  Рычаги  сильнѣйшихъ  потрясепій  земли,  кото- 
рыя,  въ  одпо  мгновеніе,  ирпводятъ  въ  сотрясеніе  цѣлыя  части  свѣта, 
разрушаютъ  дворцы,  пропзводятъ  разщелнны  въ  землѣ  и  подни- 
мают!» новые  острова  со  дна  моря;  силы  эти  положительно  въ  де- 
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сницѣ  Внсшаго  Разума,  объемлющаго  весь  міръ.  Мѣсторожденія  вул- 
кановъ  и  горячихъ  ключей,  страшныя  купины,  сильнѣйшій  жаръ, 
который  нѣкогда  расплавлялъ  платину,  золото,  гранить  и  базальтъ, 
какъ  лаву,  превращалъ  въ  паръ  тяжелоплавкіе  ^еталлы  и  вдавли- 
валъ  ихъ  въ  безчисленныя  разсѣлины  разщелившпхся  скалъ, — вне- 
запныя  и  постепенныя  поднятіяи  опусканія  большихъ  пространству 
—  всѣ  эти  явленія  состоятъ  между  собою  въ  необходимой  внут- 
ренней связи,  какъ  причины  и  слѣдствія.  Химическія  и  Физическія  силы, 
которыя  нѣкогда  расплавляли  и  растворяли  углеродт>,  чтобъ  окристал- 
лизовать  его  въ  чудесный  алмазъ, — громадные  потоки  воды,  превратив- 
шіе  велячайшія  скалистыя  горы  въ  песокъ  и  раздробившіе  ихъ  въ 
атомы,  чтобы  снова  обратить  ихъ  въ  скалы,  состоящіе  изъ  тысячи 
одинъ  на  другомъ  лежащихъ  пластовъ  и  ярусовъ, — всѣэти  замѣчатель- 
ные  Факты  строенія  земли  Библія  природы  старается  раскрыть  про- 
ницательному уму,  въ  ихъ  взаимной  целесообразности. 

Въ  этомъ  отношеніи,  намъ  оказываютъ  большую  помощь  любо- 
пытные окаменѣлые  остатки  погибшихъ  родовъ  первобытнихъ  ра- 
стеши и  животныхъ,  которые,  подобно  стариннымъ  монетамъ,  лежатъ, 
какъ  памятники  давно  минувшихъ  періодовъ  творенія,  въ  каменныхъ 
пластахъ  нашей  планеты.  Нынѣ  они  служатъ  для  науки  однимъ  изъ 
средствъ  къ  проел авленію  Творца. 

Безчисленные  гроты  въ  скалахъ,  съ  ихъ  подземными  галлереями 
и  Фантастическими  образованіями  известковаго  капельника,  безчис- 
ленные водяные  жилы,  ручьи  и  озера,  въ  темныхъ  подземныхъ  нѣд- 
рахъ,  богатства  царства  минералловъ:  желѣзо,  золото,  драгоцѣнные 
камни,  янтарь,  мраморъ,  каменный  уголь,  каменная  соль,  сѣра  и  др. 
богатства,  пользованіе  которыми  существенно  обусловливаетъ  исто- 
рію  цивилизаціи  человѣчества, — эти  памятники  исторіи  земли  до- 
ставляют пытливому  духу  богатую  пищу,  ищущей  душѣ  отрад- 
ные слѣды  Божественнаго  владычества,  а  каждому  образованному 
человѣку  тысячу  предлоговъ  для  восхваленія  всемогущества,  мудро- 
сти и  любви  Творца. 

Честное  научное  изслѣдованіе  не  можетъ  умолчать  объ  этихъ 
Фактическихъ  доказательствахъ  повсюду  дѣйствующаго  Высшаго  Ра- 
зума. Еслибъ  наука  молчала,  то  камни  заговорили  бы  и  стали  бы 
свидетельствовать  о  Властителѣ  всѣхъ  міровъ,  неизгладимыми  бук- 
вами начертавгаемъ  свое  Святое  Имя  на  скалахъ  горъ  и  въ  нѣдрахъ 
земли. 
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116.  Первобытный  видъ  земли. 

Какъ  возникла  наша  земля?  Какъ  земное  обиталище  наше  сдѣла- 
лось  мѣстомъ  рожденія  живыхъ  существъ? 

Эта  великая  тайна  творенія  издавна  занимала  пытливый  человѣ- 
ческій  духъ.  Каждый  народъ,  способный  къ  цивилизаціп,  выразилъ, 
смотря — по  степени  своего  духовнаго  развитія,  свои  взгляды  и  поня- 
і  тія  объ  этомъ  предметѣ  въ  сказаніяхъ  и  произведёніяхъ  поэзіи. 

По  древнегерманской  Эддѣ  *),  первымъ  человѣкомъ  былъ  Имеръ. 
Боги  убили  его  и  сдѣлали  изъ  его  черепа  небесный  сводъ,  изъ  тѣла — 
землю,  а  изъ  крови — море.  Въ  этой  крови  потонулъ  потомъ  весь 
родъ  Имера,  кромѣ  одной  четы:  Бельгемера  и  его  жены,  спасшихся 
на  челнокѣ.  Отъ  уцѣлѣвшей  четы  произошли  всѣ  люди.  Таково  со- 
держаще первобытнаго  германскаго  сказанія, — величественная,  Фан- 
тастическая, картина,  въ  дѣтски-простой  Формѣ. 

Замѣчательно  то  согласіе  въ  сказаніяхъ  древнѣйгапхъ  народовъ, — 
египтянъ,  индѣйцевъ,  китайцевъ,  древнпхъ  мексиканцевъ, — о  сотво- 
реніи  земли,  которое  выражается  въ  трехъ  существенныхъ  пунктахъ, 
а  именпо:  1)  всѣ  они  происхожденіе  земли  связываютъ  съ  небомъ, 
2)  по  всѣмъ  этимъ  сказапіямъ,  земля  создается  изъ  громадныхъ  по- 
токовъ  воды,  и  3)  весь  родъ  человѣческій  получаетъ  свое  начало  пзъ 
одного  источника.  Но  ни  одно  изъ  этихъ  сназаній  не  превосходить 
своею  возвышенностью,  геніальностью  п  истинностью  творческой  мы- 
сли той  исторіп  творепія ,  которую  мы  пмѣемъ  въ  древнѣйшихъ 
сказапіяхъ  народа  Израпльскаго  **). 

Библія  природы,  оставляя  въ-сторонѣ  всѣ  порожденія  человѣче- 
ской  Фантазіи,  основывается  единственно  на  Фактахъ  дѣйствптель- 
ностп,  какъ  на  источникахъ  божественнаго  удостовѣренія,  которые  не 
могутъ  быть  пи  опровергнуты,  ни  поддѣланы  ни  однимъ  человѣкомъ. 
ГіероглиФы  природы  раскрываютъ  пытливому  уму  болѣе  возвышен- 
ную исторію  дѣйствительнаго  бытія,  чѣмъ  та,  какую  могла  бы  при- 
думать самая  пылкая  Фантазія. 

*)  Эдда— главный  источшікъ  сѣверогерыанской  миѳологіи.  Она  была  написана, 
въ  1100  году,  исландцемъ  Самундомъ-Сигерусономъ-Фроде,  на  исландскомъ  языкѣ. 
Сто  лѣтъ  позже,  Снорро  Стурлесонъ.наинсалъ  новую  Эдду  для  ноясненія  первой. 

**)  Полное  доказательство  этого  см.  Воііпег,  Л"аіигГог8еЬип^».Сар.  IV.  8. 158. 


Фактъ  земнаго  творенія  предъ  глазами  всѣхъ.  Кто  можетъ  отри- 
цать его?  Кто  можетъ  его  опровергнуть?  Твореніе  совершилось  и  со- 
ставляете непрерывное  бытіе.  Каждое  бытіе  имѣетъ  свою  исторію, 
въ  которой  слѣдующія  одни  за  другими  явленія  находятся  въ  необ- 
ходимой внутренней  между  собою  связи,  какъ  растеніе  съ  своимъ 
зароди  шемъ. 

Какъ,  на-основаніи  микроскопическаго  наблюденія  надъ  клѣточ- 
ками  растенія,  мы  можемъ  послѣдовательно  заключать  о  свойствахъ 
первичныхъ  клѣточекъего  зародыша,  такъ,  и  по  настоящему  устрой- 
ству земной  коры  и  по  вліяющимъ  нынѣ  на  состояніе  земли  силамъ 
и  законамъ,  мы  можемъ  дѣлать  выводы  о  ея  первобытной  Формѣ. 

Благодаря  многбчпсленнымъ  наблюденіямъ  остроумнѣйгаихъ  пзслѣ- 
дователей,  земная  кора  пзслѣдована  во  всѣхъ  странахъ.  Эти  наблю- 
денія  не-только  доставили  намъ  свѣдѣнія  о  горныхъ  породахъ,  до 
высоты  горныхъ  вершпнъ  въ  24,000  Фут.  и  до  подземной  глубпны 
въ  3,000  Фут.,  но,  съ-помощью  естественныхъ  наукъ,  они  еще  пред- 
ставили намъ  въ  высшей  степени  интересную  картину  строенія  земли 
и  ближапшихъ  причпнъ  ея  развитія.  Они  раскрыли  Факты,  которые 
доказываюсь,  что  наша  земля,  какъ  подчиненное  звено,  постепенно 
отдѣлялось,  въ  потокѣ  временъ,  отъ  высшаго  космическаго  цѣлаго 
и  затѣмъ  прошла  Фазы  своего  собственнаго  развптія. 

Первобытная  исторія  земли  была  въ-началѣ  совершенно*  космиче- 
ская, существенно  связанная  съ  развитіемъ  всей  нашей  солнечной 
системы.  Основныя  начала  этого  развитія  мы  разсматривали  въ  5 
главѣ  первой  книги.  Здѣсь  же  мы  разсмотримъ  дальнѣйшее,  спеці- 
ально-земное,  развитіе  нашей  планеты. 

Эти  два  болыпіе  отдѣла  псторіп  земли  открываютъ  намъ  вглядъна 
то  время,  которое  цѣлые  милліоны  лѣтъ  предшествовало  созданію 
человѣческаго  рода. 

Для  ученаго  изслѣдователя,  отдѣльныя  буквы  возвышеннаго  Твор- 
ческаго  слова:  «да  будетъ»,  по-отношеніюкъ  исторіи  земли,  подтвержда- 
ются многочисленными  и  несомиѣннымиФактамп.Раскаленньте метеоры 
и  до  настоящаго  времени  раскаленное  состояніе  центра  нашей  планет- 
ной системы,  т.  е.  солнца,  огненныя  ядра  кометъ  съ  пхъ  свѣтящнмися 
оболочками,  различныя  плотности  членовъ  нашей  солнечной  системы, 
кольца  Сатурна  и  пр.,  представляютъ  намъ  законъ  развитія,  дѣГіству- 
ющій  въ  той  стройнной  органпзацір,  одпнъ  пзъ  членовъ  которой — 
наша  земля.  Возвышеніе  земной  окружностп  подъ  экваторомъ,  сжатіе 
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ея  у  полюсовъ,  огнедышащія  горы,  горячіе  ключи,  землетрясенія, 
появляющееся  и  снова  исчезающіе  вулканическіе  острова,  громадныя 
массы  расплавленныхъ  горныхъ  породъ,  которыя  тысячекратно  раз- 
рывали земную  кору  и  наводнялп  собой  болыпія  пространства,  въ  о- 
собенностп  постепенное  повышеніе  температуры  съ  углубленіемъ 
во  внутренность  земли, — всѣ  эти  Факты  несомнѣнно  свпдѣтельствуютъ, 
что  наша  земля  была  въ  расплав  л  енномъ  состояніп  и  что  она  еще 
нынѣ,  подъ  отвердѣвшей  корой  своей,  скрываетъ  раскаленныя  массы. 

Колыбель  человѣческаго  рода,  на  которой  мы  теперь  существуемъ, 
нѣкогда  носилась,  вокругъ  своего  планетнаго  центра,  въ-видѣ  лег- 
Бо-мѣняющаго  свою  Форму  огненнаго  шара.  Подобно  раскаленному 
океану,  катились  ея  огненныя  волны  вокругъ  экватора,  отъ  одного 
иолюса  къ  другому,  безъ  утесовъ  п  береговъ.  Вся  масса  иынѣшнпхъ 
морей  и  всѣхъ  легкоплавкихъ  частей  земли  составляла  первобытную 
атмосферу,  въ-видѣ  раскаленныхъ  паровъ  и  газовъ.  Сплошной  п  мрач- 
ной массой,  въ  чрезвычайно  расшпренномъ  объемѣ,  отраженіемъ  пы- 
лающихъ  волнъ  окрашенная  въ  темно-красный  цвѣтъ,  земля  носилась, 
какъ  комета,  падъ  огненнымъ  океапомъ,  какъ  хаосъ  надъ  хаосомъ. 
Она  производила  давлеиіе,  которое,  по  крайней  мѣріі,  въ  400  разъ 
превосходило  давлеиіе  пынѣшпей  атмосферы. 

Находясь  въ  средѣ  сл>  низкой  температурой,  горячее  тѣло  посте- 
пеппо  охлаждается.  Вслѣдствіе  постояппаго  отдѣлепія  земпой  теп- 
лоты въ  холодпое  міровое  прострапство,  раскаленная  масса  земли 
постепешю  остывала,  отъ  поверхности  къ  своему  центру,  и  уплотня- 
лась. Отъ  этого  жидкій  огненный  шаръ  все  болѣе  и  болѣе  покры- 
вался тягучей,  трудно-плавкой,  оболочкой. 

Такъ-какъ,  такимъ  образомъ,  прерывалось  непосредственное  дѣй- 
ствіе  внутрепняго  жара  на  газообразную  оболочку,  то  началось  бо- 
лѣе  быстрое  сгущеціе  газовъ  атмосферы.  При  громадиомъ  давленіп 
первобытной  атмосферы,  осадки  водяныхъ  паровъ  могли  переходпть 
въ  капсльпо-жидкое  состояпіе  при  300°  Ц*. 

Но  какъ  только  первые  ливпн  воды  коснулись  раскалеппой  земной 
коры,  начались  упорныя  и  безостаповочиыя  столкиовенія  между  ог- 
немъ  п  водою,  только  слабое  подобіе  которыхъ  представляют*  намъ 
кратеры  нынѣшнцхъ  вулканоігь. 

Вслѣдствіе  раскаленпаго  состояпія  горпыхъ  породъ,  падавшія  массы 
воды  должны  были  некоторое  время  сиова  превращаться  въ  пары, 
которые  упоснлн  съ  собою  теплоту  въ  высшіе  слоп  атмосферы,  гдѣ 
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опять  охлаждались  и  откуда  опять  падали  на  землю,  чтобъ  снова 
превратиться  въ  пары. 

Съ  увеличивающимся  охлажденіемъ,  увеличивались  массы  воды  и 
сила  ихъ  паденія  на  землю.  Борьба  разнузданныхъ  стихій  усилива- 
лась. Еще  тонкая  кора  земли  тысячу  разъ  подвергалась  разрушенію. 
Страшно,  но  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  прекрасно,  должно  было  быть  первое 
утро,  по  сотвореніи  нашей  земной  родины. 

Борьба  между  огненнымъ  и  водянымъ  океанами  и  давленіе  атмо- 
сферы должны  были  порождать  ураганы,  о  которыхъ  мы  почти  не  мо- 
жемъ  составить  себѣ  понятія,  и  сопровождаемыя  громомъ,  чрезвы- 
чайно сильныя  и  повсемѣстныя,  землетрясенія.  Раздробленныя,  рас- 
творенныя  части  молодой,  зеленой,  коры  слагались  въ  цѣлыя  горы 
и  снова  разрушались,  сталкивались  между  собой,  снова  раздробля- 
лись и  выдѣлялись  въ-видѣ  осадка,  на  днѣ  морей,  пока,  наконецъ, 
остывшая  кора  земли  не  окрѣпла  въ  достаточной  степени. 

Съ  образованіемъ  океана  наступаетъ  новое  утро  творенія.  Мрач- 
ная атмосфера  становится  прозрачной.  Сродное  соединяется  съ  срод- 
нымъ,  нерастворимое  выдѣляется  водами;  Фундаментъ  земной  коры 
положенъ.  Съ  этого  времени,  остывшая  оболочка  внутренняго,  огнен- 
наго,  моря  не  могла  влолнѣ  разрушиться.  Нептунъ  надолго  побѣдилъ 
Вулкана.  Начинается  образованіе  наслоеній  водяныхъ  осадковъ. 

Борьба  между  огнемъ  и  водою  еще  не  совсѣмъ  прекратилась.  Ро- 
дильныя  муки  новаго  творенія  проникаютъ  еще  всю  землю.  Внутренній 
жаръ  и  постоянное  охлажденіе  снаружи  производятъ,  даже  на  болѣе 
крѣпкихъ  мѣстахъ  коры,  громадные  разщепы,  трещины  и  разсѣлины, 
черезъ  которые  вырываются  новые  клокочущіе,  кипящіе  и  огненные, 
потоки,  сопровождаемые  ужасными  переворотами,  чтобъ  снова  распла- 
вить плоскости  соприкосновенія  наслоеній  первобытныхъ  породъ  и 
снова  часть  ихъ  поднять,  или  опустить  въ  глубину.  Вырывающіяся 
извнутри,  массы  гранита,  порфира,  сіенита  и  др.  частью  снова  напол- 
няютъ  разсѣлины,  наводняютъ  болыпія  поверхности  и,  остывая,  об- 
разуюсь полукристаллическія  сложенія.  Онѣ  скопляются  и  дѣлаются 
основаніями  высокихъ  горъ. 

Одинъ  актъ  творенія  вызываетъ  другой,  одно  дѣйствіе  обуслов- 
ливаем другое.  Безустанно  течетъ  потокъ  бытія;  все  выше  и  выше 
подымаются  ступени  развитія. 

Сгущеніе  первобытной  атмосферы  въ  капельно -жидкое  состояніе 
сдѣлало,  въ  то-же  время,  возможнымъ  дѣйствіе  химическаго  сродства 
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атомовъ.  Какъ  только  первобытныя  частички  простыхъ  тѣлъ:  водо- 
рода, кислорода,  азота,  угля,  сѣры,  кремнія,  кальція,  алюминія  и  др., 
очутились  на  столь  близкомъ  другъ  отъ  друга  разстояніи,  что  могли 
подвергнуться  дѣйствіюхимическагосродства,они  тотчасъ  соединились 
въ  чудной  гармоніи.  Кислородъ,  соединясь  съ  углеродомъ,  образовалъ 
углекислоту,  съ  водородомъ  —  воду,  съ  кремніемъ — кремень  и  гор- 
ный хрусталь,  съ  алюмпніемъ — полевой  шпатъ,  съ  кальціемъ — мра- 
моръ,  съ  металлами —руды,  съ  сѣрой-  сѣрную  кислоту,  съ  метал- 
лоидами—щелочи и  земли. 

Такимъ  образомъ,  въ  буряхъ,  продолжавшихся  тысячелѣтія,  хаосъ 
элементовъ  складывался  соотвѣтственно  будущему  строенію  земной 
коры,  и  готовился  сдѣлаться  цѣлесообразнымъ  обпталищемъ  мысля- 
щихъ  существъ. 

Кто  броситъ  вооруженный  наукой  взглядъ  на  эту  величественную 
мастерскую  творенія  и,  вникая  въ  частности,  не  у  пустить  изъ-виду 
цѣлаго, — кто  обратитъ  вниманіе,  какъ  каждый  атомъ,  поддерживая, 
нося  и  дополняя  другой,  долженъ,  въ  гармоніи  со  всѣми,  служить 
цѣлому,— и  какъ  всѣ  силы,  вещества  и  законы  такъ  направлены,  чтобъ 
изъ  хаоса  вызвать  высшій  порядокъ,  изътьмы — свѣтъ,  изъ  смерти — 
жизнь,  изъ  горячаго  боя  элементовъ — новую,  высшую  ступень  развп- 
тія, — тотъ  въ  каждомъ  новомъ  актѣ  творенія  увнднгъ  цѣлесообразное 
творческое  дѣло,  о  которомъ  сказано:  «Духъ  Божій  носился  надъ 
бездной». 

Поразительно  стоящее  предъ  нашпми  глазами  это  дѣло  творенія. 
Оно  —  величественный  эпосъ,  начало  котораго  коренится  въ  необо- 
зримомъ  прошедшемъ,  цѣль  котораго  обусловливается  безконечноп 
будущностью,  отдѣльныя  явленія  котораго  охватыпаютъ  милліоны 
лѣтъ,  дѣйствующія  лица  котораго  творческія  мысли  Божіи,  развива- 
ющія,  изъ  темной  первобытной  матеріп,  великолѣиіе  царства  Божія. 

Кто  можетъ  опредѣлить  число  вѣковіі,  которые  должпы  были  прой- 
ти прежде,  чѣмъ  наша  земля  могла  пзъ  газообразпаго  состоянія  об- 
ратиться, сгущеніемъ,  въ  капельно-жидкій  огненный  шарь?*)  Кто  осме- 
лится опредѣлить  эпохи,  въ  которыя  волны  огненпаго  моря  превра- 
тились въ  твердую  кору,  и  тѣ  эпохи,  въ  которыя  основанія  мате. 
риковъ  подымались  И  опускались,  покрывались  тысячами  слоевъ  землп 

*)  Человѣческій  умъ  этого  оиредѣлнть  не  можетъ;  но  Божественное  открове- 
ніе  указываетъ  и  время,  н  способъ — какъ  все  это  совершилось,  свидетельствуя,  что 
все  это  совершилось  си.юю  всемогущества,  для  котораго  нѣтъ  ничего  невозможнаго. 

Ред. 
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и  были  подготовлены  къ  обиталищу  настоящихъ  земныхъ  существъ? 

Какъ  ничтоженъ  человѣкъ,  въ-сравненіп  съ  этимъ  дивнымъ  нро- 
изведеніемъ  Творца!  Его  земная  жизнь  иролетаетъ  мимолетной  тѣныо 
надъ  этимъ  неизмѣримымъ  пространствомъ!  Но  все-таки,  какъ  бла- 
городенъ  и  возвышенъ  духъ,  который  можетъ  молиться  и  удивляться 
величественной,  въ  безконечныхъ  пространствахъ  и  временахъ  раз- 
витой, власти  Творца,  возвыситься  до  подобія  Своего  Создателя,  и  на 
каждой  высшей  ступени  своего  развитія,  все  лучше  и  лучше  понимать 
всемогущее  слово:  «да  будетъ»! 

117.  Происхождение  горншгъ  иластовъ. 

Видимая  вселённая  образуетъ  одпнъ  неизмѣрпмый  организмъ. 
Внутреннее  единство  бытія  этого  космпческаго  сочлененія  выказы- 
вается въ  безчисленныхъ,правильно-расположенныхъ,группахъ  звѣздъ, 
въ  разчлененіи  атомовъ  кристалла  п  въ  образованіп  слоевъ  земной 
коры.  Высшій  Разумънровпкаетъ  всѣ  звенья  творенія,  до  самой  пхъ 
внутренности.  Тотъ  самый  законъ  притяженія  и  разшпренія,  кото- 
рый, по  мѣрѣ  и  числу,  времени  и  мѣсту,  равномѣрно  распредѣляетъ 
отдѣльныя  тѣла  звѣзднаго  міра,  группнруетъ  и  атомы  песчинокъ 
Жизненный  центръ,  у  котораго  звѣздный  міръ  нолучаетъ  свои  симме- 
трическая теченія  и  Формы,  безпрестанно  проявляется  въ  концентри- 
ческихъ  токахъ  земныхъ  веществъ,  въ  образованіи  горныхъ  породъ 
и  въ  наслоеніи  ихъ  обломковъ.  Проявленіе  силы,  съ  которой  пла- 
нета стремится  къ  солнцу,  и  падающій  камень  къ  землѣ,  математиче- 
скій  законъ,  по  которому  плаваютъ  сонмы  звѣздъ  въ  небесномъ 
эѳирѣ,  солнечный  частички  въ  земной  атмосФерѣ  и  наслояются  пе- 
счинки на  землѣ, — все  это  проявленія  внутренней  единосущности 
всего  неизмѣрпмаго  мірозданія. 

Подобно  землѣ,  которая,  какъ  звено  мірозданія,  никогда  не  стоптъ, 
но  постоянно  совершаетъ  предначертанный  ей  путь,  атомы  ея  тѣлъ 
находятся  въ  постоянномъ  двпженіи  и  развитіи.  Получивши,  по  ма- 
новенію  Создателя,  надлежащую  Форму  въ  потокѣ  бытія,  первобыт- 
ныя  частички  матеріи  снова  распадаются,  чтобъ  въ  новыхъ  формахъ 
п  болѣе  богатыхъ  сочетапіяхъ  прославлять  великое  имя  Его.  Съ 
тѣхъ  поръ,  какъ  наша  земля  отдѣлплась  отъ  своего  планетнаго 
центра,  творческія  силы,  которыя  цѣлесообразно  составляютъ-вселен- 
ную,  не  прекратили  своей  дѣятельности,  но  продолжаютъ  дѣйствовать 
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въ  существѣ  матеріп,  соотвѣтственно  цѣли  цѣлаго.  Притяженіе  н 
противодѣйствіе  эѳпрнаго  двпженія  постоянно  дѣйствуютъ  какъ  въ 
мірѣ  звѣздъ,  такъ  и  въ  каждомъ  атомѣ  земной  матерія.  Всѣ  новыя 
образованія  земной  коры  слѣдуютъ  закону  тяготѣнія  и  теплоты.  Эти 
противоположныя  силы  постоянно  содѣпствуютъ  одна  другой  въ 
возстановленін  равновѣсія  массъ  п  въ  размѣщеніи  песчпнокъ  на  пе- 
счинкахъ,  слоевъ  на  слояхъ.  Вулканы  и  землетрясенія,  уравнивающая 
спла  водъ,  подмываніе  и  смываніе  горъ,  химическое  разложеніе  и 
новое  образоваиіе  всѣхъ  земныхъ  соединеній,  вліяюіція  на  образо- 
ваніе  земли,  дѣйствія  растительнаго  и  жпвотнаго  жпзненныхъ  процес- 
совъ,  «дыханіе»  земнаго  тѣла,  атмосФерныя  теченія,  теченія  водъ,  — 
всѣ  эти  силы,  вліяющія  на  образованіе  земли,  —  только  звенья  одной 
цѣпп,  лучи  одного  солнца,  вѣтвп  одного  дерева  жпзнп,  корни  которого 
въ  рукѣ  Вѣчнаго,  наполняющаго  вселенную  Своимъ  велпчіемъ. 

Строеніе  пластовъ  земли  доставляетъ  намъ  замѣчательныя  свп- 
дѣтельства  объ  этомъ  велпкомъ  Фактѣ. 

Основа  всѣхъ  иаслоепій  — крпсталлпческіе  первобытные  слапцы: 
гнеіісъ,  слюда,  глинистый  и  хлористый  сланцы  и  др.,  которые  образова- 
лись изъ  тягуче-жидкой  массы  остывавшей  земной  коры,  во-время  ея 
борьбы  съ  горячими  потоками  нервобытнаго  моря,  и  которые  перво- 
начально совершепно  равномѣрпо  окружали  всю  землю.  Первона- 
чально море  покрывало  всю  землю.  Такъ-какъ  горячая  и  насыщен- 
ная углекислотой  вода,  при  сильномъ  давлсшн,  ігь-состояніп  раство- 
рять почти  всѣ  хпмическія  соедпненія,  даже  металлы,  то  и  первобыт- 
ное море  до  насыщенія  растворяло  всѣ  вещества  полуотвердѣвшей 
земной  коры,  какъ-то:  кремень,  известь,  глину  и  др.  Постоянное  по- 
глощеніе  углекислоты  и  кислорода  постепенно  уменьшило  атмосфер- 
ное давлепіе  на  морскую  поверхность  н  нродоля;ительное  пспарепіе 
воды  понижало  все  болѣе  и  болѣе  ея  температуру.  Низшая  темпе- 
ратура и  уменьшившееся  атмосферное  давленіе  уменьшили  приотво- 
ряющую силу  морской  воды.  Вслѣдствіе  этого,  морскія  воды  должны 
были  оеаждать  растворенный  въ  нпхъ  вещества.  Когда  изъ  воды  от- 
дѣлялпсь  эти  осадки,  то,  въ-снлу  закона  тяжести,  образовались  древ- 
нѣйшія  наслоенія  первобытнаго  глпшістаго  сланца,  первобытной  из- 
вѣстп  п  сѣрой  вакки. 

Псрвыя  Флецевыя  образованія  имѣли  первоначально  горизонталь- 
ное подоженіе  и  были  равяомѣрно  распредѣлены  по  всей  землѣ.  Но 
расплавленная  масса,  иодъ  затвердѣвшей  корой  земли,  производила 
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повсюду,  куда  вторгалась  вода,  много  паровъ.  Тамъ,  гдѣ  эти  пары 
не  находили  себѣ  исхода,  они  сгущались  до  неизмѣримаго  напряже- 
нія  и  производили,  такимъ  образомъ,  значительные  подъемы  и  взду- 
тія  частью  еще  мягкихъ  Флецовъ.  Сѣдлообразные  и  корытообразные 
изгибы  большей  части  пластовъ  еще  представляютъ  намъ  слѣды 
такихъ  подъемовъ.  Вздутіе,  лопаніе  и  опорожниваніе  громадныхъ 
пузырей,  имѣвшихъ  иногда  въ  объемѣ  нѣсколько  тысячъ  куб.  миль, 
производили  поднятіе  со  дна  морскаго  горъ,  острововъ  и  основаній 
матери  ковъ. 

Въ  настоящее  время,  считается  на  землѣ  только  163  дѣйствующихъ 
вулкановъ;  но  въ  первые  періоды  творенія  многія  тысячи  вулкановъ 
подымали  скалы,  разрывали  ихъ,  сдвигали,  частью  сбрасывали  пер- 
выя  скалы  земли  и  обращали  развалины  ихъ  въ  болыпіе  скалистые 
хребты  *).  Раскаленныя  изверженныя  массы  снова  наполняли  тре- 
щины прорванныхъ  горныхъ  породъ.  Такимъ  путемъ  образовались 
многочисленныя  кварцовыя  и  рудныя  жилы.  Въ  тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ, 
вслѣдствіе  скопившихся  вънпхъ  паровъ,  пополненіе  разсѣлинъ  ока- 
зывалось невозможнымъ,  образовывались  пещеры,  въ  которыхъ  ос- 
тывшіе  газы  исподоволь  осѣдалп,  въ-впдѣ  кристалловъ.  Хрустальные 
погреба  Швейцарскихъ  Альпъ,  т.  е.  пещеры  въ  гнейсѣ,  стѣны  кото- 
рыхъ покрыты  превосходными  кристаллами  горнаго  хрусталя,  сви- 
дѣтельствуютъ  объ  этомъ  Фактѣ. 

Съ  каждымъ  новымъ  изверженіемъ  расплавленныхъ  массъ  изъ 
внутренности  земли,  производились  новыя  возвышенія  и  перевороты 
въ  осадочныхъ  горныхъ  породахъ,  п  когда  эти  возвышенія  происхо- 
дили въ  морѣ,  то  болыпія  пространства  земли  наводнялись  и  па 
нихъ  осаждались  новые  водяные  осадки. 

Поднятыя  массы  горъ  и  развалины  скалъ  не  оставались  въ  мерт- 
вомъ  покоѣ  и  не  лежали  безъ  цѣли,  но,  съ  самаго  своего  появленія, 
постоянно  разрушались  отъ  дѣйствія  теплоты  и  холода,  химическаго 
дѣйствія  атмосферы,  дѣйствія  теченія  воздуха  п  воды,  снѣга  и  дождя, 
горныхъ  потоковъ  и  ключей.  Слѣдствіемъ  этого  было  то,  что  и  са- 
мыя  твердыя  скалы  постепенно  превращались  въ  щебень,  хрящь  п 


*)  У  Гогенштейна,  въ  Сііксобіи,  находится  изверженная  масса  гранита  на  оп- 
рокинутыхъ  ею  осадочныхъ  горныхъ  породахъ.  Въ  Гарцѣ,  сѣрая  вакка,  поднятая 
потокомъ  расплавленной  массы,  была  отчасти  брошена  на  болѣе  новую  Форма- 
цію  пестраго  песчанника. 
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пыль.  Такимъ  образомъ,  обломки  скалъ  уносились  водою  и  образо- 
вывали новыя  наслоенія. 

Въ  песчаныхъ  образованіяхъ  сѣрой  вакки,  которыя  сложились 
язъ  мелкихъ  обломковъ  старыхъ  образованій,  находимъ  мы  древнѣй- 
шіе  памятники  эгого  разложенія  и  новаго  образованія  первобытныхъ 
породъ. 

Самыя  старыя  осадочныя  Формаціи  снова  подвергались,  въ  позд- 
нѣйшіе  періоды  творенія,  тѣмъ-же  самымъ  разрушающчмъ  спламъ 
природы.  Ихъ  остатки  смѣшивались  съ  щебиемъ  и  валунами  перво- 
бытныхъ горныхъ  породъ  н  образовывали  новыя  наслоенія.  Вь  нѣ- 
которыхъ  скалахъ  находится  пестрая  смѣсь,  состоящая  пзь  валуновъ, 
гранита,  гнейса,  порФира,  песчанника,  сѣрой  вакки,  извести,  глины 
и  пр.,  т.е.  обломки  первичныхъ  и  вторичныхъ  образовлнін,  смѣшан- 
ныхъ  для  образованія  третичнаго  наслоенія. 

Но  и  НагельФЛЮэ,  и  Молассовыя  образованія  не  предназначены  къ 
вѣчному  покою.  Они  все  болѣе  и  болѣе  подвергаются  разрушенію, 
чтобы  возстать  оть  смерти  и  принять  дѣятельное  участіе  въ  моло- 
домъ  четвертичномъ  образованіи,  которое  мы  находнмъ  въ  нанос- 
ныхъ  пространствахъ  и  мелкихъ  частичкахъ  почвы.  Всѣ  рѣки  вы- 
носятъ  изъ  своихъ  руслъ  цвлыя  массы  ила  и валуновъ  и  нееутъ  пхъ 
въ  болѣе  глубокія  мѣста  и  въ  море.  Огъ  такихъ  наиосовт»  образова- 
лись, въ-продолженіе  тысячелѣтій,  громадные  пласты  песку,  хряща 
и  вообще  наносныхъ  Фэрмацій. 

Какъ  скалы  горныхъ  хребтовъ  разрушаются  извнѣ  и  псподоволь 
уносятся,  такъ,  вслѣдствіе  разлагающей  силы  воды,  которою  напол- 
нена земная  кора,  и  слои  земли  извнутри  разлагаются  и  отмываются 
водою.  При  этомъ  вода  находится  въ  посгояг.ном  ь  движеніи  и  выхо- 
дить на  поверхность  земли,  частью  ключами,  частью  же  вулканиче- 
скими испареніями.  Каждый  ключъ  отнимает*,  у  слоевъ  земли,  че- 
рез ъ  которые  онъ  проходитъ,  значнтельныя  количества  растворимыхъ 
веществъ.  Напр.,  Киссингенскіе  соляные  источники  содержат!»,  на 
каждые  100  Фунтовъ  воды,  отъ  3  до  4  Фуптовъ  минерал ьныхъ  ве- 
ществъ. Нѣ которые  минеральные  ключи  содержать  отъ  20  до  25 
процентовъ  растворенныхъ  веществъ.  Наугеймскіе  источники  еже- 
годно извлекаютъ  изъ  земли  до  33,000  центнеровъ  землистыхъ  ве- 
ществъ. Горячіе  сѣрные  ключи  въ  Вараздинѣ-Теплицѣ,  въ  Кроаціп, 
которые  были  даже  извѣстны  древним ь  рнмлянамъ  иодъ  именемъ 
Аяиас  таязае,  и  теперь  еще  имѣютъ  температуру  въ  45°  Ц.  и  осаж- 
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даютъ  такое  громадное  количество  известковой  накипи,  что  древнія 
постройки,  возобновленный  въ  272  г.  по  Р.  X.,  покрылись,  съ  того 
времени,  слоемъ,  толщиною  въ  78  милліоновъ  центнеровъ,  этой  на- 
кипи. И  вода  Дуная  заключаетъ  въ  себѣ  нѣкоторое  количество  крем- 
незема. Столбы  одного  моста,  построенная  во  времена  Трояна,  въ 
104  г.,  у  Бѣлграда,  черезъ  Дунай,  покрыты  теперь  слоемъ  кремневой 
кислоты  въ  %  дюйма  толщиною. 

Рис.  134 


Вслѣдствіе  такихъ  вымывапій  слоевъ  земли,  въ  которыхъ  те- 
кутъ  ключи  и  подземныя  воды,  происходятъ,  съ  одной  стороны, 
постоянно  новыя  Флецевыя  образованія,  а  съ  другой, — постепенный 
понижепія  почвы,  часто  даже  провалы  или  воронкообразныя  углубле- 
нія,  наиолняющіяся  водою.  Карстенскія  горы  въ  Истріи  представ* 
ляютъ  замечательные  примѣры  такимъ  путемъ  образовавшихся  озеръ, 
пещеръ  и  подземныхъ  каналовъ.  Цпркннцкое  озеро,  у  Лайбаха,  дли- 
ною въ  1  милю  н  шириною  въ  3/4  мили,  произошло  вслѣдствіе  вы- 
мыванія  почвы.  Вода  этого  озера  не  пмѣетъ  впдимаго  истока,  но 
пронпкаетъ  въ  глубину,  болѣе  чѣмъ  сорока  разсѣлинами,  и  выходитъ, 
въ  Лайбахской  долпнѣ,  въ-видѣ  сильныхъ  источниковъ. 
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Мертвое  море,  въ  Палестпнѣ,  образовалось  изъ  громаднаго  про- 
вала земли.  Котловпиа  его,  длиною  въ  12  п  шириною  въ  5  миль, 
опустилась  на  3000  Футовъ  ниже  уровня  воды  въ  Средиземномъ 
морѣ.  Многія  озера  на  землѣ,  какъ,наир.,  Соляное  озеро,  между  Галле 
п  Эйслебепомъ,  имѣющее  въ  длину  2  часа,  а  въ  ширину  часъ  пути, 
обязаны  свопмъ  существованіемъ  вымываніямъ  глубокихъ  земныхъ 
слоевъ. 

Дно  п  ьидъ  моря  также  измѣняются  бурными  теченіями  водъ.  Въ 
промежуток!»  столѣтій,  оно,  то  тамъ,  то  здѣсь,  уноснтъ  цѣлыя  простран- 
ства земли  и  складываетъ  остатки  ихъ  на  другпхъ  мѣстахъ.  Оно  такъ 
подмываетъ  береговыя  скалы,  что  онѣ,  наконецъ,  падаютъ.  Рисунокъ 
135  изображаетъ  примѣръ  подобнаго  вымыванія.  Оно  часто  за- 
лп ваетъ  своими  волнами  большія  пространства.  Колебательное  дви- 
жете волнъ  обтачнваетъ  обломки  скалъ  въ  валуиы  и  лзмельчпваетъ 
ихъ  въ  песоіть  и  нлъ,  для  образованія  новыхъ  наслоены  коры. 

Эти  и  тысячи  другпхъ  процессовъ  кажутся  поверхностному  наблю- 
дателю случайными  и  безцѣльнымп  механическими  явленіямп;  но 
пытливому  духу,  проникающему  вь  глубь  вещей  и  не  упускающему 
пзъ-виду  взанмодѣйствія  тѣлъ,  сплъ  и  законовъ,  стремящихся  къ 
образованію  всего  космнческаго  строя,  каждый  шагъ  геологіи  впе- 
редъ  припоситъеще  болѣе  достовѣриое  доказательство  возвышеннаго 
плана  Тіюрца  творенія,  безъ  волн  Котораго  не  можетъ  упасть  ни  одна 
птица  съ  крыши  и  ни  одниъ  волосъ  съ  головы. 

118.  Созидающая  сила  инфузорій,  коралловыхъ  жи- 
вотныхъ  и  микроскопическихъ  растеній. 

Мертвый  камень  и  пыль,  которую  мы  топчемъ  ногами,  служатъ 
свидѣтелямй  достопнаго  удивленія  міра  чудесъ.  За  мплліоны  лѣтъ 
до  сотворенія  человѣческаго  рода,  существовали,  вч>  громадиыхъ  раз- 
мѣрахъ,  микроскоппческія  животныл  и  растенія,  съ  тѣмъ,  чтобъ,  своею 
жизненною  деятельностью  п  громаднымъ  мпожсствомъ  своихъ  жн- 
лшцъ,  приготовить  зиачптелыіую  часть  пластовыхь  образовапій  зем  • 
ли,  какъ  почву  для  болѣе  высокаго  развитія  творенія. 

Рис.  136  изображать  пылинку  кремнистой  накипи  изъ  Франценс- 
бада,  увеличенную  въ  триста  разъ  *).  Въ  пей  находится  множество 

*)  Ап.  ЕЬгепЬег§з  Мікго<;ео1о<;іе.  Ьеіряі^,  1855. 


Рис.  136. 
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Рис.  133. 


панцирей:  СатруМіясня  Сііреиа  (а),  Гшпиіагіа  (Ь),  ^уісиіа  и 

{іаіііопеііа.  , 

Рис  137  изображает!,  подобную-же  пшиняу  кремнистой  навшш 
,ш,  СтраФФорда,  въ  Виргиши.  Вь  ней  „редставляются  собствевння 
Формы  Ріппиіагіа  поЬІІІз  (а),  свойствениыя  Сѣвернов  Амернкѣ,  и 
ЛшрЫсІЬсиз  (Ь)  съ  27  другими  видами  жилищъ  инФузорпі. 

Горная  муяаизъ  ЭберсдорФа  (рис.  138),  образующая  толщу  »а- 
иетрТмъ  въ  30  Футовь,  состоит.,,  въ  верхиихъ  сдояхъ,  изъ  лѣстни- 

Діа-ей,  иеждуяоТорГ  особенно 
ас..іа  (а),  Ріпоиіапа  шаеф.аГІ8  (Ь)  и  Ы'.опеНа  ѵапапв  (с,  ). 

Ц  Та«ь-на:,ь,пЛомая  го.иая  ^^^Т^^^^ 
„оч  п,  исключительно  изъ  паввыреП  «а»   І  »  «     Д      ,1   „,  Швеціи,  въ  Лк>- 

ввдѣ  приправы  къ  ішщѣ. 

Коснее*»,  бнбліа  природы. 
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Подъ  Берлиномъ  находится  громадная  толща  діатомей,  въ  верх- 
нихъ  слояхъ  которой  проявляется  еще  жизнь.  Толща  состоитъ  изъ 
90  разлпчныхъ  видовъ  инФузорій,  грнбовъ  и  остатковъ  растеній, 
пропптанныхъ  времнеземомъ.  Полировальный  сланецъ  изъ  Бнлина, 
въ  Богеміи,  состоитъ  изъ  скоплеиія  панцырей  СаШопеІІа  <Й8Іагі8, 
красивой  діатомеи,  пластпнкообразныя  колоыіп  которой  образуютъ 
круглыя  диски.  Въ  одномъ  кубическомъ  дюймѣ  сланца  Эренбергъ 
насчиталъ  до  41,000  милліоновъ  панцырей  СаІНопеІІа. 

ИнФузоріи  съ  кремнистой  кожицей,  каковы  галліонелльг,  бакцилла- 
ріи  и  др,  — пережили  всѣ  перевороты  коры  нашей  планеты,  съпер- 
выхъ  временъ.  Ихъ  потомство  до  спхъ  поръ  населяетъ  болота  н 
моря.  Они  изумительно  быстро  размножаются  дѣлевіями  особей  и 
отпрысками.  Изъ  одного  тѣльца  вдругъ  образуется  два,  и  каждая  но- 
вая часть  снова  размножается  подобнымъ-же  образомъ.  Они  дѣлятся 
даже  въ  то  время,  когда  ихъ  наблюдаютъ  въ  мпкроскопъ.  Одна  діа- 
томея,  можетъ,  въ  -продолженіе  48  часовъ,  произвести  милліонъ,  а 
въ-продолженіе  4  дней— 150  билліоновъ  особей.  Въ  Пиллауской  га- 
вани, у  Кенигсберга,  илъ,  ежегодно  осѣдающій  въ  количествѣ  14,00.) 
куб.  метровъ,  состоитъ  почти  на-половину  изъ  микроскопических-?, 
организмовъ.  На  каждый  вубическій  Футъ  ила  приходится  до  70  бил 
ліоновъ  инФузорій.  Такое  накопленіе  раковинъ  инФузорій  попа- 
дается во  многихъ  водахъ.  Нѣкоторыя  діатомеп  едва  достигают], 
У1500  линіи.  Не-смотря  на  это,  громадность  ихъ  числа  превращает?, 
ихъ  въ  болыиія  массы  и  онѣ,  сбрасываемыми  съ  себя  оболочками,  обра- 
зуютъ толстые  слои  земной  коры.  Плоскость  отъ  Магдебурга  до 
Штетина  лежитъ  на  слоѣ  изъ  оболочекъ  діатомей,  толщина  котораго 
отъ  20  до  80  Футовъ.  Этотъ  слой  и,  по  настоящее  время,  продол- 
жаетъ  иаростать  въ  сырыхъ  мѣстахъ.  Въ  нѣкоторыхъ  торФяныхъ 
болотахъ,  діатомеп  такъ  быстро  размножаются,  что  разрывается  мохо- 
вый  покровъ  болотъ  и  даетъ  бѣлой  кремнистой  накипи  просачивать- 
ся на  поверхность. 

Мпкроскопическіе  толстокожіе  скорлупнякп  и  разнаго  вида  улитки 
(Сгеееі)  населяютъ  глубину  моря  въ  такихъ  огромныхъ  количествах?,, 
что  сброшенпыя  съ  нихъ  скорлупки  образуютъ  толстые  пласты  въ 
разпыхъ  мѣстахъ.  Летучій  песокъ  Сахары  состоитъ  изъ  обломковъ 

*)  Сгезеі  это  маленыгія  ыикроскопическія  улитки  изъ  снмейства  итероподовъ,  ко- 
торыя  живутъ  въ  такой  глубинѣ  морей,  въ  которой  не  могутъ  существовать  другія 
раковины. 
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такихъ  скорлупокъ;  а  это  служить  доказательстве^  тому,  что  эта 
громадная  пустыня  была  нѣкогда  морскимъ  дномъ. 

Коралловыя  животныя  принадлежать  къ  строительнымъ  матеріа- 
ламъ  земли.  Эти  животныя  образуютъ,  изъ  своихъ  жилищъ,  подводные 
камни  и  доводятъ  пхъ  до  громадныхъ  риФОвъ.  Они  извлекаютъ  изъ 
морской  воды  содержащуюся  въ  ней  известь  п,  своимъ  громаднымъ 
количествомъ,  занимаютъ  морское  дно,  въ  впдѣ-красивыхъ  деревьевъ, 
вѣеровъ,  мховъ,  лишаевъ,  на-подобіе  цвѣтовъ  иодводныхъ  садовъ. 

До  сихъ  поръ  извѣстны  428видовъ  коралловыхъ  животныхъ.  Всѣ 
они  имѣютъ  кишечный  каналъ  и  ротъ,  усаженный  множествомъ  щу- 
пальцевъ.  Нѣкоторые  виды  имѣютъ  щупальцы  съ  крючками,  которые, 
на  длинныхъ  спиральныхъ  ннточкахъ,  выпускаются  ими  изъ  оболоч- 
ки, чтобы  схватить  добычу.  Нѣкоторые  виды  размножаются  дѣле- 
ніемъ  матокъ,  другіе  посредствомъ  яицъ  съ  желткомъ,зародышнымъ 
пузырькомъ  и  такимъ— же  мѣшкомъ.  Нѣкоторые  родятся  живыми 
инѣкоторое  время  плаваютъ  совершенно  свободно,  пока  не  прилип- 
нуть къ  утесамъ,  чтобы  сдѣлаться  родоначальницами  новыхъ  коло- 
ній.  Другіе,  разширеніемъ  своего  кпшечнаго  канала,  производясь 
множество  почекъ,  превращающихся  въ  клѣтчатные  пузырьки  со 
ртомъ  и  присосками.  Эти  почки  могутъ  отваливаться  отъ  вѣтвеоб- 
разныхъ  щупальцевъ  полипшіка  и  развиваться  отдельно  отъ  матокъ. 
Въ  32  часа,  почка  развивается  въ  совершенный  полипъ.  Въ — продол- 
женіе  мѣсяца,  можетъ  образоваться  полппникъ,  содержащій  несколь- 
ко милліоновъ  особей.  На  корпусѣ  одного  погибшаго  корабля  обра- 
зовался, въ-теченіе  20лѣтъ,  коралловый  риФъ,  толщиною  въ  4  Фута. 

Полипы  живутъ  только  въ  клѣточкахъ  на  поверхности  коралло- 
выхъ стволовъ.  Внутренпія  клѣточкп  вымираютъ.  Большая  часть 
полиповъ  прпнадлежитъ  къ  отряду  Маагерога  аЪгоІапоЫе*.  На  рис. 
13У,  а  изображаете,  ихъ  въ  пастолщемъ  вндѣ,  а  Ь  въ  увеличенномъ. 
На  одномъ  общемъ  стводѣ  находится  множество  стакапообразпыхъ 
клѣточекъ,  изъкоторыхъ  полинъ  высовываетъ  своп  шупальцы.  Каж- 
дая изъ  клѣточекъ  содержитъ  одно  микроскопическое  животное  Вся 
колопія,  одпако,  находится  въ  такой  тѣсноп  жизненной  связи,  что 
добыча  одного  сообщается  всѣмъ,  посредствомъ  общаго  канала. 

Полины  развивали  свою  дѣятельпость  уже  въ  дреішѣйшіе  періоды 
нсторіи  земли.  Ихъ  постройки  разнообразно  нзмѣпялись  повышепіями 
п  повшвеніякп  морсвато  дна.  Коралловые  острова,  въчислѣ  мпогпхь 
тысячъ,  иаполняютъ  тропичесБІя  моря,  между  29°  сѣверной  и  южной 
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широты,  и  служатъ  памятниками  различныхъ  періодовъ  творенія 
земли.  Въ  южномъ  океанѣ,  коралловые  рифы  образуютъ  преимуще- 
ственно кольцеобразные  острова 
(атоллы).  Подобные  первобытные 
коралловые  рифы  встрѣчаются  во 
многихъ  горахъ,  поднятыхъ  съ 
морскаго  дна. 

Воданыя  растенія  также  прини- 
мали громадное  участіе  въ  образо- 
ван іи  пластовъ  земной  коры.  Дѣй- 
ствіе  такого  образованія  объяс- 
няется слѣдующимъ  образомъ.  Уг- 
лекислыя  соедпненія  земель  и  оки- 
сей металловъ,  какъ,  напр.,  из- 
весть, магнезія,окнси марганца  и  же- 
лѣза,  въ  состоянія  углекислыхъ 
соединеній,  т.  е.  такихъ,  гдѣ  на 
одинъ  пай  основанія  приходится  два  пая  кислоты,  растворимы  въ 
водѣ.  Какъ  только  двойная  углекислая  известь,  растворенная  въ  мор- 
ской водѣ,  отдастъ  часть  своей  кислоты  водянымъ  растеніямъ: 
нитчаткамъ,  водянымъ  мхамъ,  слизистымъ  порослямъ  и  др., — то  сама 
она  осаждается  на  дно  и,  вмѣстѣ  съ  этими  растеніямн,  образуетъ 
громадные  Флецы. 

Подобнымъ-же  образомъ  осаждались  сврннстые  металлы,  прони- 
кающіе  почти  во  всѣ  горныя  породы.  Натръ,  кали,  известь  и  сѣра 
играютъ  важную  роль,  какъ  составныя  части  растительныхъ  клѣто- 
чекъ.  Если  сѣра,  при  разлояіеніи  растеній,  приходитъ  въ  соирико- 
сновеніе  съ  окисью  какого-либо  металла,  раствореннаго  въ  водѣ,  то, 
смотря  по  растворенной  металлической  окисп,  образуются:  сѣрный 
колчеданъ,  мѣдный  колчеданъ,  свинцовый  блескъ  и  др.  Эти  колче- 
даны часто  осаждались  въ-вндѣ  растеній,  которыя  вызывали  ихъ 
выдѣленіе  и  образовывали,  такимъ  образомъ,  удивительный  колчедан- 
ныя  окаменѣлости,  которыя,  въ-теченіе  тысячилѣтій,  умножились  до 
огромныхъ  Флецовъ. 

Когда  живущія  въ  водѣ  нѣжныя  нитчатки  (сопГегѵае)  выдѣляютъ, 
при  солиечномъ  свѣтѣ,  свой  углеродъ  изъ  углекислой  извести  болот- 
ной воды,  для  увелпченія  своего  организма,  то,  на  днѣ  болота  и 
наконцахъ  растеній-, собирается  свободный  кислородъ,  въмилліонахъ 
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пузырьковъ.  Эти  воздушные  пузырьки  скоро  покрываются  оболочкою 
изъ  мпкроскопическихъ  растеній,  на  которой  отдѣляются  частички 
извести.  Такъ  образовались  пустые  шарики  известковой  накипи,  ко- 
торые, подъ  именемъ  оолита  (икрянаго  камня),  образуютъ  громаднѣй- 
гаіе  пласты  горныхъ  Формацій. 

Вездѣ,  гдѣ  протекаетъ  вода,  съ  растворенною  углекислого  известью, 
черезъ  мохъ,  или  болотныя  растенія,  тамъ  эти  растенія  осаждаютъ 
известь,  а  сами,  въ  тоже  время,  продолжаютъ  расти  въ  вершинахъ 
своихъ.  Этимъ  способомъ  образуются  залежи  пзвестковаго  туфа, 
прииимающаго  Формы  растеній,  имъ  покрытыхт*. 

Въ  нѣкоторыхъ  болотахъ  ростутъ  маленькія  водяныя  растенія,  на 
весьма  близкомъ  другъ  отъ  друга  разстояніи  и  въ  болыпомъ  коли- 
честв^». Они  плаваютіэ  по  водѣ,  пока  они  съ  сѣменемъ;  но  потомъ 
сосуды  ихъ,  содержащіе  воздухъ,  лопаются,  наполняются  водою  п 
опускаются  ко  дну,  въ-видѣ  растптельныхъ  волоконъ,  чтобы  соеди- 
ниться съ  корнями  и  стеблями  больптпхъ  болотныхъ  растеній  и  об- 
разовать торФ7>.  Ряски,  нитчатки,  мхи,  тростники  и  осока  отлагаютъ 
свой  углеродъ  между  корнями  и  листьями  болыппхъ  водяныхъ  ра- 
стеши. На  болотахт^,  наполненныхъ  углеродомъ  п  растеніями,  пачи- 
наютъ  расти  болотные  кипарисы,  таксодй  и  другія  деревья,  перелом- 
ленные отт,  старости  и  бурь  стволы  которыхъ  увелпчпиаютъ  накоп- 
леніе  торФяныхті  слоевъ. 

Сибирскіе  тундры,  простирающіяся  на  тысячи  квадратпыхъ  миль, 
обязаны  своимъ  происхожденіемъ  такому-же  процессу.  Если  такіе 
пласты  торФа  постепенно  опускаются  подъ  водою,  то  онп  покры- 
ваются слоями  глппы  и  песку  и,  вслѣдствіе  частпаго  разложепія  рас- 
тительныхт,  образоваиій,  образуются  пласты  бураго  и  каменнагоугля. 

Такіімт»  образомъ,  безчислеппыя  силы  природы  соедппеппо  дѣй- 
ствуютъ,  въ  самыхъ  незначительных?*  песчппкахъ,  во  всѣхъ  атомахъ 
воздуха,  воды  и  земли,  для  выполпепія  велпкаго  творческаго  предна- 
чертанія  Вѣчпаго. 

119.  Альпы. 

Альпы  заслуживают?*  особеипаго  внимапія,1  какъ  памятники  вели- 
честпглпіпых7>  переворотовъ,  которымъ  земля  обязана  теперешнимъ 
свопмъ  впдомъ,  какъ  свидетели  велпчія  Того,  Кто  повелѣваегь  судь- 
бами тнсячелѣтій,  волнами  моря  и  всѣмп  сплами  творенія,  и  какъ 
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алтари  въ  храмѣ  природы.  Эти  высокія  горы,  въ  сердцѣ  Европы,  это 
полное  силы  и  красоты  дѣло  Божіе,  возносятся,  предъ  нашими  гла- 
зами, будто  звенья,  предназначенныя  соединить  небо  съ  землею. 
Удивляются  египетским ъ  пирамидамъ,  нѣкогда  возведеннымъ,  по  волѣ 
шеспотовъ,  потомъ  и  кровью  ихъ  рабовъ;  но  созданія  Всевышняго, 
призывающаго  всѣ  народы  къ  свободѣ,  свойственной  дѣтямъ  Бо- 
жіпмъ,  и  по  величинѣ,  и  по  прочности,  п  по  древности,  и  по  возвы- 
шенной красотѣ,  превосходятъ  всѣ  зданія,  воздвигнутыя  человѣче- 
скимъ  искуствомъ. 

Высочайшая  пирамида  досгигаетъ  до  700  фѵт.  вышины;  но  Альпы 
вышиною  болѣеі  4,000  футовъ,  цѣпь  Гиммалая,  въ  Азіп,  и  Андовъ,  въ 
Америкѣ,  вышиною  около  26,000  Фут.  надъ  уровнемъ  моря  *].  Древ- 
ность египетскихъ  пирамидъ  не  превышаетъ  4000  лѣтъ;  поднятіе  же 
Альпъ  естественнымъ  путемъ  могло  бы  совершиться  не  менѣе  какъ  за 
милліопы  лѣтъ  до  рожденія  человѣчества  **). 

Цѣлый  рядъ  прекрасныхъ  холмовъ  соедпняетъ  южно- германскую 
возвышеиность  съ  портиками  Альпійскаго  храма.  Горы:  Риги  и  Пилатъ 
образуютъпорталъ  святилища,  а  С.  Готгардъ— главный  алтарь  его.Огъ 
этого  сердца  альпійской  цѣпи  развѣтвляются  могучіе  гребни  горъ, 
которые  различно  направляются  къ  западу,  по  обѣпмъ  сторонамъ 
цвѣтущей  долины  Роны  иЖеневскаго  озера,  ді  Юрской  цѣпи  и  Мон- 
блана. Узлами  развѣтвленій  являются  великаны  группы  Финстераар- 
хорна,  между  Бріенскимъ  озеромъ  п  верхней  Роной.  Финстераар- 
хорнъ  достигаетъ  высоты  13,230  фут.  Вершина  его  возвышается  въ 
видѣ  четырехъ  хребтовъ  и  оканчивается  острой  пирамидой,  состоя- 
щей изъ  сіенпта,  гнейса,  роговой  обманки  и  слоевъ  слюды.  Онъ 
опускается,  на  востокѣ,  въ-видѣ  почти  отвѣсной  скалы,  высотою  въ 
4,500  Футовъ,  на  поле  ледника.  ЮнгФрау,  вышпною  въ  12,872  фута, 
оканчивается  узкимъ  хребтомъ,  высшая  вершина  котораго  образуетъ 
треугольпикъ,  шириною  только  въ  */„  а  длиною  въ  2  Фута. 

Вершины  ІПрекхорна  возвышаются  на  12,570,  Эйгера  на  12,240,  а 
Монха  на  12,666  Футовъ  надъ  уровнемъ  моря. 

*)  Высочайшая  гора  на  землѣ,  Дава.іагири  Гималайскаго  хребта,  вышиною  въ 
26,340  фут. 

**)  Уже  было  замѣчено  нами  въі-йкнигѣ,  что  геологическая  хроиологія  опи- 
рается на  законахъ  природы,  которые  дѣйствуютъ  въ  настоящее  время;  но  геологи 
опускаютъ  изъ-виду,  что  при  созданіиміра  дѣйствовало  всемогущество  творца,  для 
котораго  не  могло  быть  никакого  припятствія  въ  одно  мгновеніе  создать  то,  что,  на 
основаніи  нынѣ  дѣйствующихъ  захоновъ  природы,  должно  было  бы  образоваться 
въ-теченіи  тысячелѣтій,  или  даже  милліоновъ  лѣтъ.  Ред. 
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Подобпыя-же  высоты  встрѣчаются  въ  южной  параллельной  вѣтви, 
которая,  идя  отъ  С.  Готгарда,  отдѣляетъ  долину  Роны  отъ  Италіи. 
Высочайшая  гора  въ  Швейцаріи,  Монтероза,  вышиною  въ  14,284 
Фута.  На  сѣверъ  отъ  нея,  возвышается  гора  Цпма  де  Янн,  высотою  въ 
13,340  Футовъ.  Домхорнъ  возвышается  на  14,031,  Маттерхорнъ  на 
13,854,  пирамиды  Вейсхорна  на  13,421  и  13,895  Футовъ.  Монбланъ, 
высочайшая  гора  Европы,  возвышается  до  высоты  14,700  Футовъ  и 
покрыта  вѣчнымъ  снѣгомъ.  Для  наблюдателя ,  находящегося  на  ея 
вершинѣ,  открывается  внизу  ноле  зрѣпія  діаметромт>  въ  136  часовъ. 
Небо  кажется  темноголубымъ.  Въ  тѣни  можно  даже  днемъ  впдѣть  звѣ- 
зды.  Вода  замерзаетъ  при  свѣтѣ солнца.  Вслѣдствіе  разрѣженностп  воз- 
духа, можно  только  короткое  время  оставаться  на  ея  вершинѣ.  Даже 
орелъ  и  серпа  не  подымаются  на  самую  высокую  вершину  *).  Его  трой- 
ная корона,  окруженная  ледяными  полями  глетчеровъ,  велпколѣпно 
блеститъ  на  солнцѣ.  Къ  вершппамъ  примыкаетъ  цѣлая  цѣпь  острыхъ 
гранитныхъ  утесовъ,  возвышающихся  на 800 Фут.  надъ  долиною. 

Если  взглянуть  съ  С.  Готгарда  на  югъ,  въ  сторону  Италіи,  тоувп- 
димъ  подобный -же  лабиринтъ  великолѣпныхъ  горныхъ  цѣпей,  окай- 
мляющнхъ  долины  Тессипо. 

На  востокъ  отъ  С.  Готгарда  идутъ  многочпслепныя  развѣтвленія 
Альпъ,  какъ-то:  Лукманье,  Бернгардпнъ,  Тамбо,  Сплюгенъ  и  др.  Грау- 
бинденъ  съ  Энгадиномъ  нмѣюгъ  до  50  вершпнт»  выше  10,000  Фут. 
Ыадъ  шиш, въ  самомъ  узлѣ  горъ,  возвышаются  другіе  великаны,  вы- 
сотою болѣе  12,000  Футов7>.  Тысячи  живописныхъ  долппъ  передияго 
п  задияго  Рейна  лежать  между  этими  верганпами.  Между  истоками 
Инна  и  Лдды,  подпимаются  Ортлесскія  высоты,  выше,  чѣмъ  на  13,000 
фут.  Самая  высокая  вершина  Берлинской  группы  достпгаетъ  высоты 
въ  13,508  Фут. 

Изъ  двухъ  цѣпей,  которыя  окаймляютъ  Рейсскую  долину,  на  сѣ- 
веръ  отъ  С.  Готгарда,  западная  вѣтвь  опускается,  близъ  озера  Че- 
тырехъ  кантоновъ,  нпл;е  спѣжной  границы,  между  тѣмъ  какъ  восточ- 
ная вѣтвь,  окружающая  долину  Линтъ  и  Валленское  озеро,  украшена 
чудными  глетчерами:  Виндгелле,  ІІГеерхорпомъ,  Хларидепгратомъ, 
Рейсельтомі,,  Глеришиемъ,  Мюргаенштокомъ  п  др. 


*)  Докторъ  Папсардъ  и  Яковъ  Больмо,  изъ  Шамуни,  первые  исходили  на  Монблаиъ, 
съ  необычайными  усиліямп  и  опасностями,  8-го  августа  1786  г.  Затѣмъ,  1-го  ав- 
густа 1787  г.,  псходилъ  на  него  де-Соссюръ.  Въ  новѣгішее  время  взбирались  на 
него  чаще. 
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Пирамидальные  скалы  чрезвычайно  многочисленны  нагребнѣ  Альпъ. 
Многихъ  изъ  нихъ  еще  не  касалась  человѣческая  нога,  потому-что 
наиболыпія  ихъ  вершины,  большею  частью,  чрезвычайно  круты  и,  слѣ- 
довательно,  трудно  по  нимъ  взбираться. 

На  высотѣ  отъ  8  до  9000  «і>ут.  начинаются  ледники.  Снѣгъ  очень 
рѣдко  надаетъ  тамъ  въ-видѣ  хлопьевъ,  но ,  большею  частью,  въ-видѣ 
кристаллическихъ  иглъ,  которыя  понемному  превращаются  въ  кри- 
сталлическія  массы  *).  Эти  ледяныя  массы  наполняютъ  долины  са- 
мыхъ  высокихъ  Альиъ  и  лѣпятся  на  откосахъ  горъ.  Это — глетчеры. 
Тамъ,  гдѣ  горные  хребты  близки  одинъ  отъ  другаго,  образуются  такъ — 
называемыя  ноля  глетчеровъ  или  ледяныя  моря.  Ихъ  сплоганыя  массы 
льда  часто  покрываютъ  поверхности  отъ  20  до  30  квадр.  часовъ. 
Отъ  нихъ,  по  разнымъ  направленіямъ,  спускаются  потоки  глетчеровъ, 
длиною  около  6  часовъ  и  шириною  отъ  100  до  600  фѵт.,  въ  лощины, 
глубиною  часто  до  3000  Фут.,  гдѣ  средняя  температура  воды  дохо- 
дить до  4°  Ц.  ВъШвейцаріи  находится  608  глетчеровъ  и  болѣе  100 
глетчерныхъ  полей,  общая  поверхность  которыхъ  превышаетъ  50 
квадр.  миль. 

Отъ  внутренней  теплоты  земли,  ледт?  глетчеровъ  таетъ  постоянно 
снизу;  поэтому,  изъ — подъ  каждаго  глетчера  течетъ  ручей,  который, 
при  своемъ  истокѣ,  образуетъ  ледяныя  ворота  (рис.  140,налѣво,  вни- 
зу рисунка). 

Потоки  глетчеровъ,  подвигаясь  мало-по-малу  впередъ,  въ  болѣе 
глубокія  мѣста  долины,  и  получая  при  этомъ  глубокія  трещины,  ув- 
лекаютъ  съ  собою  громадныя  массы  щебня,  валуновъ  и  обломковъ 
скалъ.  Гриндельвальдскій  глетчеръ,  напр.,  движется  ежегодно  на 
25  Фут.,  по-направлеыію  къ  долинѣ.  Лѣстница,  оставленная  Сос- 
сюромъ,  въ  1787  году,  при  восхожденіи  на  Монбланъ,  у  Аі§ііі11е5 
сіеіа  поіг,  достигла,  въ  разломанномъ  видѣ,  въ  1832  г.,  Лемуленскаго 
ледянаго  поля  (Ъетоиііп),  такъ-что,  въ-теченіе  44  лѣтъ,  прошла  14,500 
футовъ,  вмѣстѣ  съ  льдами  глетчера.  Замерзшее  тѣло  мальчика-пас- 
туха, провалившагося  въразщелину  глетчера,  черезъ  80  лѣтъ,  пока- 
залось въ  воротахъ  глетчера. 

*;  Граница  вѣчнаго  снѣга  возвышается  подъ  экваторомъ  на  17,000  Фут.  надъ 
моремъ,  а  въ  Гренландіи  совпадаетъ  съ  уровнемъ  моря.  Снѣжныя  иола  у  свѣжной 
границы  таютъ  лѣтомъ,  но  только  на  поверхности  своей.  Вода  растаявшаго  снѣга 
просачивается  въ  снѣгъ,  гдѣ  снова  замерзаетъ.  Такимъ  путемъ  образуется  зер- 
нистое строеніе  ледяныхъ  массъ  ледниковъ. 
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Рис.  140. 


Рис,  142. 


Обломки  и  массы  щебня,  сдвинутое  глетчерами  въ  течепіе  тысяче- 
лѣтщ,  лежать  въ-видѣ  валовъ  по  краямъ  глетчеровъ  и  то  туть  то 
тамъ  образуют*  внсокія  стѣны,  которыя,  въ-видѣ  полумѣсяиа,  окру" 
жоп*  долину  глетчера.  Какь  хорошіе  проводники  теплоты,  скалы 
леяащш  на  глетчерахъ,  сиособствують  таяиію  окружающаго  пхъ 
льда,  тогда-какь  находящійся  падь  ними  ледь  остается  не  растаян- 
нымъ  Оть  этого  образуются  такь-пазываемые  глетчерные  стош 
(рис.  141).  г 

Альпійская  иѣиь  Пронизана  м,го;кествомъ  глубокихь  ущеліи  и  про- 
пастей. Рис.  142  изображает*,  какь  прпмѣрь,  ущелье  Тамииа  уП*е- 

фера.  Скалы  отвѣсно  поды- 
маются въ-верхъ,  въ  этой 
ужасной,  но  вмѣстѣ  съ  тѣмъ 
прекрасной,  долинѣ,  и  надъ 
этими  стѣнамп  возвышаются 
могучіе  горные  хребты,  высо- 
тою отъ  8  до  10,000  Фут- 
Бьющіе    жемчугомъ  ключи 
вытекаютъ  изъ  разщелинъ 
черныхъ  скалъ  и  пѣнящіеся 
водопады  съ  шумомъ  вры- 
ваются  въ  ущелье.  Чѣмъ 
вы гпе  подымаешься  вверхъ  по 
теченію,  тѣмъ  болѣе  сдви- 
гаются высокія  стѣны  скалъ, 
тѣмъ  уже  становится  синяя 
полоса  неба  надъ  головой  пу- 
тешественника. Даже  въ  са- 
мую жаркую  лѣтнюю  пору, 
солнечный  свѣтъ  едва  дости- 
гаем подошвы  ущелья,  отъ  11-ти  до  3-хъ  часовъ. 

Тамъ,  гдѣ  Тамина  съ  шумомъ  пробѣгаетъ  мимо  одной  мраморной 
пещеры  съ  прекраснымъ  сводомъ,  находится  главный  родннкъ  цѣли- 
тельныхъ  источников!,  Вездѣ  видны  слѣды  тайной  л абораторіи  при- 
роды,-приз  накъ  того,  что  Творецъ  этихъ  скалъ  есть  и  вѣчная  лю- 
бовь, сострадающая  страждущему  человѣчеству  *). 

*)  Цѣлебные  источники  ІЬеФера  были  открыты  однимъ  охотникомъ  въ  1038  г. 
Ьъ-течеше  800  лѣтъ,они  помогли  нѣсколькимъ  тысячамъ  больныхъ. 
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Непосредственно  заТузисомъ,  въ  Граубюндеаѣ,  открывается  входъ 
къ  подобному-же  горному  ущелью.  Шплюгенская  дорога  идетъ  тамъ 
между  Іоганниіптейномъ  и  Краптейгомъ,  черезъ  дико  романтическую 
Віа  маля  (Ѵіа  гааіа).  Стѣнн  скалъ  поднимаются  все  выше  и  выше. 
Получающій  здѣсь  начало,  Рейнъ  шумнтъ  въ  глубинѣ.  Болынія  ели, 
вырванныя  съ  корнями  лавиною,  тамъ  и  сямъ  висятъ,  зацѣпивтпись 
за  острія  скалъ,  прямо  надъ  бездной.  Лабпринтъ  скалъ  становится 
все  величественнѣе  и  величественнѣе.  Выломанная  въ  скалахъ  гал- 
лерея,  длиною  въ  216  и  шириною  въ  18  фѵтовъ,  открываетъ  передъ 
нами  выходъ.  За  нею  слѣдуетъ  мостъ  черезъ  ущелье,  въ  глубпнѣ 
котораго  гаумитъ,  какъ  будто  въ  отдаленіи,  борющійся  горный  поток ъ. 
Вслѣдъ  затѣмъ  идетъ  второй  мостъ  черезъ  мрачную  и  ужасиую 
бездну.  Горный  потокъ  кипитъ  внизу,  точно  въ  кратерѣ. 

Міръ  Альпъ  везгв,  какъ  на  высотахъ,  такъ  и  на  глубинахъ,  пора- 
жаетъ  своимъ  величіемъ.  Глетчеры,  съ  ихъ  серебря нымъ  блескомъ, 
дикая  неправильность  громадныхъ-  обломковъ  скалъ,  живоппсное 
освѣщеніе  краевъ  горъ,  рядомъ  съ  мягкою  тѣиью  ущелій,  —  пропз- 
водятъ  впечатлѣнія,  сильно  охватывающіл  душу.  Здѣсь  возвышенное 
соединяется  съ  нѣжнымъ.  Душа  наслаждается  освѣжающимъ  эѳпромъ. 
Свѣтъ  и  воздухъ,  горы  и  лѣса,  велпколѣпная  зелень  альпійскпхъ  лу- 
говъ  подъ  полями  глетчеровъ,  шумъ  горныхъ  водопадовъ,  звонъ  ко- 
локольчиковъ  стадъ,  пѣніе  пастуховт>,  красивый  альпійскія  озера,  въ 
хрустальномъ  зеркалѣ  которыхъ  отражаются  восхитительные  берега, 
вершины  горъ  и  облака  небесъ — всѣ  эти  очарованія  альпійскаго 
міра  вливаются  въ  душу  странника,  подобно  гимну  во  славу  Творца. 

На  пезпачительпомъ  пространствѣ,  здѣсь  собраны  замѣчательныя 
противуположностисозданій  природы.  Еслпсауститьс.ч  съ  высоты  Альпъ 
въ  Италію,  то,  иа-протяженіи  нѣсколькпхт,  миль,  встрѣтятся  всѣ  поясы 
земли,  пачиная  съ  вѣчныхъ  снѣговъ  сѣвера  до  восхнтптелышхъ  по- 
лей юга.  Усамыхъ  краевъ  глетчеровъ,  начинаются  зеленѣющіе  аль- 
пійскіе  луга,  съ  пхъ  душистыми  травами.  Выдающееся  склоны  покрыты 
нѣжиымъ  мхомъ  и  цвѣтущими  альпійскпмп  розами.  Далѣе  впизъ  зе- 
ленѣютъ  великолѣпные  лѣса,  группы  листвепныхъ  деревьевъ  и  об- 
ширные еловыя  и  сосповыя  чащи.  Въ  южныхъ  долинахъ  встрѣчаются 
поля,  въ  которыхъ  превосходно  произрастаютъ  виноградъ,  каштановыя 
и  оливковый  деревья  и  лучшіе  сорта  овощей. 

Свободно  и  радостно  дышетъ  душа  въ  альпіпскомъ  воздухѣ,  когда 
она  покоится  въ  любви  Того,  Кто  жизнь  пашей  жизни.  Въ  Немъ  од- 
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номъ  корень  жизни,  ядро  свободы,  первобытный  источникъ  свѣта 
гдѣ  каждая  благородная  душа  получаетъ  лучшую  для  себя  опору' 
Альпы -Богомъ  построенная  крѣпость  свободы  и  человѣческаго 
достоинства,  въ  которой,  въ-теченіе  многихъ  вѣковъ,  многіе  тысячи 
поборниковъ  истины  находили  мирное  убѣжище  отъ  иреслѣдованій 
грубаго  деспотизма  и  духовной  инквизииіп  *) 


120.  Какъ  произошли  высокія  горы? 

Все,  что  ни  совершается  въ  царствѣ  природы,  находится  въ  при- 
чинной  связи  съ  предшествовавшей  исторіей  творенія  и  со  всѣмъ 
что  окружаетъ  его.  Всѣ  нити  развитія  соединяются  въ  волѣ  Вѣч- 
наго,  какъ  необходимый  звенья  Его  великаго  творческаго  плана.  Это 
поразительнымъ  образомъ  доказывается  всѣми  процессами  и  услові- 
ями  исторіи  земли. 

Съ  минуты  появленія  перваго  острова  на  поверхности  моря,  силы 
природы  неутомимо  работаютъ  надъ  разрушеніемъ  прежнихъ  обра- 
зования, чтобъ  все  болѣе  н  болѣе  возобновлять  видъ земли, какъ  уже' 
было  замѣчено  въ  главѣ  117. 

Вулканы  и  землетрясенія,  морозъ  п  жаръ,  огонь  и  вода,  бури  1 
ливни,  источники,  потоки,  водопады  и  разсѣлины,  прпбой  волнъ' 
моря  — словомъ,  всѣ  Фпзическія  и  химпческія  силы  тысячу  разъ  раз- 
рушали п  передѣлывали  остывшую  кору  земли.  Всѣ  эти  разрушаю- 
Щія  и  созидающія  силы  работаютъ,  однако,  не  случайно  и  не  безъ . 
плана,  но  такъ  дивно  направляются  Высшимъ  Разумомъ,  что  въ ' 
хозяйствѣ  природы  жизнь,  въ  велпкомъ  цѣломъ,  постоянно  одержи- | 
ваетъ  побѣду  надъ  смертью,  и  надъ  обломками  отжившаго  разцвѣ-  ! 
таетъ  новое  высшее  твореніе. 

Чтобы  все  созданное  постоянно  возобновлялось  въ  высшихъ  Фор- 
махъ  бытія,  творческія  силы,  которыя,  по  мановенію  Всемогущаго, 
положили  основаніе  землѣ,  должны  послѣдовательно  разрушать  от- 
жившее и  работать  надъ  новымъ  видоизмѣненіемъ  земли  и  облаго- 
роженіемъ  всего  царства  природы. 

Космическій  законъ  тяготѣнія  не -только  производить  движеніе 

*)  Вальденсы,  Гугеноты,  Французскіе  и  нѣмецкіе  страдальцы,  изгнанные  мо- 
нархи и  принцы,  какъ  и  борцы  за  права  человѣчества,  издавна  находили  одина- 
ковую защиту  подъ  святостью  закона  свободваго  государства. 


ііровыхъ  тѣлъ,  но  и  обусловливаешь  собою  теченія  атмосферы,  ис- 
очниковъ,  рѣкъ  н  морей  н  образованіе  пластовъ.  Этотъ  великій  за- 
онъ  приводить  въ  движеніе  каждую  пылинку  и  каждый  атомъ  во- 
,ы  и  воздуха,  соотвѣтственно  количеству  ихъ  вещества  и  разстоянія 
іежду  нпмъ  и  ему  подобными,  а  также  приводить  его  въ  равновѣ- 
іе  съ  окружающимъ, — значить,  дѣйствуетъ  такъ,  чтобъ  никакая  пти- 
ца не  падала  съ  крыпти  и  ни  одинъ  волосъ  съ  головы,  безъ  воли 
Того,  Кто  далъ  вселенной  этотъ  законъ. 

Другой  необходимый  Факторъ  строенія  земли  —  это  разшпряющая 
:пла  теплоты,  растворяющая  и  связующая  сила  огня.  Всѣ  остальныя 
>пзическія  и  химическія  силы  относятся  къ  этимъ  двумъ  главнымъ 
ідшгателямъ  какъ  ихъ  помощники. 

Притягивающей  и  сгущающей  силѣ  тяготѣнія  и  уравнивающей 
галѣ  воды  Творецъ  противопоставляем  разшпряющую  силу  тепло- 
•ы.  Въ-силу  этихъ  законовъ  творепія,  всѣ  горныя  породы  разделя- 
ется па  два  большпхъ  отдѣла.  Они  или  огненнто  происхожденія, — 
Ьто  тѣ,  которыя  подняты  изъ  внутренности  земли  въ  огпенножид- 
;омъ  или  газообразномъ  состояніи,  какъ,  напр.,  гранить,  порФііръ 
іазальтъ,  лава  и  др., — пли-же  водянаю  происхожденія,  которыя,  какъ 
•садки  водъ,  отлагались  правильными  слоями,  соотвѣтствеппо  своей 
мести. 

Между  огненными  и  водяными  образованіямп  находятся  полукрн- 
:таллическіе  сланцы:  гнейсъ,  слюдистый  и  роговой  сланецъ  и  др., 
юторые  первоначально  находились  въ  полурасилавлеппомъ  тягу- 
іемъ  состояніп.  Снизу  они  снова  подвергались  нлав.іенію,  а  сверху 
•орячіе  потоки  первобытнаго  моря  заставляли  ихъ  превращаться^ 
юдъ  сильнымъ  атмосФернымъ  давленіемъ,  въ  наслоенія. 

Оспованія  альпіпскихъ  горъ  состоять  изъ  громадпыхъ  облом ковъ 
Ѣанита,  гнейса  и  др.  горныхъ  породъ,  которыя,  въ  различные  пері- 
>ды  творепія,  подымались,  силою  огня, изъ нѣдръ  земли,  смывались 
шлою  водяныхъ  потоковъ,  а  затѣмъ,  подъ  вліяніемь  Фпзических'ь  и 
іимнческихъ  силъ,  снова  подымались,  разрушались  и  тысячекратно 
шдонзмѣнялись.  Взгроможденныя  другъ  на  друга,  іісполинскія  глыбы 
разрушались  въ  нѣкоторыхъ  мѣстахтэ,  чтобы  образовать  большія  до- 
лины и  водяные  бассейны.  Воды ,  падающія  съ  глетчеровъ,  смываютъ 
горы,  исподоволь  прорываютъ  глубокія  рытвины  въ  скалахъ,  образу- 
ютъ  романтпческія  долины  и  ущелья,  уносять  съ  собою  вывѣтрив- 
іпіяся  горныя  породы  п  наполняют ъ  обломками  болѣе  нпзмешшя 
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мѣстности.  Нѣкоторые  горные  потоки  были  обведены  скалами  и 
образовали  красивыя  альпійскія  озера.  Впрочемъ,  ущелья  и  долины 
водянаго  происхожденія  принадлежать  къ  второстепеннымъ  образова- 
ніямъ.  Главные  прорѣзы  Альпійской  цѣпи  произошли  отъ  чрезвычай- 
ныхъ  подъемовъ,  понижены  и  разрушеній,  произведенныхъ  подзем- 
ного силою  огня.  Даже  и  теперь  можно  отличать  развѣтвленія  этихъ 
ужасныхъ  потрясеній,  если  смотрѣть  на  нихъ  въ  удобномъ  мѣстѣ, 
съ  горныхъ  узловъ,  въ  бездны  и  нокрытыя  развалинами  Альпійскія 
пустыни. 

Рис.  143 


Вертикальное  сѣченіе  той  вѣтви  Альпъ,  которая  находится  между 
Фасаской  и  Ейзакской  долинами,  въ  Тиролѣ  (рис.  143),можетъ  памъ 
представить  замѣчательный  отрывокъ  изъ  исторіи  развитія  Альпъ. 
Мы  видпмъ  здѣсь  замѣчательную  группировку  четырехъ  родовъ  на- 
слоены! нептунпческаго  происхожденія,  а  именно:  доломитъ  (горькая 
известь4,,  углекислуя  известь,  сѣрнокислую  известь  (гипсъ)  и  красный 
песокъі/?,  К,  в  и  и  двухъвидовъ  горныя  породы  вулканпческаго 
происхожденія:  порфиръ  и  мелаФиръ  (Р  и  М).  Слои  Б,  К,  9,  8)  справа 
и  слѣва.  рѣзко  отличаются,  какъ  отвердѣвшія  водяныя  осадки.  Пер- 
воначально они  находились  въ-связи  между  собою  и  образовывали 
горизонтально  осѣвшіе  слои  ила  морскаго  дна.  Мы  же  видимъ  ихъ 
разорванными  на  части  и  смѣщенными  съ  ихъ  горизонтальнаго  по- 
ложенія. 

Причина  такого  перемѣщенія  объясняется  цѣлой  картиной  этого 
разрѣза  горъ.  Масса  порфира,  поднявшаяся,  върасплавленномъвидѣ, 
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изъ  нѣдръ  земли,  подняла  Флецевые  пласты,  сѣдлообразно  перегнула 
и  разорвала  ихъ,  чтобы  прорваться  у  у  и  //',  между  тѣмъ  какъ  у  р 
она  могла  разорвать  песочный  Флецъ  только  въ  серединѣ. 

Послѣ  охлажденіяизатвердѣнія  порфира,  масса  его  была  снова  раз- 
дроблена и  здѣсь  на  три  части  порвана  (р,р'  п  /У)  позже  поднявшимся 
раскаленнымъ  мелаФпромъ  (М),  который  и  вышелъ  на  поверхность 
земли  между  этими  частями. 

Что  проломъ  мелаФира  былъ  чрезвычайно  бурный,  это  мы  ви- 
димъ  по  слѣдамъ  потрясенія,  какъ  вправо,  такъ  и  влѣво,  Флецовъ 
Д  К,  8,  а  также  по  многочисленнымъ  остаткамъ  песка,  гипса  и 
извести,  которые,  въ  плоскости  соприкосновения,  вошлп  въ  раскален- 
ную массу  мелаФира.  Это  нзверженіе  должно  было  произойти  съ 
такою  страшною  сплою,  что  она  могла  раздробить  и  вертикально  под- 
нять слои  горныхъ  породъ  въ  нѣсколько  тысячъ  Футовъ  толщиною. 

Доломитъ  произошелъ  отъ  проникновенія  углекислой  извести  маг- 
везіей,  Н{  ичемъ  жаромъ  выдѣляется  углекислота.  Доломитъ  всегда  ле- 
житъ  на  мелаФіірѣ  и  почти  вездѣ  находится  по  сосѣдстзу  съ  нѣко- 
гда  раскаленными  порфирными  массами. 

Видъ  Альпъ  постоянно  изменяется,  въ-теченіе  тысячелѣтій,  тѣмп 
силами,  которыя  впдоизмѣннютъ  землю.  Разлагающая  сила  атмосферы, 
ливни  дождя,  ключи,  горные  потоки  и  водопады,  переходы  отъ  мо- 
роза и  жары,  сила  землетрясеній,  лавины,  наденія  скал  ь,  провалы 
пещеръ,  отъ  подземныхъ  водъ, — всѣ  эти  силы  разрушаютъ  и  возоб- 
новляютъ  ихъ  видъ.  Доказательством!»  постоянпаго  преобразованія 
вида  горъ  могутъ  служить  громадпые  наносы.  Въ  1714  г.,  прорыли 
для  дикаго  Кандера  истокъ  въ  Тупское  озеро,  такъ -что  онъ  сталъ 
изливаться  въ  мѣсто  глубиною  до  200  •у**  Въ-теченіе  150  лѣтъ, 
этотъ  водопадъ  образовалъ  въ  озерѣ  наносъ  размѣромъ  въ  7  миллі- 
оновъ  квадр.  Фут.,  изъ  котормхъ  00  юхартовъ  покрылись  лѣсомъ,  а 
остальная  часть  обратилась  въ  болото.  Подобные- же  сильные  наносы 
образуются,  въ  разныхъ  мѣстахъ,  горными  потоками.  2-го  сентября 
1800  г.,  въ  5  часовъ  вечера,  послѣ  снльыілхъ  п  продолжительныхъ 
дождей ,  упалъ  въ  долину  Гольдау  верхній,  наклоненный  къ  югу, 
пластъ  горы  Росбергъ,  у  Риги,  съ  высоты  3000  Фут.  Необычайная 
масса  нластовъ  земли  и  лѣса  похоронили  подъ  собою  деревню  Голь- 
дау и  часть  Ловерца.  При  этомъ  погибло  440  человѣкъ.  Нодобнымъ 
же  образомъ,  падсніс  горы  Корто  совершенно  засыпало  маленькііі 
городокъ  Нлурсъ,  въ  Кіавепской  долпнѣ,съ  2430  жителями,  въ  ночь 
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4  сентября  1618  г.  Всѣ  жители  города  были,  въ  полночный  часъ  и 
во-время  глубокаго  сна,  внезапно  отозваны  къ  вѣчной  жизни. 

Такъ  постоянно  возобновляешь  Творецъ  образъ  земли.  Каждая 
гора  будетъ  когда-либо  понижена,  а  каждая  долина  возвышена.  Хотя 
горныя  вершины  противостояли  бурямъ  тысячелѣтій,  но  ихъ  скалы 
все-таки  не  вѣчны.  Всѣ  формы  горъ,  какъ  и  всѣ  обитатели  земли, 
предназначены,  какъ  звенья  одной  цѣпи  творенія,  къ  превращенію 
и  возобновленію,  для  высшпхъ  ступеней  царства  Божія.  Благо  душѣ, 
которая  готовится  къ  извѣстному  переходу  къ  высшему  существо- 
ванію.  «Вы  не  знаете,  когда  придетъ  Господинъ  дома,  вечеромъ  ли 
или  въ  полночь,  тогда  ли,  когда  пропоетъ  пѣтухъ,  или  утромъ». 
Вѣрно  только,  что  Онъ  придетъ  и  столь-же  вѣрно  то,  что,  въ  тво- 
рены Бога,  съ  погибающими  Формами  и  образами  непропадаетъ  ни- 
чего существеннаго,  что,  напротивъ,  всѣ  члены  царства  Божія  но- 
сятъ  въ  себѣ  зародышъ  возрожденія  къ  новой  жизни,  чтобы,  несмо- 
тря ни  на  какія  разрушенія,  возобновляться  въ  большемъ  разнообра- 
зіи  и  высшей  красотѣ. 


121.  Гармонія  силъ,  созидающихъ  землю.  Дыханіе 

земли. 

Постоянное  отмываніе  п  смываніе  верхнпхъ  слоевъ  земли ,  въ 
продолженіе  столѣтій,  уноситъ  въ  море  чрезвычайно  болыпія  коли- 
чества растворенныхъ  въ  водѣ  мпнеральныхъ  веществъ.  Рейнъ,  на- 
прим.,  ежегодно  вноснтъ  въ  море  5200  кубич.  метровъ  земли  и  ва- 
луновъ.  Нплъ,  который,  во-время  высшей  точки  стоянія  воды,  каж- 
дую секунду  несетъ  морю  170,000  куб.  Фут.  воды,  осаждаетъ  еже- 
годно 2000  милл.  куб.  Фут.  ила,  при  своемъустьѣ, — Миссисипи — 4500 
милл.,  а  Гангъ  6000  милл.  кубич.  Фут.  Если  принять,  что  всѣ  рѣки 
доставляютъ  морю  пропорціонально  такія-же  количества  ила,  тона- 
копленіе  подобныхъ  наносовъ,  въ-продолженіе  500  лѣтъ,  образуетъ 
иластъ  въ  1 1  г/4  квадр.  миль  и  въ  3000  Фут.  толщиною. 

Однако,  если  морское  дно  постоянно  подымается,  то  волны  моря  дол- 
жны будутъ  залить  наиболѣе  низкіе  берега.  Ыа-сколько  море  утратитъ 
своей  глубины,  на-столько  оно  должно  увеличиться  въ  объемѣ.  Но 
еслпбы  нивеллирующая  сила  воды  могла  постоянно  и  безпрепятственно 
дѣйствовать  во  всѣхъ  странахъ  земли,  то  они  должны  были  бы  по- 
степенно превратиться  въ  болота,  и  можно  было  бы  опредѣлить  время, 
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когда  всѣ  материки  и  острова  погрузятся  въ  неумолимыхъ  воляахъ 
океана.  Этимъ  была  бы  поставлена  преграда  высшему  развитію  зем- 
наго  творенія. 

Но  не  такъ  неразумно  начертанъ  планъ  творенія.  ВъБожьемъхо- 
зяйствѣ  все,  далее  малѣйшее,  преду смотрѣно  и  съ  высшей  точностью 
определено,  соотвѣтственно  цѣли  сохраненія  и  дальиѣйшаго  разви- 
тия цѣлаго. 

Мудрость  Вѣчнаго  противопоставила  разрушающей  н  нивеллирую- 
щей  силѣ  водъ  подымающую  силу  огня,  а  разрушающей  силѣ  огня 
проводящее  теплоту  и  охлаждающее  свойство  воды.  И  здѣсь,  какъ 
во  всемъ  въ  природѣ,  силы,  изъ  которыхъ  каждая  разрушила  бы  гар- 
монію  цѣлаго,  еслпбъ  удалось  ей  достичь  единовластія,  не  разру- 
шаютъ,  но,  по  ыановенію  Всейогущаго,  содѣйствуютъ  другъ — другу 
и  вмѣстѣ  дѣйствуютъ,  съ  цѣлыо  совершений  Гішаго  развитія  цѣлаго. 
Исторія  земли  представляьтъ  много  іштереспыхъ  нрпмѣровъ  такой 
благодатной  гармопіи  въ  дѣйствіи  безсознательныхъ  силъ  природы. 

Смотря  на  міръ  съ  своей  односторонней  точки  зрѣнія,  человѣкъ 
справедливо  жалуется  па  ужасы  вулканпческаго  ішержепія  и  страш- 
ныя  опустошенія,  нронзводимыя  зомлетрясеніяші;  но  въ  хозяйствѣ 
Творца,  ужасы  этн,въ  общемъ,  на-дѣлѣ  являются  пепзмѣримыми  благо- 
дѣяніямн.  Не  говоря  уже  о  томъ,  что  дтлісгвующіе,  вулканы  служатъ 
предохранительными  клапанами,  оберегающими  пашу  планету  отъ 
разрушепія  *),  вулкашіческіе  подъемы  и  провалы  земной  коры  пмѣ- 
ютъ,  кромѣ  тоге,  иазпаченіе  постоянно  противодействовать  въ  общемъ 
погружен ію  матери  к овъ  въ  воды  океапа. 

Какъ  постоянное  и  иопсрсмѣпное  подпитіе  и  опускапіе  груди,  при 
дыханін,  составляет!»  необходимое  условіс  нашей  тѣлесной  жизни, 
!  такъ  и  возобновленіе  и  дальнейшее  развитіе  всей  сотворенной  на 
землѣ  жизни  обусловливается  постояннымъ  «дыханіемъ»  земли. 

Въ  общемъ,  поверхность  моря  не  измѣпила,  съ  исторических'!,  вре- 
менъ,  своего  средняго  уровня.  Напротивъ,  земли  и  острова  значи- 
тельно измѣнили  свое  положеніе  относительно  этого  иостояпиаго 
уровня  моря.  Во.іыпія  гориыя  цѣпн  и  части  свѣта  поперсмѣпно  по- 
дымались над'і>  уровнемъ  моря  и  затѣмъ,  послѣ  промежутковъ  вре- 
мени, которыхъ  нельзя  исчислить,  снова  опускались  въ  пучину  моря, 

*)  Вода,  проникающая  въ  землю  до  значительной  глубины,  превращается,  вслѣд- 
Ствіе  сп.шіаго  внутреннліо  жара,  въ  пары,  которые  должны  были  бы  ностояино 
взрывать  землю,  если-бы  не  иаходилн  себѣ  исхода  въ  дѣпсівующнхъ  вулканахъ. 

Косм.,  биОл.  природы  кн.  -3-я.  3 
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Это  поперемѣпное  поднятіе  п  оиусканіе  земной  коры,  составляя  одно 
нзъ  главнѣпшпхъ  условій  образованія  слоевъ  горныхъ  породъ,  служа 
земной  осповоГі  врогресспвнаго  развитія  образованій  природы,  хотя 
п  совершается  въ  общемъ  правплѣ  чрезвычайно  медленно,  такъ,  что 
мы  не  нмѣемъ  возможности  непосредственно  замѣчать  пхъ,  но,  во 
всѣхъ  странахъ  свѣта,  перемежающіеся  слон  земли  представляют!» 
намъ  многочисленные  и  несомнѣнпые  тому  признаки.  Какъ  двпженіе 
часовой  стрѣлкп  за>іѣчается  нами  не  непосредственно,  а  только  по 
пройденному  ею  пространству,  такъ  и  медленное  двлженіе  почвы 
мы  позиаемъ  посредствомъ  сравпенія  настоящей  высоты  земли  надъ 
уровнемъ  моря  съ  высотой  ся  въ  прежнія  времена.  На  берегу  Скан- 
динавы, напр.,  находятъ  старыя  желѣзныя  кольца,  которыя  вбиты  въ 
прпбрежныя  скалы  и  служили,  въ  прежиія  времена,  для  привязыванія 
судовъ.  Но  для  настоящаго  времени  они  уже  не  годны,  потому-что 
вбиты  слииікомъ  высоко.  Знаки  высоты  морскаго  уровня,  которые  были 
высѣчены,  въ  1731,1752  и  1755  г.,  на  разиыхъ  утесахъ,  поднялись, 
впродолженіи  ста  лѣть,  на  4  Фута  надъ  уровнемъ  моря. 

При  прорытіп  Зедертельевскаго  канала,  на  юго-западъ  отъ  Сток- 
гольма, нашли,  подъ  толстымъ  слоемъ  песку  и  вал  у  новтэ,  остатки  ста  - 
рипиыхъ  челноковъ,  якорь,  желѣзные  гвозди  и,  на  глубинѣ  64  Фут.., 
даже  рыбацкую  хижину,  на  полу  которой  лежали  еще  уголья  въ  ка- 
мепномъ  кругломъ  очагѣ.  Лежавшіе  надъ  хпжипой  пласты  съ  мор- 
скими раковпиамп  доказывали,  что  почва  оиустилась,  послѣ  постро- 
енія  хижины,  на  64  Фута  ниже  морскаго  дна,  а  затѣмъ  снова  под- 
нялась до  настоящаго  положенія. 

Еще  теперь  продолжаютъ  подниматься  надъ  уровнемъ  Ледовитаго 
океана  сѣверная  Россія,  Швеція  и  восточный  берегъ  Гренландіи. 
Впрочемтэ,  подъемъ  Швеціи  постоянно  уменьшается  отъ  сѣвера  къ 
югу.  Полоса  земли  на  югъ  отъ  Борнгольма,  Югландія  и  весь  при- 
балтінскій  берегъ  Пруссіп  также  опускается,  уже  впродолженіе 
нѣсколышхъ  столѣтій.  Западный  берегъ  Гренландии,  въ-теченіи 
многихъ  столѣтій,  понижается.  Англія  подымается  па  сѣверѣ  и  опу- 
скается на  югѣ.  Западный  берегъ  ІПотландіи  представляетъ  ряды  ле- 
жащихъ  другъ  па  другѣ  береговыхъ  бапкъ  (мелей),  высота  которыхъ 
доходитъ  до  500  Футовъ  п  которыя  заключаютъ  въ  себѣ  совершен- 
но такія-же  раковины,  какія  теперь  еще  водятся  въ  близлежащемъ 
морѣ.  На  югозападномъ  же  берегу,  у  Корнваллпса,  Девона  п  Сомерсета 
встрѣчаются  покрытые  водою  лѣса  п  дорожныя  постройки. 
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Жители  береговъ  Голландіи,  боясь  за  свою  постоянно  опускаю- 
щуюся почву,  защищаются  отъ  морскихъ  волнъ  плотинами,  но  дол- 
жны ихъ  ежегодно  поднимать  выше.  Нѣкогда  столь  обширная,  вос- 
точная Фрисландія  была  частью  поглощена  мэремъ  въ  1240  г.  Ост- 
ровъ  Нордстрандъ  сдѣлался,  11-го  октября  1638  г.,  за  исключеніемъ 
маленькой  части,  добычей  моря.  Весь  рядъ  острововъ  Сѣвернаго 
моря  все  болѣе  п  болѣе  раздробляется  и  покрывается  водою.  Въ 
1277  г.,  море,  ворвавшись,  образовало  Доллардъ  и  Зюдерзе.  Въ  1532  г., 
провалилась  въ  море  восточная  часть  Сюдбевеланда,  съ  городами 
Борсельмомъ  и  Ремерсваленомъ  н  многими  деревнями.  Подводные 
лѣса,  навосточномъ  берегу  Ютландін,  неоспоримо  свндѣтельствуютъ 
о  пониженіи  земли. 

Западный  берегъ  Франціи,  напротпвъ,  постепенно  поднимается  въ 
настоящее  время.  Устрпчная  мель,  въ  Бурневѣ,  у  Ла-Рошель,  о  ко- 
торую еще  въ  1752  г.  разбился  корабль,  лежптъ  теперь  на  обрабо- 
тапномъ  полѣ  и  на  15  Фут.  надъ  уровнемъ  моря.  Въ-теченіе  послѣд- 
нихъ  30  лѣтъ,  тамъ  было  отбито  у  моря  2000  моргеновъ  земли, 
удобпой  для  хлѣбопашества. 

Бассеіінъ,  окружающій  Парнжъ,  былъ  пѣкогда  ноднятъ  со  дна 
морскаго  и  покрылся  флецомъ  прѣсноводнаго  образованія,  иотомъ 
опустился  и  былъ  покрыть  осадками  моря.  Затвмъ  онъ  снова  под- 
нялся п  снова  покрылся  ирвсноводными  наслоеніяміі.  Подобныя  по- 
перемѣияыя  поднятія  и  поннженія  почвы  встречаются  и  у  береговч, 
Средиземнаго  моря.  Знаменитая  въ  древности  гавань  Эгъ  Мортъ 
(Аі($ііе  Могісн),  въ  гардскомъ  департамент!},  расположена,  въ  настоя- 
щее время,  на-разстояніи  часа  отъ  морскаго  берега.  Венеція,  Тріестъ 
и  весь  берегъ  Далмаціп  постепенно  опускаются  ниже  уровня  моря. 
Необходимо  отъ  времени  до  времени  поднимать  городскую  мостовую 
въ  Веиедін.  У  Цорылежатъ  великолѣпныл  мозанчныя  мостовыя  нодъ 
водою.  Колонны  храма  Сераішса,  вырытыя  въ  1794  г.  у  Пуццуоли, 
на  берегу  моря,  имѣютъ,  на  высотѣ  15  Фут.  надъ  тенерешнпмъ  уров- 
немъ вфря,  трехфутовый  поясъ  отверстігі,  сдѣланныхъ  морскими  ра- 
ковинами (Рис.  144).  Слѣдователыю,  морская  вода  должна  была 
стоять,  но  крайней  мѣрѣ,  на  высотѣ  18  Фут.  въ  развалпнахъ  этого 
храма,  ч  тобы  морскія  раковины  могли  исполнить  свое  дѣло.  Значить, 
фундаментъ  храма  находился  некоторое  время  нодъ  уроішемъ  моря, 
а  затѣмъ  былъ  снова  ноднятъ  на  теперешнюю  высоту. 

Въ  іюлѣ  1831  і1.,  поднялся  ивъ  моря  островъ  Фердинанде  между 

* 
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Триполисомъ  и  Сициліей.  Точно  также,  въ  теченіе  2000  лѣтъ;появились 
острова  около  Санторина,  въ  Эгейскомъ  морѣ. 

Берегъ  Чили  мало-по-малу  подымается,  во-время  сильныхъ  земле- 
трясеній.  При  землетрясеніи,  бывшемъ  19  ноября  1822  г.,  онъ  под- 


Рис.  144. 


нялся  на  пространствѣ  25  миль,  въ  ВальпараГізо  па  3,  а  въ  Квин- 
теро  на  4  Фута  высоты.  Подобные-же  подъемы  произведены  и  земле- 
трясеніемъ  21-го  Февраля  1835  г.  Тамъ  5  старыхъ  морскихъ  бере- 
говъ  лежатъ  одинъ  надъ  другимъ,  въ-видѣ  ступеней,  судя  по  ко- 
торымъ  эта  мѣстность  должна  была  подняться  на  400  Футовъ. 

Въ  Мексикѣ,  29  сентября  1859  г.,  поднялся  вулканъ  Хорулло,  на 
1580  Фуг.  надъ  окружающей  равниной.  Въ  Кордильерскомъ  хребтѣ 
находятъ,  на  высотѣ  въ  15,000  фут.  надъ  уровнемъ  моря,  болыпія 
массы  морскихъ  раков анъ,  въ  слояхъ  скалъ. 
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Весьма  интересны  признаки  поперемѣнныхъ  поднятій  и  понпженій 
морскаго  дна  въ  Тпхомъокеанѣ.  Поднявшіеся  острова  представляютъ 
вѣнецъ  изъ  каралловыхъ  риФовъ.  Въ  окружностяхъ  опустившихся 
острововъ,  каралловыя  животныя  продолжаютъ  производить  свои  по- 
стройки и  образуютъ  кольцеобразныя  лагуны.  Къ  странамъ,  продол- 
жающимъ  опускаться,  принадлежитъ  Новая  Гилландія,  Флора  и  Фауна 
которой  сохранили  слѣды  давно  прошедшпхъиеріодовъзешойпсторіи. 

Такія  поднятія  и  пониженія  почвы  происходили  во  всѣхъ  стра- 
нахъ  и  во  всѣ  иеріоды  исторіи  земли.  Поперемѣнныя  наслоенія  мор- 
скпхъ  и  прѣсноводныхъ  образовапій,  въ  большей  части  материковъ, 
какъ-то:  окаменѣлые  полипы,  морскія  лпліи,  раковины  и  коралловые 
Рифы,  въ  пзвестковыхъ  горахъ  Швейцаріи,  Франціп,  Антліи,  Аме- 
рики и  пр.,  доказываютъ,  что  поднятія  и  пониженія  не  составляютъ 
исключенія  пзъ  общаго  правила, — но  представляютъ  собою  естествен- 
ное жизненное  условіе,  необходимое  для  возобновленія  всего  зем- 
наго  творенія,  подобно  тому,  какъ  дыханіе  человѣка  составляетъ 
условіе  его  тѣлесной  лшзни.  Однимъ  только  двпженіемъ  земной  коры 
п  можно  удовлетворительно  объяснить  пропсхожденіе  безчпсленныхъ 
поперемѣпныхъ  наслоепій  горъ,  которыя  сдѣлалнсь  земной  основой 
прогрессивная  развнтія  всѣхъ  твореній  природы.  «Дыханіе»  земли 
послужило  средствомъ  и  къ  тому,  чтобт,  дѣлыя  части  свѣта  и  ос- 
трова, нынѣ  раздѣлепные  другъ  отъ  друга  широкими  морями,  могли 
быть  надѣлепы  однородными  животными  и  растсиіямп,  безъ  пску- 
стиенныхъ  спошеній  посредствомъ  мореплаваиія. 

Съ  самыми  простыми  средствами,  Творецъ  достигаетъ  велнчай- 
шихъ  результатовъ.  Всѣ  силы  природы  должны  неутомимо  работать 
по  плану  великаго  хозяйства.  Эта  удивительная  гармонія  безсозна- 
телг.иыхъ  силъ  и  законовъ  представляетъ  намъ  творепіе  не  какъ 
какое-нибудь  раздробленное  и  безсвязиос  кропанье.  но  какъ  самый  со- 
вершенный, исполненный  высшей  геніалыюстп,  организмъ,  въ  кото- 
ром'/, разумный  человѣкъ  съ  глубоким!,  смпреиіемъ  иризнаетъ  власть 
Творца. 
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122.  Горы,  издающія  звуки.  Джебель  -  Накусъ,  Регъ 
Раванъ  и  Эль-Брамадоръ. 

Статуя  Мемнона,  одно  изъ  чудесъ  древняго  міра,  издавала  звуки 
въ-теченіе  болѣе  двухъ  тысячелѣтій  *)  Только  новѣйшимъ  изслѣдова- 
ніямъ  удалось  объяснить  сущность  этхъ  звуковъ. 

Песчаная  брекчія,  изъ  которой  била  сдѣлана  статуя  Мемнона,  на- 
ходилась блпзъ  песчанаго  холма.  Въ  новѣйшее  время,  нѣсколько-разъ 
подвергались  наблюденіямъ  замѣчателыюе  звучаніе  песчанихъ  горъ. 

На  Синайскомъ  полуостровѣ,  наир.,  на  сѣверозападъ  отъ  города 
Тура,  па  берегу  Краснаго  моря,  поднмается,  до  внсоты  400  Фут.  надъ 
поверхностью  этого  моря,  Джебель-Накусъ)  звонящая  (колокольная) 
гора,  состоящая  изъ  бѣлаго  хрупкаго  песчаника,  покрытаго  полосами 
чистаго  песка.  По  одному  старинному  сказанію,  въ  этой  горѣ  скрытъ 
монастнрь,  монахи  котораго  признваются  къ  молитвѣ  подземннми 
колокольными  звуками. 

Естествоиспнтатели  Эренбергъ  и  Ситценъ  всходили  на  эту  гору 
и  вслушивались  въ  замѣчательнне  звуки  ея.  Сначала  путешествен- 
нику кажется  будто  онъ  слншптъ  журчанье  волчка.  Звукъ  то  воз- 
вышается, то  понижается.  Таинственно  замолкаетъ  онъ  и  опять 
возобновляется.  Чѣмъ  выше  путешественнпкъ  взбирается  на  гору, 
тѣмъ  громче  и  продолжительнѣе  звуки.  Въ  то  время,  какъ  Ситценъ 
подымался  на  колѣняхъ  и  наносный  песовъ  катился  изъ  подъ  него 
по  горной  породѣ,  ему  казалось,  что  звуки  выходятъ  изъ  почвы,  изъ 
подъ  его  ногъ  Достигши  вершины,  онъ  сдѣлался  свидѣтелемъ  яв- 
ленія,  которое  превзошло  всѣ  его  ожиданія.  Движеніе  песка  подъ  но- 
гами путешественниковъ  производило  ужасный  шумъ.  Имъ  казалось, 
что  земля  начала  колебаться.  Они  были  потрясены  этимъ  зрѣлищемъ. 

На  ту-же  гору  всходили  и  англичане  Гэ(Сау)  иУельстедъ  (\Ѵе1зІес1) 
и  слышали  подобные-же  звуки.  Журчанье  песка  сначала  показалось 
имъ  похожимъ  на  слабые  звуки  эоловой  арФы,  а  потомъ  на  тѣ, 
какіе  издаются,  когда  проводятъ  мокрымъ  пальцемъ  по  стеклу, 
накоиецъ,  они  приняли  характеръ  отдал еннаго  грома,  который,  ка- 

*)  Мемнонъ,  король  Эѳіоіііи,  сыпь  Тиѳона  и  Авроры,  по  древнимъ  сказаніямъ, 
помогалъ  Троянцамъ  и  былъ  убитъ  Ахиллесомъ,  передъ  Троей.  Объ  этомъ  будто- 
бы  и  жаловалась  ежедневно,  при  восходѣ  солнца,  его  статуя,  стоявшая  вблизи  пе- 
счанаго холма. 
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залось,  приводить  въ  сотрясете  всю  гору.  Скала,  гдѣ  сидѣли  пу- 
тешественники, колебалась;  верблюды  пхъ  пугались. 

Англичанин*  Уардъ  (ѴѴага)  также  принадлежите  къ  числу  свидѣ- 
телей  этого  чудесна™  явленія.  Путь  его  къ  звонящей  горѣ  телъ 
отъ  моря,  черезъ  длинную  полосу  сыпучаго  песка,  которую  окружали 
пласта  третичнаго  песчаника,  съ  прорытыми  водою  длинными  рыт- 
винами Одна  изъ  такихъ  рытвинъ,  шириною  около  45  фУт;,  по 
которой  путешественники  всходили  на  гору,  ведетъ  до  самой  вер- 
шины горы.  Рытвина  подымается  на  40'  и  съ  обѣихъ  сторонъ  защи- 
щена отъ  вѣтра  двумя  хребтами  песчаника.  Сначала  все  было  тихо, 
затѣмъ  раздался  слабый  музыкальный  звукъ,  который  то  возвышаясь, 
то  понижаясь,  походилъ  на  отдаленные  звуки  Флейты.  Но  вдругъ  звуки 
сдѣіалйсь  громче  и  снльнѣе,  подобными  звукамъ  органа,  и  весь 
холмъ,  казалось,  заколебался.  Казалось,  изъ  нодъ  ногъ  вытекали  тѣмъ 
разнообразнее  звуки,  чѣмъ  болѣе  была  масса  -леблющагося  пеСк 

Въ  пяти  миляхъ  на  сѣверъ  отъ  Кабула,  лежитъ  Регъ-Раванъ  ко- 
леблющаяся гора,  которая,  подобно  Накусу,  покрыта  пласгомъ  бѣ^ 
лаго  песчаника  и  ограничена,  съ  двухъ  сторонъ,  известковыми  и 
песчаными  байками.  Когда  нѣсколько  человѣкъ  сходятъ  съ  горы,  то 
раздается  громкій  звукъ,  похожій  на  барабанный  бон. 

Подобныя-же  явленія  были  иредмстомъ  наблюдения  въ  Чили,  въ 
долинѣ  Копіапо,  на  холкѣ  Эль-Брамадоръ  (воющій)  и  въ  Климат- 
скомъ  округѣ  въ  КадиФОрніп.  Карлъ  Мейеръ  разеказнваетъ:  ,  «Я 
взошелъ  „а  один,,  изъ  самых*  высокпхъ  холмозъ,  откуда  можно  ви- 
дѣть  всю  окрестносгь.  Однообразное  расположеніе  холмовъ  въ-видЬ 
дугъ  напомпнаетъ  звуковыя  Фигуры  Хладни.  Можно  предположить, 
что  они  произошли  отъ  сотрясепія  земли,  которое  было  сходпо  съ 
звуковыиъ  колебапіемъ.  При  скатываиіп  песка 
слышно  громкое  «урчанье,  которое  мнѣ  показалось  чрезвычайно  стран- 
нымъ  и  очень  поразило  меня». 

Гео  .огъ  Гугъ  Миллеръ  ")  уиоминаетъ  о  пласгѣ  разрушепнаго 
оолита,  па  маленькомъ  островѣ  Ей гъ  (Еі88),  близъвосточпаго  берега 
Шотла  ндій,  который,  нрп  каждомъ  встунленіп  на  него,  издает* .  осо- 
бенные звуки.  Вызванный  звукъ,  говорите  Миллоръ,  похожа,  на  звукъ 
получаемый  отъ  удара  ногтемъ  указательнаго  пальца  но  натянутой 


•)  См.  Меуега  ВеЬгіЙ  -ЯаеЬ  8аѴгатепіо..  1<-56  3.  ?6>. 
••)  Реіеітапп,  Се..йг.  ШИШвпцеП.  1868.  й.  405. 
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ш ^  томѵ  песку    Т Г  *  ™*  П°  Путешествуя 

пептъ I  пГУ'  -  СПУТНИЕИ  пР0из"0Д^и  своеобразный  Кон- 
одн^;  1  таВШІЙСЯ  Разноо^зіеМъ  звуковъ;  но,  конечно,  ни  „а 
одномъ  европеискомъ  инструментѣ  нельзя  произвести  так.™  свое- 
образных* звуковъ,  какіе  производили  мы.  Тамъ,гдѣ  встрѣиался  сыТой 

в"о"ГнСлный'пластъ  подъ  -™;дпесКоМръ,3; :;::?::; 

всего  сильнѣе  и  легче  всего  производились  ногою» 

ьъ  каждомъ  зернышкѣ  оолита  ядро  образуется  кусочкомъ  квагаіа 

св::ГсГв?агр° известковая  ~  л°™  в^т::  е:;аир;: 

ныигки  ГГ'  Ра3руШенНЫЙ  оолитъ  «бразуетъ  шарообразныя  зер- 
иТ ^сд.вГаНГЬІ™Г0ПеСЕа-  ЭТа  МаССа>  ПрИ  ^ждомъдвижеиіп, 
^ХоГк^ГИЗВ0ДПТЪ  Т0ТЪ-жезвУкъ.  какъкрахмалъизьАро: 

хой  сн*Г Х  К°ГДа  еГ°  СМИаЮТЪ  ВЪ  РУкахъ-  и™  ««*  су- 
хой снѣгъ  подъ  колесами  кареты 

и  пѵіііТ  СУХѴетПСШй  СНѢГЪ  ПаДаетъ  «т.  вергаинъ  Альвь 
іо  слыГт  :'ГВЪ"ВВДѢ  ЛаВИНН'  Ч6реЗЪ  Сухую  снѣмУю  поверхность, 
собнХГ/РОХОТЪ'  въ  сотрясеніе  весь  воздухъ  и  сио^ 

ПпичГ        Г0РУ'  ПОДОбН°  ПеСТаН0Й  Лаванѣ  Д^ебель-Накуса. 
номУ™1  ЗВУ,аНІЯ  М0ЖеТЪ  0Ттас™  ™чаться  во  взаим- 

ніливяГ,  ТР0Н0НеЧНЫХЪ  зеРяышекъ  кварцоваго  песка,  который 
ГГтъ  еГе  Г3™  ТрОШЧескаго  со«ца.  Тѣмъ  не  менѣе  намъ  не 
и  я  стГпв  "  ФаКТ0Р°ВЪ  ДЛЯ  Удавлетворительнаго  объясне- 

на ТГ  МУЗШ!И  ЗВутащпхъ  Г°РЪ-  Въ  ПРИРОДѢ  встрѣчаются  чу- 

нГгозіГ  ШаГУ'  Н°  НѢТЪ  Ш  °ДН0Г0  исыютені*  изъ  священ- 
наго  закона,начертаннаговолейВѣчнаго. 

123.ПослѣдоваТельное  по  времени  расяоложеніеслоевъ 

земли. 

Ріоды  и  свое„С°!!РШИВШееСЯ'  ТаЕЪ  И  ИСТ°РІЯ  земла  ™*^ъ  свои  ие- 
Гвѣчествя  1  УП6НН  РаЗВИТІЯ-  КаКЪ  ВеЛИКІЯ  С0бытія  в*  ^ріш  ™- 
?ш721оГ^ТШ'  ГЛаВНЫМЪ  °бра30МЪ'  "^«вливаются  успѣхи 
точки  для  опп  ** УРЫ  Щ  СВОбОДЫ'  пРеДставляютъ  собою  исходвш 
важные  пепея  А  '  ^** РМя  ™ѣчества,  такъибол.е 
ная  жулш 2    '    «  ВЪ  3еИ0Й  К°РѢ'  п0СРеД™ъ  которыхъ  вѣч- 

с^7«яЮ  и  ВЬ  П°ДГ0Т0ВИЛа  И  ПР0ВеЛа  П0С^^Іа  в-шія 
Р  в1  и  2  ■  ПреДСТаВЛЯЮТъ  со6™  грани  и  признаки  въ  исто- 
РШ  земли,  дающш  нааъ  важныя  указанія  о  времени  и  иослѣдова- 
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тельностп  геологическпхъ  образованій.  Всѣ  гордые  властители  че- 
ловѣчества  и  пхъ  дннастіп  претерпѣваютъ  въ  буряхъ  времени  кру- 
шеніе,  погребаются  подъ  обломками  ихъ  деспотизма  и  предаются  заб- 
венію;  такъ  и  нѣкоторыя  изъ  первобытныхъ  гордыхъ  горныхъ  вер- 
шинъ  лежать  теперь  подъ  морской  пучиной  и  глубоко  погребены 
подъ  массами  песка  и  валуновъ,  между  тѣмъ  какъ  невысокія  и 
скромныя  возвышены  на  ихъ  счетъ. 

Группы  горныхъ  породъ,  образовавшіяся  въ  промежутокъ  времени 
между  двумя  главными  переворотами,  носятъ  на  себѣ  опредѣленные 
и '  другъ-другу  соотвѣтствующіе  признаки,  посредствомъ  которыхъ 
наука  имѣетъ  возможность  отличать  разные  образовательные  пе- 
ріоды  исторіп  земли  и  въ  каждомъ  изъ  нихъ  распознавать  подчи- 
ненные звенья  прогрессивная  развитія. 

Въ  разрѣзѣ  Альпъ,  напр.,  изображенномъ  на  рис.  143,  находится 
шесть  разлпчныхъ  и  ярко  очерченныхъ  ступеней  развитія  земной 
коры.  Древнѣашее  образованіе  въ  этомъ  источнике  по  исторіи  земли, 
безспорно,  состоитъ  изъ  наслоеннаго  песчаника  (8),  потому-что  на- 
ходящійся  ладъ  нимъ  гппсъ  (С)  не  могъ  наслоиться  на  немъ  ранѣе 
его  образоваиія.  Послѣ  періода  наслоенія  гипса,  когда  еще  горизон- 
тальное положеніе  этихъ  слоевъ  не  было  парушеио,  послѣдовало 
осажденіе  извести  (К),  а  затѣмъ  уже  наслоеніе  доломита  (В).  Вслѣдъ 
за  этими  четырьмя  неріодами,  произошелгь  подъемъ  порфира,  разор- 
вавшій  соединенные  «мецы.  Заэтимъ  порФіірпымъ  періодомъ  слѣдо- 
валъ  подъемъ  мелаФііра,  который  и  прпвелъ  упомянутые  слои  въ 
настоящее  пхт>  положеніе. 

Изъ  этого  нримѣра  мы  впдпмъ,  что  масса,  нзверженіе  которой  про- 
изошло позже  другпхъ,  выше  всего  подняла  наслоепіе  повѣпшаго 
образованія.  Чѣмъ  крѣпче  земная  кора,  тѣмъ  затрудпптелыіѣе  ста- 
новились разрывы  ея,  тѣмъ  болѣе  нужно  было  силы  для  того,  чтобъ 
поднять  и  прорвать  ее.  Это  обстоятельство  уясняетъ  причину  боль- 
шаго  поднятія  горъ  новѣйшаго  образованія,  какъ,  напр.,  Альпы,  Кор- 
дильеры и  др.,  чѣмъ  старѣйшаго  образованія,  какъ,  напр.,Таунусъ, 
Гундсрюкъ,  ЭйФель  и  др.  Чѣмъ  болѣе  Флеповыхъ  образованій  под- 
пяла  или  разорвала  какая-либо  изверженная  масса,  тѣмъ,  слѣдова- 
тельно,  позаіе  появилась  она,  тѣмъ  новѣе  ея  образованіе,  и  наобо- 
ротъ. 

Древнѣйшая  остывшая  часть  земной  коры  состоитъ:  изъ  кристал- 
лическихъ  маесъ  и  сланцевыхъ  горныхъ  породъ,  изъ  гранита,  гней- 
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са  *),  слюды,  глинистаго  сланца  п  др.  Они  всюдду  составляютъ  основы 
для  позднѣйшпхъ  наслоеній  горныхъ  породъ.  Но  не  всѣ  граниты 
образовались  въ  одно  и  то-же  время.  Новѣйшія  гранитныя  поднятія 
много-разъ  прорывались  черезъ  древоѣйшія  и  ложились  надъ  ними. 
Гранитныя  массы  часто  подымались  чрезъ  разсѣлины  длиною  до 
100  миль  и  покрывали  болыпія  пространства  земли.  Они,  большею 
частью,  составляютъ  ядра  высочайшихъ  горныхъ  цѣпей,  къ  кото- 
рымъ  прплегаютъ  остальныя  горныя  породы.  Уралъ,  Гималайскій 
хребетъ,  Атласл»,  Анды  въ  Америкѣ  созданы  нагроможденными  мас- 
сами гранита.  Гранитныя  горы  обыкновенно  отличаются  разнообраз- 
ными очертаніями,  зубчатыми  вершинами,  высокими,  голыми,  оконеч- 
ностями (которая  называютъ  рогами,  или  иглами),  отвѣсньтми  стѣ- 
нами  и  глубоко  изрытыми,  разорванными  долинами.  Горы  ;ке,  состоя- 
щія  изъ  гнейса,  или  слюдянистаго  сланца,  и  не  пзрѣзанныя  позднѣй- 
іними  изверженіями,  бываютъ  не  такъ  рѣзко  очерчены:  ихъ  верши- 
ны болѣе  закруглены,  а  долины  гораздо  длиннѣе. 

Отъ  разрушенія  древнѣйшихъ  гранитныхъ  и  сланцевыхъ  горныхъ 
породъ  произошли  древнѣйшія  Флецовыя  Формаціи  сѣрой  вакки. 
Вслѣдствіе  вывѣтриванія  древнѣйгапхъ  горныхъ  породъ,  освободи- 
лись кремнеземъ,  кали  и  известь,  которые  представляли  собою  необ- 
ходимыя  вещества  для  жизненной  дѣятельностп  древнЬйшихъ  чере- 
покожныхъ  и  коралловыхъ  животныхъ  п  почву  для  первой  расти- 
тельности. 

Древнѣйшіе  водные  осадки,  отлояшвшіеся  на  кристаллическихъ 
сланцахъ,  отъ  времени  до  времени  раздроблялись,  прорывались,  сдви- 
гались съ  мѣста  и  разнообразно  видонзмѣнялись  поднимавшимися 
новыми  раскаленными  массами  горныхъ  породъ.  Всѣ  эти  измѣненія 
представляютъ,  нѣкоторымъ  образомъ,  хронологію  псторін  земли. 

Въ  періодъ  образованія  сѣрой  ваккп,  полуостывшій  гранитъ,  вмѣстѣ 
съ  первобытными  сланцами,  былъ  приподнятъ  и  проломленъ  діорп- 
томъ  **),  который  образуетъ  въ  ней  могучія  жилы  и  наслоенія,  но 
нигдѣ  не  проникаетъ  каменноугольной  Формаціи. 

*)  Гранитъ  и  гнейсъ  состоятъ  изъ  одчѣхъ  и  тѣхъ-же  составныхъ  частей,  а 
именно:  изъ  кварца,  слюды  и  полеваго  іпиата.  Когда  его  изломъ  зернистъ,  онъ 
называется  гранитомъ  (отъ  §рагшт,  зерно),  когда-же  изломъ  слоистъ — гнейсомъ. 
Къ  разнородностямъ  гранита  принадлежать:  сіешітъ,  шерлъ,  тоиазъ,  нротогинъ, 
какъ,  напр.,  въ  цѣпи  Моиблана. 

**)  Къ  классу  діорита  (змѣевика)  иричисляютъ  нѣсколько  пидовъ  діабаза,  діо- 
рита  и  трака. 
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Въ  одпнъ  изъ  позднѣйпшхъ  періодовъ,  когда  образовались  древ- 
нѣйшіе  каменноугольные  пласты,  прорвались,  изъ  внутренности  земли, 
разнаго  рода  порФпры  *),— плотина  кристаллическія  массы,  состоящія 
изъ  тѣстообразной  смѣси  полеваго  шпата  и  кварца,  въ  различныхъ 
количествахъ.  Массы  порФира  образуютъ  полосообразныя  отдѣленія 
и  сильныя  рудныя  жилы,  которыя  проникаютъ  въ  древнѣйпш  Флецо- 
выя  образованія,  до  пестраго  песчаника.  Шварцвальдъ,  Тюрингскія 
горн,  Рейнскія  горы,  Гарцъ,  Судеты,  вершина  Бохи  въ  Тиролѣ,  вы- 
шиною  въ  8908  фут.,  и  др.  служатъ  примѣрами  сильныхъ  подъемовъ 

въ  періодъ  порфира. 

Лучеиспускательннй  жаръ  раскаленннхъ  массъ  горннхъ  породъ 
превратилъ  нрилегающій  къ  нимъ  первобытннй  глпнистнй  сланецъ 
въ  темно-блестящій  кровельннй  сланецъ.  Древнѣйшіе  порФирн,  въ 
свою  очередь,  прорываются  новѣйшими. 

Спустя  значительное  время  послѣ  образованій  Флецовъ,  которые 
ми  находимъ  въ  Юрскихъ  горахъ,  изъ  внутренности  земли  прорва- 
лись мелаФиръ,  трахитъ  и  фонолитъ.  Они  произвели  замѣчательное 
превращеніе  углекислой  извести  въ  горькую  известь  и  подняли  доло- 
митовый образованія  Альпъ. 

Послѣ  отложенія  НагельФлю  и  молассоваго  песчаника,  базальтъ, 
минералъ  чернаго  цвѣта  и  походяіцій  па  лаву,  прорвалъ,  въ-впдѣ 
узкихъ  каналовъ,всѣ  наслоепія  земли,  до  наносннхъ  образован^.  Онъ 
содержптъ  въ  себѣ  куски  горпыхъ  породъ,  черезъ  которыя  проходплъ. 
Онъ  сплавилъ  и  омуравилъ,  сдѣлалъ  твердыми  и  красными,  въ  родѣ 
кирпичей,  смежные  слои  глины  и  превратилъ  скалы  углекислой  из- 
вести, которыхъ  онъ  касаіся,  въ  мраморъ.  Базальтовш  горн,  боль- 
шею частью,  имѣютъ  Форму  конуса;это— кратери, черезъ  которне  внте- 
кала  шлаковая  базальтовая  лава. 

Новѣйшая  извергаемая  масса  состоптъ  изъ  лави  нынѣ  дѣйствую- 
щихъ  вулкановъ.  Она  самымъ  неосиоримымъобразомъ  иредставляетъ 
собой  первопачалыюе  раскаленное  состояніе  всѣхъ  нзвергаемыхъ 
тиассъ  и  горпыхъ  породъ.  Удѣльннй  вѣсъ  плотной  лавн  превосхо- 
дить удѣльннй  вѣсъ  гранита,  а  это  признакъ,  что  лава  должна  извер- 
гаться изъ  большей  глубины  внутренности  земли,  чѣмъ  гранить. 


*)  Къ  классу  норФиропъ,  смотря  по  ихъ  преобладающе»  особенности,  принад- 
лежать: слюдяной  порфир*,  кварцевой  порФиръ,  авгитопыіі  порфпръ,  смолистый 
миидальныГі  камень  и  ир. 
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Таблица  VII  представляетъ  разрѣзъ  земной  корн  съ  слѣдами 
всѣхъ  главннхъ  переворотовъ. 

Буквы  і,  В,  С,  В,  Е  к  Р  показываготъ  поднятіе  различныхъ  плу- 
тоническпхъ  горныхъ  породъ:  гранита,  діорита,  порадра,  различныхъ 
по  времени  образованы,  мелаФира,  базальта  и  лавы,  ЦифРы  отъ  1 
до  9  обозначают  порядокъ  главнѣйшихъ  Флецовыхъ  образованій 
и  слоевъ,  покрывающихъ,  по  общему  правилу,  первобытный  горы:  1) 
горы  первичнаго  образованія,— 2)  горы  переходнаго  образованія,— 3) 
пестрый  песчаникъ,— 4)  Юрскую  группу— 5)  мѣловыя  образовавія - 
6)  молассъ,— 7)  наносную  землю,— 8)  валуны  и  9)  море. 

Посредствомъ  нижеприведенных?,  признаковъ, можно,  съ  относитель- 
ной достовѣрностью,  опредѣлить  степень  древности  горныхъ  породъ. 
Глубже  лежащія  горныя  породы  должны,  въ  общей  сложности,  быть 
старше  тѣхъ,  который  лежатъ  надъ  ними.  Иснлюченіе  изъ  этого 


Рис.  145. 


правила  возможно  только  тамъ,  гдѣ  громадными  пзверженіями  массъ 
опрокидывались  слои.  Гнейсъ  и  слюдянистый  сланецъ,  напр.,  прор- 
ванные и  покрытые  гранитомъ,  древнѣе  его,  и  онъ  поднялся  послѣ 

Рио.  14П. 


к       к-  а 


45 


ихъ  образовавія.  Частицы  постороннихъ  породъ,  внесенный  изверга- 
емыми массами,  и  горные  слои,  отъ  которыхъ  происходить  эти  ча- 
стицы, образовались  прежде  прорвавшихся  къ-верху  массъ. 

Каждая  горная  порода,  которая,  свопмъ  жаромъ,  или  химическими 
силами,  преобразила  окружающую  ея  среду,  должна  быть  моложе  этой 
преобразованной  среды. 

Каждая  масса,  которая  наполняет*,  разсѣлину  въ  скалѣ,  или  гор- 
ную жилу,  моложе  окружающихъ  ее  горныхъ  породъ,  и  изъ  двухъ 
взапмно-пересѣкающпхся  жплъ  моложе  та,  которая  прорываетъ  дру- 
гую. Рис.  145,  напр.,  представляетъ  гнейсовую  толщу  съ  тремя  руд- 
ными жилами/ Жила  аа  древнѣйшая,  потому-что  прорвана  жилой 
Ыг  жила  сс  самая  поздняя,  потому-что  она  прорвала  п  сдвинула  съ 
мѣста  жилу  ЪЬ\  Рис.  146  изображаете,  часть  системы  слоевъ  камен- 
ноугольнаго  Флеца,  сдвинутаго  жилой  діорпта  О,  съ  своего  первона- 
чальнагогоризонтальнагоположенія.  Разрывъ  каменноугольная  Фле- 
ца  не-тотько  раздвинѵлъ  части  его,  на  ширину  жилыдіорита,  ио  еще 
отклонплъ  ихъ  такъ,  что  если  и  продолжить  нкъ  линіи  черезъ  жилу 
діорита  то  все-таки  уже  не  могутъ  совпасть  каменноугольные  Флецы 
К  и  К  и  всѣ  смежные  слои.  Правая  сторона  поднялась  болѣе  лѣ- 
вой  Надъ  камениоугольнымъ  Ф.іецомъ  совершенно  горизонтально 
лежать  два  слоя:  а -новый  красный  песчаншл,  и  і-мѣдннй  сланецъ. 
Эти  послѣдиіе  (а  и  Ь)  могли  наслоиться  спустя  долгое  время  послѣ 
происхожденія  жилы  діорита,  потому-что  передвнжен.е  угольпаго 
Фіеца  почти  совершенно  выравнялось  на  его  поверхности  прежде, 
чѣмъ  наслоились  на  немъ  а  и  Ь.  Поверхности,  на  которыхъ  жила 
діорпта  коснулась  слоевъ  угля,  покрылись  стекловидной  массой. 

Конгломераты  и  смѣси  горныхъ  породъ  всегда  моложе  скалъ,отъ 
которыхъ  они  оторваны.  Вообще  древвѣйшія  горпыя  породы  пред- 
ставляютъ  относительно  болѣе  простой  химически!  н  механпчесшй 

составъ,  чѣмъ  новѣйшія. 

Главыѣйшими  признаками  послѣдовательной  древности  слоевъ 
служатъ  окаменѣлые  отпечатки  и  остатки  существъ,  заключающихся 
въ  Флецахъ  *).  Сохранились  тысячи  доказательств,  о  первобытныхъ 

•)  Между  ископаемыми  животными  различают*  окаменѣлыхъ,  выщелоченныхъ 
и  покрытыхъ  корой.  Нас  гоящее  окпменѣніе  исконаемыхъ  состоитъ  въ  томъ,  что 
поры  первобытныхъ  растеній  и  живот.шхъ  совершенно  проникаются  минераль- 
ными растворами  (известкою,  времноземомъ,  сѣрнистымъ  желѣзомъ,  ржавчиною 
желѣзи  и  пр.)  и  превращаются  вь  камни.  При  выщелочнваніи,  органически  остатки 
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Рис  147 


переворотахъ,  съ  незапамятныхъ  временъ,  для  того,  чтобы,  по  истече- 
ніи  милліоновъ  лѣтъ,  дать  намъ  средства  къ  разгадкѣ  чудесъ  твореиія. 
Слѣды  прибоя  морскихъ  волнъ,  отпечатки  дождевыхъ  капель,  слѣды 


теряютъ  свои  раствориыыя  вещества,  вслѣдствіе  вліякія  воздуха  и  воды,  и  дѣла- 
ютъ  тѣла  ломкими.  Покрытіе  корой  сосгоитъ  въ  томъ,  что  не  измѣнившіяся  тѣла 
покрываются  оболочкой  изъ  осааивгаейся  изъ  раствора  въ  водѣ  извести,  или  крем- 
незема. Въ  Карлсбадскихъ  ключахъ,  всѣ  предметы,  которые  въ  нихъ  опускаются, 
напр.,  букеты,  птичьи  гнѣзда  и  др.^  покрываются  накипью.  Въ  округѣ  св.  Павла, 
въ  Бразиліи,  течетъ  ручей,  вода  котораго  такъ  богата  раствореннымъ  кремнезе- 
момъ,  что  всѣ  вадающія  въ  него  тѣла,  въ  короткое  время,  покрываются  корон 
кремнезема.  Уже  самый  способъ  сохраненія  ископаемыхъ  остатковъ  даетъ  намъ, 
въ  общей  сложности,  понятіе,  къ  какому  періоду  творенія  принадлежать  он;]. 
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Рис.  148. 


допотошшхъ  звѣрей  па  мягкомъ  морскомъ  илѣ,  превратившемся 
впослѣдствіи  въ  твердый  камень,  и  многочисленный  окамепѣлости 
иредстаиляютъ  вамъ  любопытнѣйшіе  образчики  изъ  мастерской  тво- 
ренія.  На  рис.  147,  а  изображаетъ  слѣды  птицы-великана  (огпііісЬпі- 
Іез  §і§апІеи«),  ступня  которой  длиною  въ  15  дюймовъ,  а  шагъ  ве- 
личиною отъ  4  до  7  Фут. — Ь,  на  рис.  147,  изображаетъ  несколько  та- 
кнхъ  слѣдовъ  взаимно  пересѣкающнхся.  Направленія  соотвѣтствую- 
ідихъ  слѣдовъ  ступни  обозначены  линіями.  Столь-же  замечательны 
слѣды  животнаго  изъ  породы  лягушекъ  (СЬігоіЬегіиш  Негсіііез),  на 
рис.  148.  Отпечатки  ступни,  длиною  отъ  7  до  12  дюймовъ,  а  величина 
шага  отъ  3  до  4  Фут. — Въ  образованіяхъ  одного  и  того-же  періода 
оказывается,  не-смотря  па  все  различіе  странъ,  въ  высшей  степени 
замечательное  сходство  въ  расположеніи  пластоьъ,  въ  нхъ  составѣ 
и  въ  окаменѣлыхъ  остаткахъ. 

Каждая  Формпдія  отличается  или  нрпсутетвіемъ  извѣстнаго  рода 
окаменѣлостей,нли  совершеннымъ  пхъ  отсутствіемъ.  Эти  источники 
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служатъ,  еще  и  послѣ  незапаятныыхъ  временъ,  свидѣтельствами  для  пс- 
торіи  земли,  отъ  самыхъ  первыхъ  временъ  до  настоящаго  времени. 
Хотя  они  п  не  разрѣшаютъ  вопроса  о  продолжительности  развптія 
различныхъ  періодовъ,  но  зато  прсдставляютъ  неопровержимыя  до- 
казательства постепеннаго  развптія  въ  твореніп  земли  и  исходныя 
точки  опредѣленія  относительной  древности  горныхъ  породъ. 

Окаменѣлостп,  служащія  признаками,  вездѣ  встрѣчающіяся  В7>  од- 
ной п  той-же  группѣ  пластовъ  и  не  выходящія  ни  вверхъ,  нпвнпзъ 
пзъ  своихъ  граннцъ,  называются  путеводными  раковинами  и  путе- 
водными минераллами.  Зная  ихъ,  горный  инженеръ  имѣетъ  возмож- 
ность находить  пласты  каменнаго  и  бураго  угля,  каменной  соли, 
мѣдную  и  желѣзную  руду  и  др.  минераллы,  въ  различныхъ  странахъ 
земли,  а  равно  и  опредѣлить,  находится  ли  извѣстный  минераллъ  въ 
опредѣленномъ  мѣстѣ,  пли  нѣтъ. 

Тавимъ  образомъ,  мертвые  камнп  свидѣтельствуютъ  объ  установ- 
ленномъ  порядкѣ  и  прогрессивномъ  ходѣ  исторіи  земли,  чтобы  про- 
славить Того,  Кто  держптъ  въ  своей  десницѣ  всѣ  жизненныя  нити 
вселенной. 

124.  ІІеріоды  творенія  земли. 

Перевороты  земной  коры,  съ  самыхъ  древнихъ  временъ,  постепенно 
совершались  съ  цѣлесообразной  ц  установленной  послѣдовательно- 
стью.  Этапослѣдовательность  въ  переходѣ  отъ  нпзшаго  къ  высшему 
неизгладимо  отпечатлѣлась  въ  мпогочисленныхъ  пластахъ  горныхъ 
породъ,  лея;ащпхъ  другъ  на  другѣ.  Земные  пласты,  которые  послѣ- 
довательно  слоились  одинъ  за  другимъ,  распредѣляются  по  опредѣ- 
леннымъ  признакамъ  ихъ  составныхъ  частей,  по  мѣсту  ихъ  проис- 
хожденія,  по  ихъ  строенію  п  заключающимся  въ  нихъ  окаменѣло- 
стямъ,  подобно  ежегоднымъ  наслоеніямъ  въ  деревьяхъ.  Они,  конечно, 
встрѣчаются  не  во  всѣхъ  странахъ  земли  въ  полномъ  составѣ  своемъ 
и  одинаковой  толщинѣ, — п  во  многихъ  мѣстахъ  не  достаетъ  то  одного 
то  нѣсколькпхъ  звѣньевъ  цѣпп  развптія;  но  тѣ  пласты,  которые 
имѣются  на — лицо,  постоянно  слѣдуютъ,  въ  различныхъ  странахъ,  въ 
одинаковомъ  порядкѣ,  и  никогда  иначе. 

Какъ  въ  устьяхъ  сѣверныхь  рѣкъ,  воды  которыхъ  поднимаются 
а  опускаются  приливами,  и  отливами,  а  древнѣйшіе  и  новѣйшіе  слои 
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льда  ложатся,  по  времени  ихъ  происхожденія,  другъ  на  друга,  такъ 
и  древнѣйшія  Флецевыя  образованія  земной  коры  покрылись  новѣй- 
шими. 

Близорукій  человѣкъ,  исключительно  увлекаясь  однимъ  какимъ- 
либо  предметомъ,  не  видитъ  связи  между  всѣми  явленіями  природы 
и  цѣлымъ  мірозданіемъ,  а  потому  часто  принимаетъ  за  разрушеніе 
уничтоженіе  и  реакцію  то,  что  слуяштъ,  въ  экономіи  природы,  под- 
готовленіемъ  къ  высшему  развитію  великаго  цѣлаго.  Исторія  земля 
свидѣтельствуетъ,  что  каждый  значительны?  переворотъ  въ  земной 
корѣ  служитъ,  для  Вѣчаоп  мудрости,  средгтаомъ  дать  бытіе  высшему 
звену  земнаго  творенія. 

По  ярко  выражающимся  псточникамъ  псторіп  творенія,  можно  раз- 
личать, по  крайней  мѣрѣ,  шесть  разлпчныхъ  главныхъ  группъ  гор- 
ныхъ  породъ,  которыя  заставляютъ  предполагать  столько-же  періо- 
довъ  творенія,  предшествовавшпхъ  настоящему  продолжающемуся 
періоду.  Таблица  VII  изображает!»  послѣдовательное  расположеніе 
слоевъ,  въ  какомъ  они  представились  бы  намъ,  еслп-бы  можно  было 
вертикально  разрѣзать  земную  кору  въ  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  сохранились 
всѣ  члены  образованія  земли.  Главпыя  группы  Флецевыхъ  образова- 
на слѣдующія:  1)  первоздаиныя  образованія,  — 2)  переходныя  образо- 
ванія,— 3)  образованіе  пестраго  песчаника, — 4)  юрская  группа, — 5)  мѣ- 
ловыя  образованія, — 6)  молассовая  группа  и  7)  новѣйшая  наносная 
почва  *). 

1)  Первпчныя  образоваиія  представ  іяютъ  древнвпшую  остывшую 
кору  земли.  Они  образуютъ  основу  всѣхъ  послѣдующихъ  Флецевыхъ 
образовапій,  показываютъ,  въ  своемъ  пасіоенін,  совершенную  неза- 
висимость отъ  всѣхъ  другихъ  Формацій  и  находятся  на  всей  землѣ 
въ  такомъ  соотвѣтствіи,  что  ясно  указываютъ  на  одно  общее  про- 
исхожденіе. 

Члены  первобытной  породы:  гпейсъ,  слюдянистый  сланецъ,  рого- 
вая обманка  (бленда), тальковый,  хлористый  п  нервобытпый  г.іпнпстый 
сланцы,  образовались  вслѣдствіе  охлажденія  раскаленнаго  земнаго 
тѣла,  какъ  осадки  кппящаго  первобытнаго  моря.  Эти  тѣла  такъ  тѣсно 

*)  По  одному  и»ъ  старинныхъ  раздѣленій,  принимали  за  основапіе  4  разлнч- 
ныхъ  группы  слоевъ,  которыя  назывались:  нервымъ,  вторымъ,  третьимъ  и  чет- 
вертымъ  слоеобразоваиіемъ  (первичной,  вторичной,  третичной  и  четвертичной 
ФормаціейК  Первичная  Формація  заключала  въ  себѣ,  по  стариппому  дѣленію,  1-ую 
и  2-уюгруипы, — вторичная— 3-ю  и  4-го, — третичная— 5  и  6-ю,  а  четвертичная — 7-ую. 

Косм.,  библ.  природы, кн.  3-я.  4 
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слились  между  собою,  что  одно  изъ  нихъ  исподоволь  переходить  въ 
другое. 

Гнейсъ,  по-преимуществу  кристаллическая  первобытная  горная  по- 
рода, обыкновенно  преобладаете  въ  нпзшемъ  слоѣ  и,  по  своему  со- 
ставу, болѣе  всего  походитъ  па  гранитъ  (см.  глав.  123,  примѣчаніе). 
Въ  срединѣ  лежитъ  полукристаллическая  масса  слюдяннстаго  сланца, 
которая  всегда  представляется  въ-видѣ  слоевъ,  но  никогда  не  яв- 
ляется въ-впдѣ  жилъ,  прорывающихъ  другія  породы.  Слюдянистый 
сланецъ  обыкновенно  образуетъ  съ  гнейсомъ  главную  массу  высо- 
кихъ  горъ,  какъ,  напр.,  въ  Судетахъ,  въ  Сіеррѣ— Невадѣ  (въ  Испа- 
ши). Въ  Швенцарскихъ  Альпахъ  къ  нему  присоединился  еще  таль- 
ковый слаиедъ.  Надъ  ними  лежитъ  первобытный  глинистый  сланецъ, 
который,  при  избыткѣ  кремнезема,  переходитъ  въ  полировальный 
сланецъ,  а  въ  соирикосновеніи  съ  расплавленной  массой  гранита, 
сіенита  и  др.  —  въ  черный  кровельный  сланецъ. 

Въ  этихъ  образованіяхъ  еще  ясно  замѣтны  слѣды  одновременнаго 
дѣйствія  впутренняго  огня  земли  и  образующагося  моря.  Снизу  рас- 
плавлялись и  медленно  кристаллизовались  массы  гнейса,  а  сверху, 
отъ  дѣиствія  прнливовъ  первобытнаго  моря,  умножались  и  слоились 
составныя  части  слюдялистаго  и  глпнистаго  сланца. 

Разсѣлнны  и  трещины  первозданной  породы  наиолненыгранитомъ, 
сіенптомъ,  кварцемъ  и  граФптомъ  и  часто  пронизываются  рудными 
жилами  (см.  рис.  145).  Богатые  серебряные  рудники  Гуэнохуата,  въ 
Мексикѣ,  заключаются  въ  этой  кристаллической  первобытной  породѣ. 

Такъ-какъ  въ  горячемъ  первобытномъ  морѣ  не  могла  еще  раз- 
виться органическая  яшзнь,  то  въ  первобытномъ  образованіи  не 
встрѣчается  и  слѣдовъ  растптельныхъ,или  жпвотныхъ,окаменѣлостей> 
По-этому-то  и  назвалп  этотъ  періодъ  творенія  безжизненнымъ  (азои- 
ческимъ). 

2)  Переходныя  образования  лежатъ  на  скалахъ  первобытпыхъ  горъ. 
Названіе  «переходныя  образованія»  обозначаетъ,  что  съ  образова- 
ніемъ  этихъ  горныхъ  наслоеній,  изъ  громадныхъ  осадковь  перво- 
бытнаго моря,  начинается  заря  дня  сотворенія  живыхъ  существъ.  Въ 
этотъ  періодъ,  земное  твореніе  переходитъ  отъ  безжизненныхъ  обра- 
зованы! къ  признакамъ  первыхъ  проявленій  жизни. 

Основапіе  построенію  земной  коры  уже  было  положено.  Уединен- 
ные острова  возвышались  падъ  морской  пучиной  и,"дѣйствіемъ  сво- 
его возвышенія,  производили  ужасные  перевороты,  которые  на  тысяче 
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ладовъ  раздробляли  первобытный  образованія  и  превращали  ихъ  въ 
обломки.  Движеніе  воды  превращало  обломки  эти  въ  песокъ  и  илъ, 
которые,  по  послѣдовательномъ  успокоеніи  моря,  начали  осѣдать, 
въ-видѣ  громадныхъ  слоевъ,  чтобы  подготовить  почву  и  жизненныя 
условія  для  всѣхъ  будущихъ  поколѣній  земныхъ  существъ. 

Сила,  съ  которой  проламывались  первобытныя  образованія,  была 
невыразимо  громадна,  потому-что  обломки  и  иловыя  образованія  этого 
періода  достигаютъ  иногда  толщины  отъ  20  до  30,000  Фут. 

Толстые  пласты  сѣраго  песчаника,  сѣрой  вакки,  квасцоваго  слан- 
ца, первобытнаго  известняка,  мертваго  лежня  *),  мѣднаго  сланца  и 
плптнаго  известняка  служатъ  явными  свпдѣтелями  этихъ  могучихъ 
переворотовъ. 

Въ  этотъ  второй  періодъ  творенія,  бурное  море  покрывало  большую 
часть  нынѣшнихъ  матерпковъ.  Знойный  климатъ  царилъ  на  всемъ 
пространствѣ  земли,  отъ  экватора  до  полюсовъ.  Атмосфера  была  еще 
непомѣрно  нагрѣта  и  до  того  насыщена  водяными  парами  и  угле- 
кислотой, что  могли  существовать  только  величественная  тропиче- 
ская растительность  и  немногія,  дышащія  воздухомъ,  животныя. 

Между  первобытнымъ  пзвестпякомъ  и  мертвымъ  лежнемъ  встрѣ- 
чаются,  то  тутъ,  то  тамъ,  непзчерпаемыя  залежи  каменнаго  угля,  вы- 
работка которыхъ  доляша  была,  спустя  мплліонн  лѣтъ,  обусловить 
настоящую  степень  цшшлпзацш  человѣчества.  Каменноугольные  Флецы 
перемежающіеся  съ  уголышмъ  песчанпкомъ  п  глпнистымъ  сланцемъ, 
даютъ  намъ  замѣчательныя  объясиепія  относительно  свойствъ  и 
продолжительности  этого  періода  творенія  **).  Тропнческія  растенія 
каменпоугольнаго  періода  пе  представляютъ  еще  п  слѣдовъ  пере- 
мѣпы  временъ  года.  Они  были  предназначены  къ  очпщенію  атмо- 
сферы отъ  избытка  углекислоты,  чтобы  сдѣлать  ее  годной  для  ды- 
ханія  высшпхъ  существя>  и  сберечь  драгоцѣнный  углеродъ  дляпозд- 
пѣйшаго  употребления.  Множество  перемежающихся  слоевъ  каменно- 
угольныхъ  образованій  говорятъ  о  многочислешшхъ,  чет  ію  вне- 

*)  Мертвый  лежень  состоитъ  изъ  красиаго  и  бг.лаго  мелкозерпнетаго  песчаника, 
произшедшаго  ИЗЪ  измельченныхъ  частпцъ  н[  наслоеиія  обломк<  въ  первобытиыхъ 
породъ.  (  калы  Тюрннгскнхъ  горъ,  напр.,  нредставляютъ  оамъ  это  образоваиіе.  Такъ- 
кикъ  прежде  въ  нихъ  находили  весьма  і»ѣдко  и  весьма  бѣдныя  рудпыя  жилы,  то 
рудокпіім,  соответственно  своему  назначен  ію,  назвали  эту  породу  «ыертволежащею». 

**)  Каменноугольная  образован ія  могут  ъ,ііт>которыыъ  образомъ,с.іужнть  средствами 
къ  измѣренію  времени  этого  творенія  (см.  гл.  6). 

* 
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запныхъ,  частію  постепенныхъ,  поднятіяхъ  и  пониженіяхъ  земной 
коры,  въ  этотъ  періодъ  творенія. 

Поднявшіяся,  въ  этотъ  періодъ,  раскаленныя  массы  состояли  изъ 
зеленаго  камня  (змѣевика,  діабаза),  діорита  и  кварцоваго  порФира. 
Доказательствомъ  внезапныхъ  изверженій  раскаленныхъ  массъ  слу- 
жатъ  Формы  окаменѣлостей  въ  мѣдномъ  сланцѣ.  Множество  рыбъ  и 
яіцерицъ,  похороненныхъвънемъ,имѣютъ  судорожно-стянутый  видь, — 
доказательство,  что  эти  животныя  скончались  не  отъ  старости,  а  на- 
сильственной смертью.  Изверженныя  раскаленныя  массы  нагрѣли  во- 
ду и  отравили  ее  сѣрнокпслой  окисью  мѣди,  отчего  и  произошла  су- 
дорожная борьба  этихъ  животныхъ  со  смертью. 

О  необыкновенныхъ  бурныхъ  движеніяхъ  тогдашняго  моря  можно 
судить  не  только  по  громад нымъ  слоямъ  обломковъ,  но  и  по  орга- 
низаціи  животныхъ,  обитавшихъ  въ  этомъ  морѣ.  —  Рыбы  и  ящерицы 
этого  періода  были  покрыты  толстыми  и  твердыми  костяными  плас- 
тинками; глаза  ихъ  были  защищены  рогообразными  выступами,  по 
всей  вѣроятности,  для  защиты  ихъ  отъ  бурныхъ  движеній  воды.  При- 
мѣромъ  тому  можетъ  служить,  напр ,  вооруженная  рогами  рыба  (Ріе- 
гісЬіпуз  согпіиз),  (рис.  149),  остатки  которой  находятъ  въ  красномъ 


Рис.  149. 


песчаникѣ  Шотландіи.  Ея  тѣло  покрыто  сверху  6,  а  снизу  9  толстыми 
костяными  пластинками,  которыя  защищаютъ  ее  какъ  панцырь.  Изъ 
передней  части  этого  панцыря  торчнтъ  голова,  покрытая  пластин- 
ками и  вооруженная  рогами  надъ  глазами, — а  изъ  задней  части  вы- 
ходить хвостъ,  покрытый  чешуйками.  Болыпія,  подобныя  крыльямъ, 
плавательныя  перья  служили  ей,  въ  тоже  время,  и  орудіемъ  для  защи- 
ты отъ  преслѣдователей.  Столь-же  замѣчательно  защищена  щито- 
носная рыба  (НоІорІусЬіиз  поЫІіззітиз),  рис.  150. 

Л,аждое  животное  удивительно  приспособлено  къ  свойственной  ей 
стихін  и  къ  вліяніямъ  періода  его  происхожденія.  Всѣ  звенья  тво- 
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Рис.  150. 


ренія  соотвѣтствуютъ  другъ-другу,  какъ  часты  одной,  хорошо  разсчи- 
таяной,  организации 

125.  Третій  и  слѣдующіе  періоды  творенія. 

Одинъ  періодъ  творенія  вызываетъ  другой.  Горячая  вода  морей 
остыла;  раскаленная  атмосфера  излила  свою  теплоту  въ  міровое  про- 
странство. Охлажденная  атмосфера  уменьшаетъ  температуру  всей 
коры,  покрывающей  раскаленную  внутренность  земли.  Остывая,  каж- 
дое тѣло  уменьшается  въ  объемѣ.  Исподоволь  охлаждаясь,  земная 
кора  все  болѣе  и  болѣе  уменьшается  въ  объемѣ  и  съ  невыразимой 
силой  сдавлнваетъ  огненно-жидкую  внутренностъ  земли  такъ-же, 
какъ  разогрѣтая  шина  колеса  сдавлнваетъ,  при  охлажденіи,  его  сту- 
пицы, которыя  она  окружаетъ. 

Какъ  только  давленіе  коры  на  внутренность  земли  достигло  апогея, 
вслѣдствіе  съужшшощейся  оболочки,  внутренняя  масса  разрываетъ 
оболочку  в  разливается  по  поверхности,  нодобпо  тому,  какъ,  если 
сравнивать  мелкое  съ  громаднымъ,сокі>  сдавленной  виноградной  ягоды, 
разрывая  оболочку,  вытекаетъ  изъ  нея.  Въэтом'ь  состоптъ  основаніе 
всѣхъ  нннѣ  ,і,ѢГіствующпхъ  еще  огнедышащихъ  горъ  *). 

Что  будетъ  пеобходимымъ  слѣдствіемъ  того,  что  новыя  раскален - 
ныя  массы  подымаютъ  земную  кору  и  прорываютъ  морское  дно? 

3)  Пестрый  песчанпкъ  великаго  третьяго  періода  творенія  разрѣ- 
іпаетъ  атотъ  Вопросъ.  Вслѣдствіе  подъема  глинпстаго  порФііра,  ха- 
рактер и  зующаг  о  этотъ  періодъ  творенія,  низменности  еще  разъ  опу- 
скаются подъ  уровень  моря  и  накопляются  громадные  пласты  какъ 


*)  Если  постоянное  охляжденіе  съузитъ  земиую  кору  хоть  только  на  1  дюймъ  въ-те- 
чсніе  100  іѣтъ,  то  этого  виолнѣ  достаточно,  чтобы  произошло  изверженіе  лавы  изъ 
псѣхъ  действующи  хъ  пулкановъ. 
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измельченныхъ  въ  песокъ  обломковъ,  такъ  и  морскихъ  осадковъ. 
Море  снова  нагрѣвается,  но  далеко  не  достигаешь  той  температуры, 
какою  обладало  въ  первые  періоды  творенія,  и  не  испытывав гъ 
сильнаго  давленія  тяжелой  атмосферы.  Поэтому  понятно,  что,  въ 
среднпхъ  Флецевыхъ  образованіяхъ  третьяго  періода,  нерастворпмыя 
тугоплавкія,  кремнистыя  и  глпнистыя  соединенія  первозданныхъ  по- 
родъ  становятся  рѣдки,  а,  напротпвъ,  все  болѣе  и  болѣе  берутъ  пе- 
ревѣсъ  надъ  ними  легко  растворимыя  известковыя  и  мергелевыя  сое- 
диненія,  рыхлые  песчаные  пласгы,  каменная  соль  и  другіе  раство- 
римые минераллы. 

Атмосфера  постепенно  охлаждается  и  очищается;  но  не  замѣтно 
еще  и  сіѣдовъ  правильной  перемвни  временъ  года  на  расгеніяхъ 
этого  періода. 

По  тремъ  главнымъ  составнымъ  породамъ  этой  Флецевой  группы: 
пестрому  песчанику,  раковинному  известняку  и  кейперу,  этотъ  періодъ 
называютъ  также  тріасовымъ.  Къ  пестрому  песчанику  принадлежать 
обгапрныя  Флецевыя  образованія,  а  именно:  красный  вогезскій  песча- 
никъ  и  горныя  породы  пиренейскихъ  предгоріі! 

Осадки  раковпннаго  известняка  отличаются  необыкновенными  мас- 
сами раковинъ  черепокожныхъ  животныхъ.  Черепокожныя  животныя 
извлекли  изъ  морской  воды  содержащаяся  въ  ней  известь  и  углеки- 
слоту и  способствовали  образованію  пластовъ  известковыхъ  Флецевъ. 
Кубдческій  Футъ  извѣстковой  скалы  содержитъ  551  Футъ  углекис- 
лаго  газа,  въ  сгущенномъ  состояніи.  Въ  раковинномъ  известнякѣ 
весьма  часто  встречаются  гипсъ  (сѣрнокислая  известь),  селенитъ, 
анхидритъ  (кристаллическій  и  безводный  гипсъ)  и  каменная  соль. 

Кейперъ  содержитъ  иногда  остатки  сухопутныхъ  растеній  и  тон- 
кіе  Флецы  сланцеваго  угля.  Слои  мергеля  и  глинистаго  сланца,  рас- 
положенные въ  кейперѣ,  содержать  безчисленное  множество  малень- 
кихъ,  часто  микроскопическихъ,  скорлупокъ  разнообразныхъ  живот- 
ныхъ и  другихъ  видовъ  черепокожныхъ,  которыя  будутъ  описаны 
ниже. 

4)  Группа  юрскихъ  образованій,  покрывающихъ  тріасовыя  породы, 
свидѣтельствуетъ  опять  о  зарѣ  новаго  дня  творенія.  Сильныя  втор- 
женія  моря  заливаютъ  водою  образовавшіеся  материки,  такъ-что,  въ 
одной  и  той-же  мѣстности,  часто  перемежаются  морскія  и  прѣсно- 
водныя  образованія.  Смѣшеніе  морской  воды  съ  прѣсною  ведетъ  къ 
громадному,  до  того  небывалому,  развитію  разнообразія  и  величины 
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Рис.  151. 


произведены  растительнаго  и  животнаго  царствъ.  Даліе  поверхно- 
стный взглядъ  на  тогдашнее  животное  царство  (рпс.  151),  въ-срав- 
неніи  съ  прежними  періодами  творенія,  показы ваетъ  замѣчательный 
прогрессъ  въ  оргапическомъ  твореніи  *).  Безчпслепвыя  морскія  лиліи 
(Г),  аммоппты  (Ь),  крокодилообразныя  колоссальный  ящерицы,  рыбо- 
видныя  ящерицы  (а),  морской  драконъ  (Ь)  съ  большою  пастью,  мор- 
ской драконъ  (с)  съ  длинной  шеей,  ящерица  (е),  борющіяся  летучія 
ящерицы  ((1),  корабликі»  раки  и  раковины  всевозможных'!»  впдовъ 
оживляютъ  этотъ  періодъ  твореиія. 

Различаюсь  три  рода  юрскихъ  образованій:  ннжпія  или  черныя 
(Ьеіаз),  іредиія  пли  бурыя  (Бовдст)  и  верхнія  или  бѣлыя  юрскія,  къ 
которымт»  принадлежать:  коралловый  пзвестнякъ,  литограФическій 
сланецъ  и  вельдсиая  глина.  Известковые  мергели  этого  періода  от- 


*)  Соностановленіе  первобытной  жіівотііой  жизни  до  юрскаго  ('періода,  върис.  151 
сдѣлано  англійскимъ  геологомъ  Бёкландомъ  (ВисЫапсІ). 
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личаются  тѣмъ,  что  они  обильно  проникнуты  слоями  бураго  желѣз- 
нака  и  пластами  круглыхъ  зернышекъ  оолита. 

Въ  юрскій  періодъ  совершились  могучія  изверженія  мелаФира,  ко- 
торыя  подняли  часть  Альпъ  изъ  нѣдръ  земли. 

5)  Мѣловая  Формація,  которою  оканчиваются  среднія  Флецевыя 
образованія,  покрываетъ  своими  пластами  почти  всѣ  предъидущія 
Формы  творенія  и  даетъ  начало  новой,  болѣе  высокой,  степени  тво- 
ренія.  Въ  той  мѣрѣ,  въ  какой  развитіе  растительности  извлекало 
углекислый  газъ  изъ  атмосферы,  уходила  въ  атмосферу  и  выделяв- 
шаяся изъ  морской  воды  углекислота,  и  известковые  слои  опуска- 
лись на  дно  морское,  соотвѣтственно  такой  утратѣ  (см.  гл.  117). 
Вмѣстѣ  съ  этимъ  былъ  погребенъ  и  цѣлый  міръ  раковинъ,  въ  этихъ 
известковыхъ  слояхъ.  Извергавшіяся  въ  этотъ  періодъ  массы  мелаФира 
и  трахита  дали  поверхности  земли  вновь  другую  Форму.  По  годич- 
нымъ  кругамъ  растительныхъ  остатковъ  въ  мѣловой  группѣ,  замѣтно, 
что  на  этой  ступени  развитія  положено  начало  климатической  раз- 
ницѣ  земныхъ  поясовъ. 

Рис.  151. 


Самое  нижнее  звено  мѣловой  Формаціп  состоитъ  изъ  глины,  конгло- 
мерата и  песчаника, — породъ,  происшедшихъ  изъ  обломковъ,  которые 
свидѣтельствуютъ  о  необыкновенно  сильныхъ  движепіяхъ  моря,  ис- 
требившихъ  всѣхъ  громадныхъ  крокодило-образныхъ  ящерицъ. 

Среднее  звено  мѣловой  Формаціи  составляетъ  крупный  песокъ 
(гольтъ)  новѣйшаго  образованія,  который  встрѣчается  въ  Германіи 
только  въ  немногихъ  мѣстахъ,  напр.,  у  Ганновера  и  Пейны.  Къ  верх- 


ней  части  мѣловой  Формаціи  принадлежите  плитный  песчаникъ,  уди- 
вительныя  раздробленія  и  промоины  котораго  мы  находимъ  въ  сак- 
сонской Швейцаріи,  въ-видѣ  громадныхъ  развалинъ  (рис.  151  Ь). 

Самое  верхнее  звено  этой  Формаціи  составляетъ  бѣлый  мѣлъ,  скалы 
котораго,  напр.,  въ  Штуббенкамерѣ,  на  Рюгенѣ,  возвышаются  на  400 
Футовъ  надъ  уровиемъ  моря. 

6)  Молассовыя  образованія  постоянно  возвѣщаютъ  зарю  нынѣшней 
ступени  творенія.  Они  заключаютъ  въ  себѣ  многочисленные  слои 
крупнаго  известняка,  мергеля,  глины  съ  Флецами  бураго  угля,  хрящъ, 
нагельФлю,  молассовый  песокъ,  которые  подымаются  надъ  мѣломъ  до 
наноснаго  матерпка. 

НагельФлю  образуетъ  въ  Швейцаріи  кайму  Альпъ.  Онъ  принад- 
лежим къ  конгломератамъ  (породамъ,  состоящимъ  пзъ  обломковъ) 
и,  подобно  образцовой  картѣ,  содержитъ  въ  себѣ  округленные  об- 
ломки почти  всѣхъ  альпійскпхъ  горъ,  которые  связываются  пзвест- 
вовымъ  мергелемъ  и  образуютъ  твердую,  скалистую  породу.  Кто  хо- 
четъ  определить  поразительные  силы,  раздробивгаія  скалы,  превра- 
тившія  ихь  въ  песонъ  и  хрящъ,  отполировавшія  и  перенесіпія  ихъ  на 
дальнія  разстоянія,  чтобъ  снова  сложить  въ  скалы,— тому  извержепія 
трахита  и  базальта  дадутъ  указанія,  какъ  разрѣшнть  эту  задачу. 

Молассовыя  образованія  наполняюсь  въ  Европѣ  большіе  отдѣль- 
ные  бассейны.  Парижъ,  Лондопъ,  Брюссель,  Базель,  Турипъ,  Вѣна  и 
Варшава  находятся  на  молассоной  почвѣ,  гдѣ  нрѣсповодпыл  и  мор- 
скія  образованія  часто  мѣнялись. 

Въ-особенности  замѣчательны  кочующіе  или  странствующее  об- 
ломки скалъ,  которые,  во-время  послѣдняго  болынаго  наводнепія 
материна,  плавали  па  льдахъ,  какъ  на  хрусталышхъ  корабляхъ,  и,  съ 
одной  стороны,  двигались  отъ  скандинавскнхъ  глетчеровъ,  черезъ 
Балтійское  море,  и  были  разбросаны  по  всей  сѣверогерманской  рав- 
нинѣ, — а  съ  другой — ,шли  отъ  савойскихъ  Альпъ,  черезъ  Женевское 
озеро,  и  спустились  на  высотахь  Юры. 

Въ  этотъ  періодъ  творенія,  моря  совершенно  остыли,  атмосфера 
очистилась,  оживляющая  сила  солнца  дѣйствовала  свободнее  на  об- 
новленную землю.  Различіе  климата  и  правильная  перемѣна  времепъ 
года  ясно  выказываются  въ  годичныхъ  концентрических!»  слояхъ 
лиственныхъ  и  хвойныхъ  деревьевъ.  Поэтому,  молассовая  группа  пре- 
восходить по  богатству  органнческихъ  тварей  всѣ  предъидущія 
ступени  творенія.  Изъ  нихъ  пзвѣстны  болѣе  8000  впдовъ.  —  Аммо- 
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ниты,  белемниты  и  многіе  другіе  виды,  игравшіе  важную  роль  въ 
предъидущіе  періоды,  совершенно  вымерли  въ  молассовый  иеріодъ, 
и  ихъ  мѣсто  заняли  тысячи  новыхъ  видовъ  и  родовъ.  Если  отъ  мо- 
лассовой  Формаціи  углубляться  далѣе  во-внутрь  земли,  то  встрѣ- 
чаются  остатки  животныхъ  уже  вымершихъ  и  вовсе  нѣтъ  такпхъ 
окаменѣлостей,  которыя  походили  бы  на  нынѣганихъ  животныхъ;  если 
же  подниматься  вверхъ  отъ  этой  Формаціи,  еъ  поверхности  земли, 
то  встрѣчаются  Формы,  ближе  подходящія  къ  Формамъ  нынѣш- 
нихъ  животныхъ  и  растеній.  Въ  нижнихъ  слояхъ  молассовыхъ 
образованій,  по  Ляйэлю,  находится  отъ  4  до  17%  окаменѣлостей, 
представители  которыхъ  существуютъ  и  теперь;  въ  среднихъ  же  ихъ 
нашли  отъ  17  до  35,  а  въ  верхнихъ — отъ  35  до  50°/0.  Виды  растеній 
въ  Флецахъ  бураго  угля  подходятъ  къ  теперешнимъ  пальмамъ,  лпст- 
венеымъ  и  хвойнымъ  деревьямъ.  Земныя  п  млекопитающія  животныя 
съ  болѣе  развитой  организацией  появляются  все  въ  большемъ  коли- 
чествѣ.  Все  подготовлено  къ  сотворенію  человѣка. 

7)  Новѣйшій  періодъ  творенія  земли  начинается  сотвореніемъ 
человѣка.  Съ  тѣхъ  поръ,  какъ  охлажденіе  земли  дошло  до  той  сте- 
пени, что  выдѣлявшаяся  изъ  нея  въ  міровое  пространство  теплота 
въ  равной  степени  пополнялась  солнечной  теплотой,  исторія  разви- 
тія  земли  получила  вообще  болѣе  покойный  ходъ,  чѣмъ  въ  прежніе 
періоды  *).  Но  послѣдовательный  рядъ  творевій  еще  не  замкнутъ. 

Силы  и  законы,  посредствомъ  которыхъ  Всемогущій  воззвалъ  къ 
жизни  небо  и  землю,  продолжаютъ  дѣйствовать  для  поддержанія  и 
усовершенствованія  всего  созданнаго.  Постоянная  дѣятельность  вул- 
кановъ,  продолжающіяся  поднятія  и  пониженія  различныхъ  странъ 
земли,  безчисленные  химическіе  процессы  въ  воздухѣ  и  моряхъ  по- 
стоянно производятъ  измѣненія  въ  земной  поверхности,  которыя,  хотя 
и  не  очень  незамѣтны  для  кратковременной  исторіи  человѣчества, 
но  въ-теченіе  милліоновъ  лѣтъ  обновятъ  всю  поверхность  земли. 

Во  всякомъ  случаѣ,  различные  періоды  творенія  должны  измѣряться 
милліонами  лѣтъ.  Если  принять  во  вниманіе,  что  Флецы  первоздан- 
ныхъ  образованій  Пенсильваніи  обладаютъ  толщиною  въ  30,000 
фут.,  что  переходныя  образованія  нѣкоторыхъ  странъ  обладаютъ 
такой-же  толщиной  и  что  толщина  отдѣльныхъ  звеньевъ  тріасовой 


*)  Символическое  изрѣченіе:  «Богъ,  Господь,  почилъ  въ  седьмой  день  и  освятилъ  его» 
(1  Моис.  2,  2)  имѣетъ  соотвѣтствующее  значеніе  и  въ  исторіи  земли. 
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и  юрской  группъ  доход итъ  отъ  800  до  1000  Фут.  и  что  всѣ  эти 
громадныя  отложенія  образовались  чрезъ  раздробленіе  и  наносы 
древнѣйшпхъ  горныхъ  массъ,  то  мы  получпмъ  только  слабое  пони- 
же о  неизчислимыхъ  промежуткахъ  времени,  какіе  были  необхо- 
димы для  отложенія  величественна™  ряда  горныхъ  породъ. 

Въ  настоящее  время,  какъ  п  въ  первыя  времена,  образуются  новые 
конгломераты  песчаппка,  глины  и  мергеля,  туФы,  накипи,  болотной 
желѣзной  руды  и  морскаго  известняка.  Въ  нпзменностяхъ  постоянно 
наростаютъ  слои  растительной  почвы,  торФяныя  болота  и  пласты 
инФузорій,  а  на  днѣ  морскомъ  коралловые  рифы.  Поднимаются  но- 
вые острова  изъ  океана,  между-тѣмъ — какъ  другіе  снова  покрываются 
его  волнами.  Нѣтъ  ничего  вполнѣ  готоваго  и  закончеинаго  въ  тво- 
реніи  земли  *).  Самыя  твердыя  скалы  ожадаютъ  новыхъ  для  себя  из- 
мѣненій.  Вслѣдствіе  химпческаго  проникновенія  сродственныхъ  тѣлъ 
и  выдѣленія,'  растворенныхъ,  образуется  все  болѣе  и  болѣе  разнооб- 
разная растительная  почва.  Вывѣтрпвшіяся  изверженныя  горныя 
породы  доставляютъ  известнякъ,  марганецъ,  магнезію,  ФОСФорную 
кислоту  и  мноліество  другихъ  тѣлъ,  обогащаю щихъ  почву  растеній. 
Развиваются  и  красота,  и  количество  культурныхъ  растевій;  увели- 
чивается также  разнообразіе  звѣрей, — п  человѣческій  родъ,  вѣнецъ 
творепія,  достигает!»  все  высіпихъ  ступеней  цивилпзаціп.  Всѣ  эти 
Факты  прогрееспвнаго  стремленія  къ  совершенству  подтверждают  ту 
истину,  —  что  «мы  ожидаемъ  поваго  неба  и  повой  земли,  въ  кото- 
рыхъ  живетъ  правда». 


*)  Съ  этою  мыслью  можно  согласиться  только  отчасти.  Въ  мірѣ  все  только 
развивается,  т.  е.  видоизмѣняется,  одни  предметы  уступаютъ  мѣсто  другимъ  та- 
кого-же  рода  предметамъ, — но  ничто  не  творится,  пе  является  совершенно  вповь; 
новые  элементы  не  возникаютъ,  по  только  происходятъ  различные  комбннаціи 
одннхъ  и  тѣхъ-же  создаппыхъ  элемептовъ,  т.  е.  происходить  круговращеніе 
вещества,  —  и  то  въ  иредѣлахъ,  строго  установлепныхъ  творческимъ  все  могу- 
ществомъ, — а  пе  возникновепіе  чего-нибудь  нового,  совершенно  не  существовав- 
ший), —  что  только  п  можетъ  быть  названо  собственно  твореніемъ.  Такимъ  обра- 
зомъ,  міръ,  и  въ  цѣломъпвъ  частяхъ  своихъ,  вполнѣ  закопченъ;  но  ему  предоставлена, 
Творцемъ  известная  жизиь,  нзвѣстное  развитіе,  которое,  со  всѣми  существую- 
щими и  имѣтщими  существовать  въ  немъ  процессами,  относительно  Творческаго 
Начала  есть  актъ  соверпшвшійся.  Это — вращеніе  механизма,  одинъ  разъ  навсегда 
установленпаго.  Ред. 
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126.  Древнѣйшія  жизненныя  формы  нашей  планеты. 

Ни  одна  человѣческая  наука  не  можетъ  опредѣлить,  когда  жиз- 
ненный духъ  Творца,  проникающій  всю  вселенную,  впервые  вопло- 
тился въ  живыхъ  тваряхъ.  Нѣтъ  ни  одного  изъ  необходимыхъ  Фак- 
торовъ  для  опредѣленія  времени,  въ  которое  земные  жизненные  ор- 
ганизмы получили  свое  начало.  Несомнѣнно  только  то,  что  въ  кристал- 
лическихъ  сланцахъ  первобытныхъ  породъ  никогда  не  могли  найдти  и 
малѣйшаго  слѣда  живыхъ  существъ*).  Изъ  этого  можно  сдѣлатьвыводъ, 
что  было  время,  когда  на  землѣ  не  существовало  ни  одной  живой 
твари,  и  что  царство  созданныхъ  существъ  получило  ядѣсь  извѣст- 
ное  нзчало  во  времени. 

Впрочемъ  это  начало  невообразимо  отдалено  отъ  настоящаго  време- 
ни. Милліоны  поколѣній  исчезли  на  землѣ  со  времени  этого  перваго  на- 
чала жизненныхъ  образованій;  море  и  земля  тысячу-разъ  измѣняли 
свой  видъ;  безчисленное  множество  слоевъ  горныхъ  породъ  отложи- 
лись тамъ,  гдѣ  похоронены  первыя  твари  земли.  Но  и  тысячи  лѣтъ 
только  одно  мгновеніе  передъ  Вѣчнымъ. 

Первую  историческую  почву  ми  находимъ  въ  древнѣйшихъ  слояхъ 
переходныхъ  образованій.  Здѣсь-то  изслѣдователь,  подымающійся  отъ 
первобытныхъ  образованій  взерхъ,  начинаетъ  вдругъ  находить  слѣды 
богатой  жизни,  которая  съ  каждымъ  новымъ  періодомъ  дѣлается 
многообразнѣе  и  привлекательнѣе  *). 

Какъ  только  остыло  первобытное  море  до  40°  Ц.,  жизненное  ды- 
ханіе  Вѣчнаго,  которое  творчески  проникаетъ  всѣ  земныя  вещества, 
вызвало  къ  существованію  міръ,  исполненный  микроскопическихъ 
животныхъ.  Теплое  первобытное  море  было  наполнено  этими  живот- 
ными ***) 

*)  Бѣлковпна,  необходимая  составная  часть  растительныхъ  и  животныхъ  оргп- 
низмовъ,  свертывается  при  50°  Ц .;  поэтому-то  въ  горячемъ  первобытномъ  морѣ 
не  могла  еще  развиваться  органическая  жизнь. 

**)  Различный  части  переходныхъ  образованы  получили  слѣдующія  названія,  частію 
по  цреобладающнмъ  въ  иихъ  составнымъ  частямъ,  частію  же  по  ихъ  первому  мѣ- 
стонахожденію:  1)  сланецъ  сѣройвакки, — 2)  сланецъ  первобытнаго  известняка,  —  3) 
угольный  сланецъ, — 4)  красный  песчаный  и  мѣдный  сланецъ,  или  также:  силурій- 
ская,  рейнско-девонская,  угольная  и  пермскпя  Формаціи. 

***)  Въ  Микрогеологіи  Эренберга  (Лейпцигъ  1855)  находятся  изображенія  иско- 
паемыхъ  инФузорій  даже  изъ  древнѣйшнхъ  горныхъ  породъ  различныхъ  странъ 
земли. 
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Хотя  нѣжные  организмы  древнѣйшихъ  слизистыхъ  животныхъ  без- 
слѣдно  пропали,  вслѣдствіе  переворотовъ  въ  земной  корѣ,  но,  тѣмъ 
не  менѣе,  имѣются  многочисленные  отпечатки  растеній,  покровы  че- 
репокожихъ  животныхъ,  раковины,  члены,  зубы,  чешуйки  и  кости 
древнѣйшихъ  обитателей  моря,  которые  доставляютъ  намъ  замѣча- 
тельныя  указанія  относительно  жизни  въ  первобытномъ  морѣ. 

Кремнистые  панцыри  микроскопическихъ  растеній  и  животныхъ, 
щиты  и  раковины  моллюсковъ,  остатки  полиповъ,  морскихъ  лилій, 
коралловъ  и  раковинъ  часто  составляютъ  преобладающая  составныя 
части  громадныхъ  горныхъ  пластовъ.  Многочисленные  остатки  этихъ 
животныхъ  доказываютъ,  что  и  количество  микроскопическихъ  сли- 
зистыхъ животныхъ,  служившихъ  имъ  пищей,  было  чрезвычайно  ве- 
лико въ  первобытномъ  морѣ. 

Какъ  произошли  первыя  растенія  п  животныя  на  нашей  планетѣ? 
По  всей  вѣроятности,  такъ  —  же,  какъ  и  теперь  возникаютъ  простѣй- 
шія  растенія.  Небо  и  земля  и  вся  вообще  вселенная  полна  животвор- 
наго  присутствія  Творца.  Въ  Немъ  мы  живемъ,  дѣйствуемъ  и  суще- 
ствуемъ.  Онъ  создаетъ  жизнь  и  движеніе,  гдѣ  приготовлены  Имъ 
необходимыя  для  нихъ  условія.  Чтобъ  убѣдпться  въ  этомъ,  поста- 
вимъ  на  нѣсколько  недѣль  стаканъ  воды  на  солнце.  По  прошествіи 
нѣкотораго  времени,  мы  замѣтпмъ  у  его  стѣнокъ  зеленые  мпкроско- 
пическіе  пузырьки.  Это  —  растптельныя  клѣточкн;  пзъ  ппхъ  посте- 
пенно развиваются  нитчатки,  простыя  клѣтчатыя  растепія,  подобпия 
тѣмъ,  ,какія  встрѣчаются  мѣстамп,  но  кучкамъ,  въ  долго  пеочищен- 
ныхъ  колодцахъ.  Такъ-же  произошли  и  древнѣйшія  растенія,  на  днѣ 
первобытного  моря,  т.  е.  сначалаобразовались  такіе-же  мнкроскоппческіе 
пузырьки,  какъ  въ  нашемъ  стаканѣ  воды.  Изъ  каждой  отдѣльной  клѣ- 
точки,  вслѣдствіе  продолжающегося  дѣленія,  или  вслѣдствіе  воспро  — 
изведенія  новыхъ  пузырьковъ,  развилось  цѣлое  царство  клѣточекъ. 
Системы  клѣточекч,разчленялись  пли  по  одпому  направленію,въ— видѣ 
нитей  и  стеблей,  или  по  нѣсколькнмъ  направленіямъ  заразъ,  въ— видѣ 
вѣтвей  п  листьевъ,  пли  лучеобразно  и  ядрообразно.  Такъ  развива- 
лось иаъ  простаго  сложное,  изъ  мертваго  живое. 

Древпѣйшія  растенія,  которыя  образовались  въ  первобытномъ  морѣ 
въ  переходпый  періодъ,  принадлежать  къ  простѣйиивгь  безцвѣт- 
пымъ  клѣтчатымъ  растеніямъ.  Ихъ  клѣточки  такъ  малы,  что  только 
вооруженный  глазъ  можетъ  замѣтить  ихъ.  Но  громадныя  массы  ихъ 
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наполняли  цѣлые  морскіе  бассейны,  какъ  войлокомъ,  и  осаждали  свой 
углеродъ  въ  граФитѣ  и  антрацптѣ  старой  сѣрой  вакки. 

За  этими  простѣйшимп  к  іѣтчатыми  растеніями  слѣдуютъ  поросли, 
которыя  уже  образуютъ  стебли,  нмѣютъ  Формы  листьевъ  и  произво- 
дить плоды  въ  пузыреобразныхъ  оболочкахъ.  Втягивая  въ  себя  углеродъ 
углекислой  соли  морской  воды,  ніітчатыя  морскія  поросли  первобытпыхъ 
временъ  прпнимали  тѣмъ  дѣяте  ъноеучастіе  прпотложеніи  осадковъ. 

Въ  древнѣйіпихъ  слояхъ  переходныхъ  образованій  не  встрѣчается 
и  слѣдовъ  сухопутныхъ  растеній,  но  находятся  одни  діатомеи,  ми- 
кроскопическія  морскія  поросли  съ  кремнистой  корой.  Только  въ  по- 
дымающихся слояхъ  сѣрой  вакки,  рядомъ  съ  морскою  водорослью, 
встрѣчаются  нѣкоторые  хвощи;  въ  верхнихъ  слояхъ  появляются,  на - 
конецъ,  папоротники  и  даже  слѣды  хвойныхъ  растеній, — а  это  слу- 
жптъ  свидѣтельствомъ,  что  уже  въ  то  время  выступило  изъ  моря 
нѣсколько  острововъ. 

Какъ  растительное  царство,  такъ  и  животная  жизнь  начинается  на 
землѣ  съ  простой  органической  клѣточкп.  По  всей  вѣроятностп,  все- 
проникающая творческая  сила  вызвала  къ  существовапію  первые  за- 
родыши животнаго  царства  въ  первобытномъ  мірѣ,  посредствомъ  от- 
прысковъ,  пущенныхъ  одною  первобытною  клѣточкою,  подобно  тому, 
какъ  и  теперь  еще  уксусный  угорекъ  образуется  изъ  соединеиія 
ряда  простыхъ  клѣточекъ,  прп  доступѣ  воздуха. 

Высшая  мудрость  постоянно  пользуется  самыми  простыми  средст- 
вами. Изъ  самыхъ  ничтожныхъ  начатковъ  она  производитъ  самое 
великое  и  самое  замѣчательное;  она  постоянно  творитъ  и  приводить 
все  въ  порядокъ,  даже  въ  каждомъ  атомѣ,  въ  каждомъ  нпчтожномъ 
пространствѣ  неизмѣримаго  творенія.  Невидимому,  о  простѣйшпхъ  па- 
чаткахъ  животной  жизни  свндѣтельствуютъ  первые  загадочные  слѣды 
живыхъ  существъ  въ  древнѣйшей  сѣрой  ваккѣ.  Это — тентакулпты  и 
копуларіп,  маленькія  конусообразны»  образованія,  которыя,  получивъ 
начало  отъ  мпкроскоиическаго  пузырька  клѣточии,  образовали,  ио- 
средствомъ  прпсоединенія  болынпхъ  клѣточекъ,  трубкообразную  обо- 
лочку, которая  и  была  жилпщемъ  крошечнаго  студенистаго  существа. 

Шѣ  конусообразной  трубочки,  острый  конецъ  которой  былъ  зам- 
кнуть, микроскопическое  животное  высовывало  гребоыя  орудія,  чтобъг 
съ  наступленіемъ  ночи,  подняться  изъ  глубины  моря  на-верхъ, —  заку- 
сить слабѣгішпми  инфузоріямн  и,  съ  утренней  зарей,  снова  опуститься 
въ  глубииу. 
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Еще  болѣе  свп  іѣтельствуютъ  о  простотѣ  устройства  древнѣйшпхъ 
созданій  грант  литы  івидъ  коралловъ).  Эти  зажѣзательныя  маленькія 
жпвотныя,  встрѣчаемыя  исключительно  въ  образованіяхъ  сѣрой  вакки, 
въ  —  сущности  состоять  пзъ  одной  оси,  на  которой  развиваются,  или 
съ  обѣихъ  сторонъ,  или  же  только  съ  одной  стороны,  клѣточки, 
лежащія  одна  надъ  другою  и  въ  которыхъ  сидятъ  полипы,  соеди- 
ненные одннмъ  общимъ  каналомъ.  Они  свободно  плавали  по  морю, 
въ  —  видѣ  нитей  или  прутьевъ,  снабженныхъ,  то  прямо,  то  криво,  то  съ 
одной,  то  съ  обЬихъ  сторонъ,  зубчиками.  Вслѣдствіе  ихъ  болыпаго 
количества,  они  участвовали  въ  образованіи  ила  известковаго  и  крем- 
нпстаго  сланца  переходной  Формаціп. 

Коралловыя  жпвотныя  также  строили  свои  города  въ  древнѣй- 
шпхъ  моряхъ.  Везчислеппые  обитатели  одной  вѣтвп  были  внутренно 
связаны  другъ  съ  другомъ.  Строенія  пхъ  накоплялись  въ  большія 
массы  и  также  принимали  дѣятельное  участіе  въ  образованіи  древнѣй- 
шихъ  паслоепій  известняка.  Кораллы  строили  свои  зданія  поверхъ 
воды,  а  нпжнія  ихъ  части  зарывались  въ  морскомъ  плѣ.  Цѣпные  и 
дерновые  кораллы  служатъ  средствомъ  къ  распознаванію  нижней 
сѣрой  вавки. 

Рядомъ  съ  коралловымн  животными,  водились  раковинные  раки, 
которые  сбрасываемыми  и  возобновляемыми  оболочками  своими  обра- 
зовывали цѣлыя  пз<естковыя  банки. 

Въ  древньйіиихъ  Флецевыхъ  породахъ  встречается  также  нѣ- 
сколько  впдовъ  членистыхъ  червей,  именно:  серпулиты,  корнулпты 
и  нереиты.  Членистые  черви  съ  щетинками  уже  тысячами  водились 
въ  плѣ  нервобытнаго  моря. 

Лучистыя  жпвотныя  древнѣйшпхъ  морей,  изъ  которыхъ  извѣстны 
теперь  430  вндтвъ,  отличаются  отъ  свопхъ  сродствепныхъ  потомковъ 
прочностью  органпзаціп.  Морскія  кометы  этого  періода  пмѣютъ  ша- 
рообразную Форму,  покрытую  панцырями.  И>ь  пихъ  особенно  отли- 
чается грушеобразная  морская  лилія,  покрытая  шестиугольными  пла- 
стинками. Сложные  щупальцы  этого  жпвотнаго  пмѣютъ  Форму  звѣзды. 
Древпѣйшія  п:зъ  этихъ  растенійжнвотпыхъ  почти  совершенно  ша- 
рообразны, съ  угловатыми  чешуйками,  короткпмъ  стеблемъ  и  съ  раз- 
витыми щупальцами. 

В  і»  верхнп  ч'ь  с.юяхъ  сѣрой  ваккн  встрѣчается  болѣе  600  впдовъ  мяг- 
котѣлыхъ,  в  і»  —  особенности  головоногія  п  руконогія;  послѣднія  заклю- 
чаются въ  двустворчатыхъ  раковипахъ.  Тамъ,  гдѣ  обѣ  створки  рако- 


64 


вины  связаны,  выдается  ножка,  помощью  которой  животное  прице- 
пляется къ  утесу,  на  днѣ  морскомъ.  Щупальцами,  находящимися  у  рта, 
они  производятъ  маленькій  водоворотъ,  которымъ  привлекаютъ  ма- 
ленькихъ  инФузорій,  служащихъ  имъ  пищей.  Силурійскія  Формаціп 
отличаются  присутствіемъ  богатаго  вида  Репіатегиз  Кпі§п.іі. 

Роды  животныхъ,  водившихся  въ  первобытномъ  морѣ,  почти  всѣ 
погибли.  Въ  настоящихъ  моряхъ  встрѣчаются  только  немногіе  род- 
ственные имъ  виды.  Къ  нпмъ  относится  теперешняя  теребратела, 
которая,  не  —  смотря  на  свою  ничтояшость,  обладаетъ  родословнымъ 
деревомъ,  указывающимъ  на  милліоны  лѣтъ  иервобытнаго  міра. 

Жизненная  сила  вѣчной  любви  снизошла  на  прахъ— земли,— а  это 
доказываетъ,  что  не  мертвая  матерія,  но  проявленіе  жизни  тварей, 
имѣющей  безконечную  будущность,  составляетъ  дѣль  бытія. 

127.  Развитіѳ  животной  жизни  въ  первобытномъ  морѣ. 

Поразительны  уже  первые  нѣжные  зародыши,  въ  которыхъ  создан- 
ная на  землѣ  жизнь  беретъ  свое  начало.  Эти  зародыши  заключаютъ 
въ  себѣ  задатки  прекрасныхъ  цвѣтовъ  и  плодовъ. 

Потокъ  жизни  не  находится  въ  покоѣ.  Вскорѣ  послѣ  своего  на- 
чала, онъ  выростаетъ  до  значительной  величины.  Не  —  смотря  на  всѣ 
бури,  берега  его  все  разширлются,  волны  его  дѣлаются  все  разно- 
образнее, а  область  его  дѣятельности  все  велпчественнѣе. 

Въ  возвышающихся  слояхь  переходной  Формаціи,  мы  находимъ 
сохраненными  постепенные  осадки  первобытнаго  моря,  которые  мо- 
жно уподобить  громаднымъ  листамъ  лѣтописи  земли.  Отдѣльныя 
буквы  творческаго  могучаго  слова  неизгладимо  начертаны  на  этихъ 
листахъ,  собственнымъ  перстомъ  Божіимъ. 

Въ  низшихъ  слояхъ  переходной  Формаціи  нѣтъ  и  слѣда  ни  выс- 
шихъ  позвоночныхъ  жпвотныхъ,  ни  обитателей  сухаго  материка. 
Всѣ  твари  древнѣйшаго  періода  были  обитателями  морей  и  принад- 
лежали, по  своему  строенію,  къ  простѣйшимъ  жизненнымъ  образо- 
ваніямъ  (Формамъ).  Только  въ  верхнихъ  осадкахъ  первобытнаго  моря 
присоединяются  къ  простѣйшимъ  животнымъ  нѣкоторыя  болѣе  вы- 
сот Формы  жизни.  Рядомъ  съ  нитчатками,  морскими  лиліями  и  мор- 
скими водорослями,  встрѣчаются  безчисленные  тростники  и  камыши. 
Затѣмъ  слѣдуютъ  хвощи,  величиною  съ  дерево.  Съ  возникновеніемъ 
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древнѣйшаго  каменноугольнаго  періода  появляется,  чрезвычайное  изо- 
биліе  тропическпхъ  болотныхъ  растеній. 

Соотвѣтственно  растительному  царству,  и  животная  жизнь  де- 
лается все  богаче  семействами  и  видами.  Рядомъ  съ  раковинами  раз- 
личныхъ  инФузорій,  находимъ  мы,  въ  возвышающихся  осадкахъ  пер- 
вобытнаго  моря,  14  видовъ  морскихъ  губокъ,  100  видовъ  коралл о- 
выхъ  животныхъ,  430  видовъ  лучистыхъ,  2800  видовъ  мягкотѣлыхъ: 
— головоногихъ,  руконогихъ  и  крылоногихъ,  10  видовъ  членистыхъ, 
450  иглокожихъ,  27  видовъ  рыбъ,  которыя  считаются  высшими  жиз- 
ненными организмами  въ  первобытномъ  морѣ. 


Г пс.  153. 


Изъ  этого  безчисленпаго  множества  животныхъ  мы  раземотрпмъ 
только  иѣкоторыя,  болѣе  замѣчательныя.  Изъ  вида  лучистыхъ  жпвот- 
ітхъ  рис.  152  представляетт,  морскую  комету  Сиргеззосі  іпия  егаз&ш, 
съ  пемногими  рѣсничкамп,  а  рис.  153  — морскую  же  комету  СІепосгіпиз 
аесаоасіуіп*,  воорул.епную  длпнш.тмп  щупальцами  вокругъ  чашечки., 

Раки  въ  безчислепномъ  количествѣ  пасс.іялн  массы  нптчатокъ,  въ 
мелководныхчі  мѣстахъ  первобытпаго  моря.  Сброшенныя  ими  скор- 

Косм.,  бібд.  при  род  1.1,  ни.  .'1-я.  5 
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лупы  наполнаютъ  собою  цѣлые  горные  слои.  Кппридины,  напр.,  видъ 
двусгюр  іупныхъ  раковъ,  едва  достнгавшихъ  величины  зерна  проса, 
доставили,  своими  громадными  накопленіями,  имя  такъ-называемому 
на  Гарцѣ  п  Сосновыхъ  горахъ  Киприденскому  сланцу.  Подлѣ  нихъ 
жили  кольцевые  раки  (Сашрзопух),  нисколько  видовъ  иглоногнхъ 
(Ілтіііи.з),  раки  съ  кожистой  скорлупой  и  впдъ  ротоножекъ  (Возігі- 
сЬориз),  строеніе  которыхъ  приближается  кь  зпдамъ  рака  позднѣй- 
шихъ  временъ. 

Самое  замѣчательное  нзъ  семействъ  раковъ,  свопственныхъ,  въ 
числѣ  болѣе  400  видовъ,  древнѣпшимъ  слоя.мъ  переходной  Формаціи 
и  отличающихся,  своими  своеобразными  Формами,  отъ  всѣхъ  живот- 


Рие.  154. 


ныхъ  послѣдуюш.пхъ  періодовь  творенія,  это  семейство  трилобитовъ. 
Паыцырь  три  юбптовъ  }  а  >дѣлеиъ  на  три  отдѣлепія  или  лопасти,  от- 
чего они  и  получили  свое  пазвапіе  трелопастньіхъ,  или  трилобитовъ. 
Средняя  лопасть  панцыря  лежптъ  надъ  осью  кривой  поверхности  ту- 
ловища (см.  а  а  иа  рис.  154),  а  обѣ  боковыя  пластпнкп  покрываютъ 
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плавательныя  конечности.  Нѣкоторые  виды  выдвигаютъ  шиповидные 
отростки  этнхъ  пластпнокъ,  служпвшпхъ  имъ,  по  всей  вѣроятности, 
для  защиты  (рис.  155).  По  виду,  оыи  очень  разнообразны;  величина 
ихъ  отъ  трехъ  лпній  до  одного  Фута,  и  водятся  они  цѣлыми  милліонами 
вмѣстѣ.  Они  принимали  дѣятельное  участіе  въ  образованіи  древнѣй- 
шихъ  пластовъ  известняка.  Нѣкоторые  изъ  этмхъ  пластовъ  состоятъ 
только  пзъ  этпхъ  свернутыхъ  въ  шары  жпвотныхъ. 

Нѣкоторые  виды  ихъ  постоянно  ползалп  па  днѣ  моря,  куда  не  про- 
никалъ  лучъ  свѣта.  Они  и  не  пмѣли  глазъ,  какъ,  иапр.,  Ргаоохісіез  соезнз 
(рис.  ]  56).  Но  большая  часть  видовъ  жила  въ  закрытыхъ  заливахъ 
коралловыхъ  банокъ,  гдѣ,  по  незначительной  глубинѣ,  свѣтъ  п  теплота 


Рис.  156 


достигали  дна.  Поэтому-то,  эти  послѣдпіе  и  имѣютъ,  на  болыпомъ  по- 
лукругломъ  головпомъ  щитѣ,подва  болыпихъ  вѣерообразныхъ глаза. 
Подобно  нынѣшнимъ  пластопопшъ,  они  отыскивали  себѣ  пищу, 
плавая  на  спппѣ  по  поверхности  воды.  Вслѣдствіе  этого,  глаза  ихъ 
сильно  выдаются,  ну  нѣкоторыхъ  изъ  видовъ  они  спдятъ на стебелькѣ, 
въ— видѣ  зрительной  трубки,  чтобы  ихъ  можно  было  поворачивать  по 
направленіямъ  видимыхъ  оредметовъ.  (Рис.  157). 

Трилобиты  доставляютъ  намь  первое  свидетельство  объ  образо- 
вали глазъ  въ  первобытиомъ  мірѣ, — свидетельство,  по  которому  съ 
удивительной  мудростью  приспособлены  законы  оптики  къусловіямъ 
жизни  жпвотнаго.  Въ  нѣкоторыхъ  найденныхъ  экземплярах!,  пско- 
паемыхъ  трилобитовъ,  самыя  тончайщія  частички  глаза  очень  точно 
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отпечатаны  на  известковомъ  шпатѣ.Глазъсостоялъприблизительно  изъ 
400  наполненныхъ  прозрачнымъ  студнемъ  кристаллическихъ  чечевицъ 
стекловидныхъ  тѣлъ,  которыя,  какъ  увеличительный  стекла,  были 
вставлены  въ  отдѣльныя  тоненькія  трубочки,  покрыты  общею  рого- 
вою оболбчкой  и  соединены  съ  однимъ  общимъ  зрительнымъ  нер- 
вомъ,  передававшимъ  видѣнное  мозгу.  Болыпіе,  выдающееся  и  сидя- 
щіе  на  стебелькѣ  глаза  давали  возможность  животному  слѣдить  за 
добычей  по  всѣмъ  направленіямъ  и  замѣчать  приближеніе  непрія- 
теля,  чтобы,  подобно  мокрицѣ,  во-время  накрыться  покровомъ  и  опу- 
ститься въ  илъ.  (Рис.  158  а  —  с.) 

Изъ  строенія  этихъ  глазъ  и  всего  этого  животяаго  неопровержимо 
вытекаетъ,  что  части  первобытнаго  моря,  въ  которыхъ  жили  высшіе 

Рис.  158. 


а  Ъ  с 


классы  трилобитовъ,  были  уже  профачны,  освѣщались  солнцемъ,  и 
что  Творецъ,  уже  милліоны  лѣтъ,  самымъ  совершеннымъ  образомъ 
примѣнилъ  тѣ  законы  свѣта,  которые  и  до  сихъ  поръ  еще  только 
изучаетъ  человѣческая  наука. 

Нѣтъ  возможности  распределить  трилобитовъ  по  родамъ,  впдамъ 
и  классамъ  нынѣшнихъ  жизненныхъ  органпзмовъ,  потому — что  они 
соединяютъ  въ  себѣ  признаки  различныхъ  классовъ.  Какъ  письмен- 
ные памятники  высокой  восточной  древности  излагаютъ  вмѣстѣ  рели- 
гію,  поэзію,  нравственность,  политическія  и  естественныя  науки,  такъ 
и  древнѣйшіе  источники  библіи  природы  содержать  въ  себѣ  заро- 
дыши неизчерпаемо-богатаго  развитія. 

Къ  характер истическимъ  окаменѣлостямъ  нижней  части  переход- 
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ныхъ  образованій  принадлежать:  ортоцератиты  (пряморожвпки),  мол- 
люски, жившія  въ  многочисленныхъ  раковинахъ.  Изъ  нихъ  пзвѣстны 
до  150  видовъ,  толщиною  отъ  !/2  линіи  до  !/2  фута,  а  длиною  отъ  1 
дюйма  до  12  Фут.  Раковины  ихъ  состояли  изъ  очень  тоненькой  конусо- 
образной трубки,  которая  внутри  раздѣлена  была  перегородками  на  раз- 
личный отдѣленія.  Животное  живетъ  въ  самой  большой,  послѣдне-по- 
строенной,  камерѣ.Когдажнвотное  выростало,  оно  увеличивало  свое  жи- 
лище и  подвигалось  въ  раковинѣ  далѣе,  покидая  камеру ,  ставшую  уз- 
кою для  него.  Перегородки  камеры  былп  пронизаны  маленькими  круг- 
лыми отверстіями ,  съ  воронкообразными  краями.  Черезъ  этотъ  ка- 
налъ  моллюска  просовывала  нитеобразный  мускулъ  (8ірЬо),  которымъ 
соединялись  всѣ  камеры. 

Ортоцератиты  принадлежатъ  къ  одному  племени  съ  тентакулитами, 
но  съ  высшей  ступенью  развитія.  Съ— помощью  своихъ  воздуганыхъ 
камеръ,  которыя  они  могли  болѣе  пли  менѣе  наполнять  водою,  они 
имѣли  возможность  произвольно  опускаться  плп  подыматься  въ  водѣ, 
чтобы  схватить  своими  щупальцами  добычу.  Они  образуютъ  пере- 
хода, къ  криворогпмъ,  гопіатитамъ,  корабли камъ  и  къ  головоногпмъ 
съ  свернутой  раковиной,  который  будутъ  иодробнѣе  описаны  въ  129-й 
главѣ. 

Уже  въ  верхней  сѣрой  ваккѣ,  величина  и  Форма  конуларій  до- 
стигаюсь болѣе  высокаго  развитія;  такъ,  напр.,  снабженное  украше- 
піями,  конусообразное  животное,  которое  нмѣло  на  головѣ  плевы,  въ 
родѣ  плавателыіыхъ  перьевъ,  жило  въ  длинной,  ппрамидообразнон  і 
трубкѣ  п  сверху  вкідвпгало  свои  щупальцы,  чтобы  ловить  добычу. 
Въ  верхнсмъ  отдѣлепіи  переходной  Формаціи  находятся  ул;е  первые 
слѣдн  рибъ  съ  глазурсвыми  плитками  и  угольными  чешуямп, — пла- 
коидъ  и  ганоидъ,  начинающихся  маленькими  видами,  но  развиваю- 
щихся все  до  болыпихъ  и  большихъ  Формъ. 

Затѣмъ  слѣдуютътакъ — называемый  завры-рыбы,  составляющая  пе- 
реходъ  отъ  рыбі>  къ  земповоднымъ.  У  этнхъ  рыбъ  кости,  вмѣсто 
хрящей.  Швы  ихъ  черенпыхъ  костей  тѣснѣе  соединены,  чѣмъ  у  обык- 
новенныхті  рьібъ.  Спинные  позвонки  сроста ются  совершенно  такъ-же, 
какъ  у  ящерпцъ.  Воздушный  пузырь  раздѣленъ  на  два  отдѣленія  и 
состоить  изъ  клѣточекъ,  какъ  легкія.  Гортань  имѣетъ  щель  въ  воз- 
душной трубкѣ,  такъ-что  они  обладали,  конечно, способностью  издавать 
звуки,  подобные  лягушечыімъ.  Зубы  ихъ  походятъ  на  зубы  крокоди- 
лов!» Оип  предназначались  пе  для  жеванія,  а  для  того,  чтобы  удеряш- 
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вать  добычу,  которая  глоталась  цѣлпкомъ.  Тѣло  ихъ  имѣло  Форму 
конуса;  къ-низу  оно  было  полосато  и  достигало  значительной  вели- 
чины. 

Такимъ  образомъ,  всѣ  животныя  стремятся  впередъ,  къ  большему  и 
большему  развитію.  Уже  въ  первобытномъ  морѣ,  жизненный  потокъ  до- 
ростаетъ  до  такнхъ  размѣровъ,  которые  предсказываютъ  безкопечное 
развптіе, — и  какъ  многоводный  ручей  свпдѣтельствуетъ  о  носгоянномъ 
богатствѣ  свопхъ  нсточнпковъ,  такъ  и  разрастающаяся  полнота  жизни 
творенія  свидѣтельствуетъ  о  постоянной  любви  Того,  Кто  первобыт- 
ный источникъ  всей  жизни. 

128.  Твореніе  во  время  древнѣйнгахъ  камеиноуголь- 
ныхъ  образованій. 

Та  ступень  творенія,  время  которой  было  временемъ  образованія 
каменноугольнаго  образованія,  носигъ  на  себѣ  глубоко-унылый  ха- 
рактера 

Море  покрываетъ  еще  почти  всю  землю;  только  піоскіе  острова 
исподоволь  возвышаются  надъ  уровнемъ  воды. 

Жаркій  клпматъ  преобладаетъ  отъ  экватора  до  полюсовъ.  Атмо- 
сфера переполнена  водяными  парами  и  углекислотой.  Почти  все  небо 
покрыто  облаками,  и  полумракъ,  проникнутый  паромъ,  окружаетъ 
землю.  Хотя  и  съ  особенной  силой  развивается  тропическая  болот- 
ная растительность  и  изъболотъ  поднимаются  необыкновенно  силь- 
ней и  болыпія  растенія  этого  періода ,  но  они  однообразны,  безъ.  цвѣ- 
товъ,  безъ  лѣсныхъ  пѣвповъ  и  безъ  высоко-развитой  животной  жизни. 

Шумъ  вѣтра  въ  лѣсу  камышей,  бушеваніе  моря  и  иногда  крики 
архегозавра  были  единственными  голосами,  нарушавшими  тогдаш- 
нюю тишину  творенія. 

Извѣстны  болѣе  200  родовъ  и  болѣе  800  впдовъ  растеній,  остатки 
которыхъ  схоронены,  громадными  массами,  въ  качен ноугольныхъ  Фле- 
цахъ.  Большая  часть  этихъ  растительныхъ  семействъ  принадлелштъ 
къ  безцвѣтнымъ  тропическпмъ  болотнымъ  растеніямъ.  Таблица  VIII 
даетъ  слабое  понятіе  о  богатствѣ  Формъ  растеній  того  далекаго  пер- 
вобытнаго  времени  нсторіи  земли  *). 

*)  Названія  растеній  на  таблицѣ  VIII  слѣдующія:  1)  хвощъ, — -2)  Саіатііез  по- 
(Іозиз,  —  3  и  4)  АзіегоГіІІііез  созтоза  и  Гоііоза,—  5  п  6)  папоротвики,  —  7,  8  н  9) 
виды  плауна, — 10)  папоротниковое  дерево,  11)  папоротниковая  пальма, — Сусаз, — 12) 
а.  Велико.тѣпное  чешуйчатое];  дерево,  Ьеркіосіепсігоп  еіе^апз,  которое  было  вы- 


Та5.Ж 


Гтроеніе  камеігаоѵголкпыхь  деревьевъ 
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Камиши,  плауны  и  папоротника  преобладают?».  Пааоротппковыя 
пальмы  (Сусасіеае,  см.  табл.  ТШ.  II),  ввчяо  зелепыя  деревья  съ  перо- 
образнымп  лпстьямп  п  великолѣпнымп  пучкамп,  составляютъ  вѣнецъ 
каменноугольной  Флоры.  Онѣ  уже  напомпнаютъ  поздней іпія  пальмы, 
которьтя  должны  былп  сдѣлаться  кормилицами  человѣчества. 

Въ  это  время  только  нпзшія,  боящіяся  свѣта,  лягушкообразныя  зем- 
новодпыя  ожпвляютъ  болота.  Тепличная  атмосфера  паменноуголь- 
ныхъ  лѣсовъ  содержитъ  еще  въ  себѣ  также  огромное  количество 
углекислоты  п  болотнаго  газа,  такъ-что  нп  одно  млекопптающеесяи 
дышащее  воздухомъ  животное  не  можетъ  жпть  вънеГі.  Не-смотряна 
это,  землѣ  все-таі;п  предстояло  сдѣлаться  жнлнщемъ  самыхъ  разно- 
образныхъ  тварей,  садомъ  Божіішъ,  мѣстомъ,  которое  приготовля- 
лось для  родственныхъ  Богу  существъ.  Но,  при  такпхъ  условіяхъ,  до- 
стнженіе  подобной  цѣлп  казалось  почти  певозможнымъ  *). 

Вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  всѣ  условія  тогдашней  степени  рлзвптія  тво- 
ренія  направлены  такъ,  чтобъ  удушливую  атмосферу  сдѣлать  годной 
для  дыханія  болѣе  высоких?»  существа»  и  пробить  путь  для  болѣе 
развитой  жизни. 

Углекислота,  будучи  ядомъ  для  высших?»  дышащих?»  животных?», 
составляет?»  главпую  пищу  растеніп.  Растеніе  созидаетъ  свое  тѣло 
пзь  углерода,  тѣм?»,  что  поглощает?»  углекислоту  воздуха,  разлагает?» 
ее  па  уголерод?»  и  кпслородъ,  обращает?»  углерод?»  в  ь  твердое  состояніе 
и  снова  отдѣляеті,  кислород?».  Дншащія  же  воздухомъ  жпвотпьтя,  кото- 
рый созндаютъ  свое  тѣло  преимущественно  пзъ  азота,  вдыхаютъ 

шиною  болѣе  100  Фут.  и  стволы  котораго  были  покрыты  правильными  впнтообраз- 
но-располо;і;еннымп  зубцами;  Ь.  вѣтви,  с.  плоды  этого  дерева;  13)  нскоиаемая 
пальма,  являющаяся  гораздо  позже  папоротниковой  пальмы:  14)  Азіегор^іІІит 
ецшвеиТогте;  15)  Ко.ч.чатыя  растенія:  а.  Ацгшіагіа  ЬгеѵіГоІіа,  Ь.  Апгшіапа 
Ьоп^іГоІіа;  1С)  Клановый  листъ:  а.  зубчатый  клинъ,  ЗрЬепорНуІІит  гіепіаіцт, 
I).  кольчатый  клинъ,  ЗрЬепорЬуНит  апішіаіит;  17)  вѣерообрааный  папоротнивъ: 
а.  Ресоріегіз  агЪебсепв,  Ь.  Ресоріегіз  МапІеШ;  18)  нервный  пацоротнвкъ:  а.  гЧеи- 
горіегіз  ІепиіГоІіа;  Ь.  Кеигоріегіа  ГІехпова;  19)  ВрЬепорІегіз:  а.  еіедапз,  Ь.  роі- 
ІурІіуІІіа,  с.  8рЬепор(егіз  (Ііѵагісаіа. — Строеиіе  камеиноугольныхъ  деревьев!,  на 
табл.  IX,  1—9.  Объясненіе  назван  ій  па  стр.73. 

*)  Углекислота — прозрачный  газъ,  немного  мжелѣе  атмоСФврнаго  воздуха,  со- 
стоит], пзь  одной  части  углерода  и  двухъ  частей  кислорода  Нослѣдній  такъ 
тѣсно  соедпиепъ  съ  углеродомъ  въ  этомъ  газѣ,  что  не  въ-состоянін  поддержи- 
вать дыхаиіе  жввотныхъ,  дышащихъ  воздухомъ.  Атмосфера  каменноугольиаго  пе- 
ріоха  содержала  въ  себв,  но  крайней  мѣрѣ,  въ  (>  рлзъ  болѣе  углерода,  чѣмъ  ны- 
нешняя атмосфера. 
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кислородъ  атмосферы  и  выдыхаютъ  углекислоту  и  водяные  пары. 
Что  выдыхаетъ  растете,  то  необходимо  для  жизни  животнаго,  а  что 
выдыхаетъ  животное,  то  составляетъ  пищу  для  растеній. 

Кто  же  можетъ  при  этомъ  не  видѣть,  что  міръ  растеній  и  міръ 
животныхъ  созданы  другъ  для  друга,  для  взаимнаго  пополненія  и 
для  обоюднаго  содѣйствія  развитію  жизни  каждой  изъ  сторонъ. 

Что  должно  было  произойти  въ  періодъ  болотъ,  вовремя  каменно- 
угольнаго  образованія,  чтобъ  пробить  путь  къ  высшей  степени  раз- 
вит земной  жизни?  —  Именно  то,  что  и  было.  Роскошная  раститель- 
ность первобытныхъ  тропическихъ  лѣсовъ  превратила  углеродъ  ат- 
мосферы въ  твердое  состояніе  и,  въ  многочисленныхъ  неизчерпае- 
мыхъ  угольныхъ  пластахъ,  сберегла  его,  какъ  драгоцѣнный  кладъ 
для  грядущихъ  вѣковъ.  Такпмъ  образомъ,  мѣсто  углекислоты  было 
занято  освобождавшимся  кислородомъ;  атмосфера  очищалась  и  под- 
готовлялась для  жизни  высшихъ  дышащпхъ  воздухомъ  существъ. 

Почти  неизчерпаемыя  первобытныя  залежи  каменнаго  угля  указы- 
ваютъ  на  громадность  размѣра  очищенія  воздуха  въ  этомъ  періодѣ 
творенія.  ,На  землѣ  насчитываютъ  болѣе  2000  залежей  каменнаго 
угля,  соотвѣтствующихъ  такому-же  числу  острововъ  первобытнаго 
моря.  Расположенные  одинъ  надъ  другимъ,  пласты  каменныхъ  обра- 
зованы, перемежающихся  песчанмкомъ,  глинистымъ  сланцемъ,  уголь- 
нымъ  известнякомъ  и  конгломератами,  достпгаютъ,  въ  нѣкоторыхъ 
странахъ,  до  20,000  фут.  толщины  и  занимаютъ  пространство  въ 
3000  квадратныхъ  миль,  какъ,  напр.,  Питсбургскіе  и  Апеллахскіе  уголь- 
ные Флецы  въ  Америкѣ.  Въ  этихъ  громадныхъ  угольныхъ  округахъ 
содержится,  по  весьма  улѣренному  разсчету,  до  4  билліоновъ  тоннъ 
угля,  что  составляетъ  богатый  кладъ  для  промышленности,  на  цѣлыя 
тысячилѣтія  *). 

*)  Одинъ  Лондонъ,  съ  своими  3  миля,  жителей,  потребляетъ  ежегодно  угля  на  6 
милліоновъ  Фунт,  стерл.  Этотъ  городъ  имѣетъ  свою  отдѣльную  угольную  биржу.  Въ 
1859  г., въ  одной  Англіп  было  добыто  68  милл.  тоннъ  каменнаго  угля.  Но  потребле- 
ніе  угля  постоянно  увеличивалось  съ  тѣхъ  поръ.  Если  эта  масса  каменнаго  угля 
извлечена  изъ  штольни  шириною  въ  12  ,  а  высотою  въ  6,  то  длина  ея  должна  равняться 
1300  географ,  мнлямъ.  Изъ  этой  массы  можно  было  бы  построить  пирамиду,  съ 
основаніемъ  въ  40  моргеновъ  и  высотою  въ  3356  Фут.  Цѣнность  ежегодно  добы- 
ваемая каменнаго  угля  превосходить  370  милл.  Франковъ.  Какова  же  должна  быть 
цѣнность  многочисленныхъ  доменныхъ  печей,  желѣзныхъ  н  чугуноплавильныхъ 
заводовъ,  цинковыхъ  рудниковъ  и  всего  того,  что  производится  на  нихъ,  а  также 
цѣнность  базчисленныхъ  паровыхъ  машинъ,  локомотивовъ  и  производимой  ими  ра- 
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Помимо  этой  случайной  пользы  для  будущаго,  —  хотя,  впрочемъ, 
нѣтъ  ничего  случайнаго  въ  твореніи  Божіемъ, —  остается  неоспо- 
римый Фактъ,  что  разложеніе  углекислоты  растеніямп  сдѣлало  пер- 
вобытную атмосферу  годною  для  дыханія  болѣе  высокихъ  существъ. 

Мѣста,  гдѣ  нѣкогда  росли  лѣса,  превратившіеся  впослѣдствіи  въ 
залежи  каменнаго  угля,  походятъ  на  тѣ,  гдѣ  въ  настоящее  время 
совершается  образовавіе  торФа.  Полные  сердцевины  стволы  камыша 
часто  стоятъ  вертикально  въ  угольныхъ  Флецахъ  и  восходятъ  до 
слоевъ,  покрывающихъ  уголь;  а  изъ  этого  слѣдуетъ,  что  они  были 
засыпаны  на  томъ  мѣстѣ,гдѣ  росли.  Таблица  IX  пзображаетъ  замѣча- 
тельпое  строеніе  нѣкоторыхъ  деревьевъ,  встрѣчающнхся  въ  каменно- 
угольныхъ  пластахъ  *). 

Вслѣдствіе  поднятій  и  понпженій,  влажныя  низменности  подвер- 
гались частымъ  наводненіямъ.  Уже,  въ  гл.  5  первой  книги,  было  го- 
ворено  о  томъ,  какъ  громадны  промежутки  времени,  о  которыхъ  даютъ 
намъ  указанія  каменноугольная  образованія. 

Настоящіе  Флецы  каменнаго  угля  принадлежать  къ  прѣсновод- 
нымъ  образованіямъ,  а  промежуточные  слои  къ  морскпмъ  осадкамъ. 
Какъ  размножающіяся  поколѣнія  стпгмаріп,  сигнлларій  и  папоротни- 
ковъ,  съ  мхами  и  лишаями,  складывали  свои  остатки  для  образованія 
угольныхъ  слоевъ,  точно  такъ-же  морскіе  ежи,  морскія  звѣзды  и  коме- 
ты (рис.  152  и  153)  и  описанная  въ  гл.  127  моллюски  покрывали 
морское  дно  слоями  своихъ  остатковъ. 

Трилобиты  періода  сѣрой  вакки  уже  вымерли  въ  моряхъ  камен- 
наго угля.  Ихъмѣсто  заняли  иглистые  раки  съ  кожпстымыюкровомъ, 
кольчатые  раки,  ортоцератпты,  множество  впдовъ  теребратулъ,  улитки 
и  гоніатпты. 

Каждый  Флецъ  имѣетъ  свою  отдѣльную  Флору  и  Фауну:  самый 


боты, — словомъ,  всего,  что  производится  каменнымъ  углемъ?  Если  веномнить  сколько 
мнлліоновъ  людей  прокармливаются  каменноуго.іыіымъ  нромысломъ,  то  должно 
прославлять  мнлосердіе  Божіе,  которое  изъ  обуглившихся  каламитовъ  и  стигмарій 
первобытнаго  міра  собрало  такія  сокровища  въ  нѣдрахъ  земли. 

*)  Объясненіе  къ  таблицѣ  IX.  1)  Первобытное  камышевое  дерево,  Саіатііез 
йисоѵѵіі.  2)  Глазной  паноротннкъ,  8іоі1І;ігіа  осиіаіа.  3)  а  и  I)  Нлауночешуйча- 
тое  дерево,  Ьері<Іо<1еп(1гоп  оЬоѵаіиш.  4)  ЗідіІІагіа  изъ  угольной  кони  Эльзекера. 
5)  8і§іІ1агіа  изъ  Во^-НиІІ,  въ  Нортумберландѣ.  6)  Раѵиіагіа.  7)  ІЛосіічкігоп  АПапіі. 
8)  Продольный  разрѣзъ  Аигасіа  Сопіпу;ІіаіП8.  9)  Ііѣтви  и  корешки  листьевъ 
81і$тагіа  Гісоісіев. 


74 


нижній  сэдержптъ  болѣе  сигилларій,  второй  болѣе  камышевыхъ  рас- 
теній,  третій  —  кольчатыхъ  растеній,  а  четвертый  —  паиоротнпковъ. 

Представителями  позвоночныхъ  животныхъ  въ  каменноугольномъ 
періодѣ  слу;катъ  160  различныхъ,  видовъ  рыбъ,  большею  частью,  по- 
крытьтхъ  пластинками  и  углообразнымп  чешуйками,  съ  неравными 
плавательными  перьями  на  хвостѣ.  Одна  пзъ  самыхъ  замѣчатель- 
яыхъ  между  такими  рыбами  —  это  щптоголовъ.  Большая  голова  ея 
покрыта  большимъ  щитомъ,  въ-впдѣ  полумѣсяца,  оканчивающимся 
двумя  остріямп.  Въ  срединѣ  щита  находятся  два  маленькихъ  глаза. 
Тѣло  покрыто  эмальпровапными  чешуйками,  которыя  лежатъ  одна  на 
другой,  подобно  правильиымъ  череинцамъ. 

Рядомъ  съ  обитателями  моря  каменноугольнаго  періода,  посте- 
пенно показывается  нѣсколько  видовъ  земноводныхъ,  живущпхъ  въ 
болотахъ,  именно:  свергочнозубныя  (лабирпнтодонты),  лягушкооб- 
разныя,  оставившія  послѣ  себя  отпечатки  слѣдовъ  въ  красномъ  пес- 
чаник надъ  каменнымъ  углемъ  *). 

Въ  молодости,  эти  жпвотныя  имѣли  жабры  и  жили  только  въ  водѣ, 
подобно  саламандрамъ;  но  въ  болѣе  зрѣломъ  возрастѣ  могли  я:ить 
и  внѣ  воды.  Взрослыя  я'лвотныя  этого  вида  достигали  до  10  Фут. 
длины.  Они  представляютъ  собою  удивительную  смѣсь  рыбы,  яще- 
рицы, крокодила,  черепахи  и  лягушки.  Лабирпнтодонтъ  имѣетъ  ля- 
гушечье устройство  двойныхъ  затылочныхъ  позвонковъ,  ящеричную 
Форму  чешуи,  черепашье  прочное  устройство  груднаго  щита,  дохо- 
дящаго  до  гортани.  Кажется,  что  будто-бы  Творецъ  хотѣлъ  начать 
развитіе  цѣлаго  класса  тварей  созданіемъ  одного  рода,  который 
соедпнялъ  бы  въ  себѣ  задатки  всѣхъ  будущихъ  развѣтвленій,  такъ, 
чтобъ  они  разчленялись  и  развѣтвлялпсь  изъ  избытка  его  жизни, по- 
добно тому,  какъ  листья  выходятъ  изъ  почки. 

Кромѣ  этого  вида,  встрѣчаютсяещеархегозавры,съширокпмъклю- 
вомъ,  и  другія  крокодилообразныя  животныя.  Скелеты  пшвотныхъ  со- 
стоятъ  изъ  костей  и  хрящей,  какъ  у  нынѣ  существующпхъ  земновод- 
ныхъ, во-время  пхъ  развптія. 

Въ  прѣсиоводныхъ  образованіяхъ  каменноугольнаго  времени  встрѣ- 
чаются  и  дышащія  воздухомъ  насѣкомыя  многпхъ  видовъ,  а  именно: 


*)  Сверточнозубныя  имѣютъ  зубы  съ  глубокими  еклацками,  какъ  будто  они 
свернуты;  на  поперечномъ  сѣченін  ихъ  эмаль  даетъ  лабиринтообразные  рисунки, 
отчего  и  называется  такъ  это  животное. 
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скорпіоны  п  псевдоскорпіоиы,  пожпрающіе  растенія  долгоносики,  куз- 
нечики, стрекозы,  мухи  и  пауки.  Ископаемый  скорпіонъ,  изъ  богем- 
скаго  угольнаго  образованія,  ішѣетъ  12  глазъ,  какъ  и  иынѣ  суще- 
ствующей родъ  Апагосіогшз;  но  глаза  его  расположены  совершенно 
иначе.  Они  лежатъ  у  него  почти  кругомъ  и  пмѣютъ  различную  ве- 
личину. Въ  челюстяхъ  три  различныхъ  рода  зубовъ. 

Какъ  въ  царствѣ  растительномъ,  такъ  и  въ  царствѣ  животномъ 
камепноугольнаго  періо да  проявляется  замѣчательное  согласіе, — а  это 
доказываетъ,  что  тогдашній  клнматъ  былъ  одпнаковъ  для  всѣхъ 
странъ.  Милліоны  лѣтъ  каменноугольнаго  періода  развиваютъ  жиз- 
ненные зародыши  велнчественнаго  и  чуднаго  будущаго. 

129.  Флора  и  фауна  тріасоваго  періода. 

Тамъ,  гдѣ  потрясаются  основы  земли  и  гдѣ  погребаются  отжив- 
ила поколѣнія  ноль  пхъ  обломками,  тамъ  вѣяніе  творческой  жизни 
постоянно  создаетъ  болѣе  высокую  жизнь.  То,  что  нашей  близору- 
кости кажется  паденіемь  и  смертью,  то — богатое  содержаніемъ  жиз- 
ненное проявлепіе  творческой  любви.  Едва  только  высушится  озеро, 
и,  немного  лѣтъ  спустя,  нрежпее  ложе  воды  украшается  цвѣтущпмъ 
ковромъ  растеній.  Даже  тамъ,  гдѣ  у;каспыя  вулкашіческія  изверже- 
нія  разоряютъ  цвѣтуіція  страны,  вскорѣ  появляется  надъ  развали- 
нами новое  лучшее  создаиіе.На  островѣ  Явѣ,  папр.,  8  октября  1522  г. 
ужасное  взвержееіе  вулкана  Галуигупгт»  засыпало  10  —  40  фѵтовымъ 
слоемь  ила  и  раскалонпыхъ  каменьевъ  райскую  по  красотѣ  мѣстпость 
въ  10  миль  окружности,  съ  124  деревнями  и  съ  5,000  жителей.  Ужас- 
ное опустошеніе  покрыло,  подобно  черному  гробовому  покрову,  погпб- 
шія  поля.  Но,  уже  спустя  30  лѣтъ,  неисчерпаемо-богатый  духъ, 
ожпвляющій  всю  природу,  создалъ  новый  рай  на  этпхъ  развалннахъ. 

Нѣчто  подобпое,  по  въ  несравненно  болѣе  обширныхъ  размѣрахъ, 
произошло  въ  тріасонъ  періодъ.  Пестрый  песчаникъ,  раковистый 
известнякъ  п  кейперъ,  главная  звенья  среднпхъ  Флецевыхъ  образо- 
ван^ обозначают!»  эпоху  въ  псторіп  земли,  когда  низменности,  быв- 
шія  въ  каменноугольный  періодъ  мѣсторэжденіемъ  роскошной  рас- 
тительности ,  вновь  сдѣлались  добычей  всепоглощающаго  моря  и 
этимъ  творческимъ  крещеніемъ  возродились  и  возобновились. 

Рис.  15!)  изображаетъ  это  возрождѳніе  земли,  въ  періодъ  образо- 
вали;!  Еейпера,  которымъ  заключается  сверьху  тріасовая  группа. 
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Царство  безцвѣтпыхъ  растеній  вымираетъ.  Шпшконосныя  пальмы, 
образующая  нереходъ  отъ  папоротниковъ  къ  хвойннмъ  деревьямъ, 
начинаютъ  все  болѣе  и  болѣе  преобладать.  Опѣ  отличаются  пуши- 


Рис.  159. 


стой  опахалообразной  верхушкой,  которая,  выходя  пзъ  вершины  ство- 
ла,  напомпнаетъ  видъ  пальмы.  Хвойныя  деревья  походятъ  другъ  на 
друга  крапчатыми  сосудами  ствола,  шишкообразными  плодами  и  сѣ- 
менамп,  выступающими  между  чешуйками  шишекъ  безъ  оболочекъ. 
Шишконосная  пальма  принадлежитъ  къ  связующпмъ  звеньямъ  без- 
цвѣтныхъ  п  двусѣмянодольныхъ  растеній.  Вііѣстѣ  съ  папоротнико- 
выми пальмами,  появляются  мпогочисленныя  араукаріи.  Онѣ  иногда 
попадаются  въ  раковистомъ  известнякѣ,  въ  совершенно  окаменѣломъ 
состоявши,  съ  вѣтвямп  и  плодами.  Такъ-называемые  «франкенбергскіе 
колосья»— не  что  иное,  какъ  концы  вѣтвей  и  плоды  этихъ  деревьевъ. 
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Виды  кипариса,  вольцій  и  широколостныхъ  елей,  а  также  тпсовыхъ 
и  янтарныхъ  деревьевъ,  образуютъ  вершину  тогдашней  Флоры. 

Нѣкоторое  понятіе  о  происхожденіи  громадныхъ  дюнъ  пестраго 
песчаника  того  времени  даютъ  намъ  подобныя  песчаныя  образованія 
настоящаго  времени.  Въ  степи  Сахель,  на  западномъ  берегу  Африки 

{  нѣсколько  тысячъ  квадр.  миль  покрыты  пескомъ,  который  наносится 
восточнымъ  вѣтромъ  изъ  Сахары,  образуетъ  дюны,  вышиною  въ  600 
футовъ,  и  постепенно  покрываетъ  морское  дно,  отъ  мыса  Баядора 
до  Зеленаго,  все  болѣеиболѣе  увеличивающимся  песчанымъ  валомъ. 
Иодобнымъ-же  образомъ  произошли  валы  пестраго  песчаника  сѣ- 
верной  Германіи.  Тамъ,  гдѣ  его  пласты  подняты  и  проломлены  рас- 
каленными массами  порФира,  мои; но  убѣдиться,  что  толщина  ихъ 
отъ  600  до  1200  Фут.  Горы  этой  породы,  большею  частью,  отлоги  и 

I  изрѣзаны  узкими  долинами,  съ  отвѣсными  стѣьами.  Кварцовьтя  зер- 

і,  на  ея  склеены  напоснымъ  красноватымъ  желѣзпстымъ  пзвестко- 
вымъ  мергелемъ.  Вся  масса  образованігі  свпдѣтельствуетъ  о  силь- 

ііныхъ  потрясеніяхъ,  наводненіяхъ  и  впдопзмѣненіяхъ  страны. 

Не-смотря  на  эти  перевороты,  вскорѣ  послѣ  отложенія  слоевъ 

і пестраго  песчаника,  прежде,  чѣмъ  онп,  затвердѣвъ,  превратились  въ 

; утесы,  выказываются  многочисленные  слѣды  новой  животной  жизни. 

.Различный  животныя  ходятъ  по  мягкимъ  слоямъ  и  отпечятиваютъ 
на  нпхъ  свои  слѣды.  Такіе  слѣды  лягугаекъ,  саламапдръ,  черепахъ, 
птицъ-великановъ,  прпмѣры  которыхъ  представлены  на  рис.  147  и 

'1148,  очень  часто  попадаются  въ  глинисгомъ  песчаннкѣ  Гильдбург- 
гаузена,  Киссингена,  Калы,  Іены,  въ  Англіи  (СпезЬіге,  ЦшпГгіѳвЬіге) 

Іи  въ  сѣверной  Америкѣ.  Урѣкп  Коннектикутъ  найдены  были  слѣды 

штиль,  пальцы  которыхъ  были  длиною  въ  16  дюГімовъ,  а  шагъ  въ 
7  Фут.,  такъ,  что  вышина  птпцъ,  по  всей  вѣроятпостп,  равнялась,  по 
крайней  мѣрѣ,  10 — 12  Фут.  Такіе  слѣды  никогда  пе  представляютъ 
отпечатка  плавательныхъ  перепонокъ,— слѣдовате.іьно,  происходить 
оть  животпыхъ,  жившпхъ  на  сушѣ.  Нѣкоторые  отпечатки  ногь  по- 
казываютъ  пальцы  съ  сильпымп,  острыми  когтями,  которые  могутъ 
ірннадлежать  сумчатымъ  животнымъ,  которыя,  подобно  прыгающимъ 
»йцамъ,  поперемѣнно  оставляютъ  по  себѣ  то  большіе,  то  небольшіе 
:лѣды. 

У  Дагерлоха,  въ  Вюртенбергѣ,  были  найдепы,  въ  пестромъ  песча- 
'іикѣ,  коренные  зубы  маленькаго  хищпаго  ашвотиаго,  Місгоіѳзіѳз 
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Слои  раковнстаго  известняка  также  свидѣтельствуютъ  о  сильномъ 
переворотѣ.  Они  достигаюсь  толщины  отъ  700  до  1200  Фут.  и  со- 
стоять, большею  частью,  пзъ  остатковъ  нпзшихъ  морскихъ  жпвот- 
ныхъ.  Раковины  скорлупняковъ,  которые  отнимали  у  морской  воды 
известь,  образовали  громадные  Флецы.  Если  количество  извести, 
производимое  каждою  раковиною,  принять  за  '/8  кубич.  дюйма,  то  на 
одпн7>  кубическій  футъ  раковистаго  известняка  пойдетъ  8000  рако- 
винъ.  Горный  хребетъ  длиною  въ  %  мили,  шириною  въ  '/» 
мили  и  вышиною  въ  300  Фут.,  содержать  9000  милліоновъ  кубпч. 
Футовъ;  слѣдовательно,  для  образованія  такой  массы,  нужны  были 
25  билліоиовъ  скорлупняковъ.  Но  количество  этихъ  жпвотныхъ,  дѣй- 
ствптельпо  суідествовавтпхъ  во-время  различныхъ  известковыхъ 
осадковъ,  во  всякомъ  случаѣ,  далеко  превыш&етъ  наше  предположе- 
ніе.  Оно  невыразимо  велико. 


Рис.  160. 


Рис.  160  изображав гь  зернышко  известковаго  утеса  Антпливана, 
въ-дѣпсгвительности  величиною  съ  пшеничное  зерно,  но  на  рпсункѣ 
увеличенное  въ  100  разъ.  Съ  нимъ  слѣдуетъ  сравнить  изображенія 
мергеля  Эгины  и  Барбадоса  (рис.  52  и  53).  Мы  видимъ,  что  почти 
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вся  масса  горной  породы  состоитъ  пзъ  обломковъ  мнкроскоппческпхъ 
раковпнъ.  Краспвыя  Формы  на  рис.  160  —  это  скорлупки  много- 
камерныхъ  корненожекъ.  Діаметры  пхъ  равняются  у288  ине  болѣе  %4 
лпніи.  Изъ  нихъ  пззѣстно  иѣсколько  сотъ  впдовъ,  частью  еще  н  те- 
перь живущихъ  въ  морскомъ  плѣ.  Время  пхъ  нанболынаго  нроцвѣ- 
таиія  совпадаетъ  съ  временемъ  средннхъ  и  новѣйшихъ  осадковъ 
извести.  Камеры  жпвотныхъ,  на  рис.  160,  расположены  то  въ  одгшъ 
то  въ  два  взаимно  захватывающихся  ряда,  то  улиткообразно.  Всѣ 
они  замкнуты,  исключая  послѣдней,  пмѣющен  маленькое  отверстіе, 
черезъ  которое  животное  высовываетъ  свои  щупальды,  въ-впдѣ  ни- 
тей, чтобы  схватить  добычу. 

Миріады  ипФузорігі  служили  пищей  болыппмъ  морскимъ  жнвот- 
нымь,  а  сами  онѣ  находили  себѣ  пищу  въ  растворенныхъ  разлагаю- 
щихся веществахъ  умерішіхъ  высшихъ  родовъ  животпыхъ.  Такимъ 
образомъ  ничто  не  пропадаетъ  въ  хозяйствѣ  Творца,  но  каждое 
звено  обусловливается  другимъ, — и  бытіе  одного  творенія  содѣй- 
ствуетъ  бытію  другаго. 

Вь  моряхъ  тріасоваго  періода,  рядомъ  съ  инФузоріями  находятъ  и 
легіоны  зоофитовъ,  безчисленные  роды  моллюск окъ, у стрицъ,  морскихъ 
улитокъ,  аммопитовъ,  черепокожихъ,  морскихъ  раковъ  и  пр.  Изъ 
лучпстыхъ  животныхъ  чаще  всего  попадается  рядъ  морскихъ  лилій. 
Сгроеніе  этихъ  ліивотныхъ  организмовъ  поражаетъ  своимъ  совер- 
шеиствомъ. 

Рис.  161  изображаетъ  два  вида  морскихъ  лплігі:  а  —  изображаешь 
морскую  звѣзду  въ  сомкиутомъ  состояніи,  Ь — круглостебельную  мор- 
скую лнлію  въ  раскрытомъ  состояніп,  с  —  тѣло  животнаго,  и  —  про- 
дольный разрѣзъ,  открывающій  передъ  нами  желудокъ.  Желудокъ 
!  этого  зооФпта  сидптъ,  подобно  лиліеобразному  вѣииу,  на  пустомъ, 
достнгающемъ  иногда  до  6  Фут.  длины,  гпбкомъ  стеблѣ,  сосгоящемт, 
I  изъ  плоских'!»  известковых!.  иластинокъ,  перемежающихся  хрящемъ, 
.  и  так  ь  прикрѣпляется  къ  скалѣ,  на  днѣ  морскомъ,  что  можеп»,  не 
отрываясь  отъ  нея,  выносить  самый  сильный  нааоръ  бурь. 

На-верху,  гдѣ  двпженіе  разнообразні.е  и  сильеѣе,  суставпыл 
кольца  с  и  [  бываютъ  попеременно  то  шире,  то  уже,  а  внизу  онп 
всегда  однообразнее,  толще  и  крѣпче. 

ТЬло  зоофита  защищено  цѣлымъ  рядомъ  раі;овпстыхъ  н.іасти- 
покъ,  подобно  цвѣтку,  чашечка  котораго  защищена  листьями.  Ротъ 
его  находится  въ  серединѣ   вѣнчнка  н  окруженъ  отъ  2  до  ]о 
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Рнс.  161. 


паръ  щупальцевъ,  внутренняя  сторона  которыхъ  снабжена  множе- 
ствомъ  нитеобразныхъ  присосковъ,  которые  разширяются,  когда  рас- 
пускаются щупалыщ.  Постояннымъ  распусканіемъ  и  сжиманіемъ  мно- 
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гочисленннхъ  щупальцевъ,  это  животное  производило  постоянный 
токъ,  который  привлекалъ  къ  нему  маленькихъ  водяныхъ  животныхъ, 
служившихъ  ему  пищею;  они  тотчасъ-же  охватывались  нитями  и 
передавались  ими  въ  ротъ.  Для  питанія  всѣхъ  членовъ,  пищевая 
труба  изъ  желудка,  находящагося  въ  чашечкѣ,  проходитъ,  черезъ 
всѣ  суставы,  до  самой  ноги,  которая,  посредствомъ  тонкой  нити,  при- 
цѣпляется  къ  утесу.  Поверхности  суставовъ  е  [  представляютъ  лу- 
чистые желобки,  соединяющее  пищевую  трубу  съ  внѣшностью.  Все 
это  показываетъ,  что  строеніе  этого  животнаго  въ  высшей  сте- 
пени соотвѣтствуетъ  стихіи,  обстоятельствамъ  и  условіямъ,  въ  ко- 
торыхъ  оно  находится.  Древнѣпшіе  виды  этого  рода  жпвотныхъ 
(рис  152  и  153),  жившіе  въ  моряхъ  каменноугольнаго  періода,  еще 
менѣе  изобиловавшаго  пнФузоріями,  были  снабжены  гораздо  болѣе 
тонкими  и  совершенными  органами  для  ловли  добычи,  чѣмъ  виды, 
жившіе  въ  моряхъ  раковистаго  известняка,  когда  пиша  почтп  сама 
валилась  пмъ  въ  ротъ.  Это  не  шагъ  пазадъ  въ  развптіп  жйзни,  но 
признакъ  того,  что  Творецъ  постоянно  стремится  достигать  свопхъ 
цѣлей  самыми  простыми  средствами  и  что  не  случаи,  а  высшій  ра- 
зумъ  созидаетъ  вселенную.  Законъ  гармоніи  пронпкает7>  всю  все- 
ленную. Чѣмъ  проще  условія  жизни,  тѣмъ  проще  и  жизненные  ор- 
ганизмы; чѣмъ  разнообразнѣе  и  запутаннѣе  становятся  жизпепныя 
отношенія,  тѣмъ  болѣе  и  органы  животныхъ  оказываются  разнооб- 
разными и  нѣжными. 

АнгліЙскій  ученый  Паркисонъ  насчиталъ  26,000  членовъ  па  од- 
ной морской  лиліи,  безъ  внесенія  въ  этоіъ  разсчетъ  тѣхъ  частпцъ 
нитей,  которыя,  по  своей  ннчтоа;ноГі  велпчннѣ,  не  могутъ  быть  от- 
дѣляемы  отъ  другихъ.  Ископаемый  кольцеобразный  звенья  стеблей 
эпкрннптовъ  е  н  /*,  такъ-пазываемыя  трохпты,  образуют'])  цѣлые  гор- 
ные пласты  въ  трохитномъ  пли  энкринитномъ  извёстнякѣ,  которому 
они  дали  имя.  Въ  нѣкоторыхъ  мѣстностяхъ,  они  нанизывались  пре- 
жде на  нити  и  употреблялись  какъ  четки. 

Въ  тріаЬовыхъ  образованіяхъ  ваходятся  остатки,  также  сложенные 
большими  массами,  болыпнхъ  морскихъ  животныхъ,  какъ  то:  аммо- 
нитовъ,  ветчиною  начинал  съ  горошипы  и  до  4  Фут.  въ  діаметрѣ, — 
раковя.  съ  хвостами  и  такими  клещами,  которые  вырывали  устрицу 
изъ  ея  раковины, — зубовъ,  костей  п  чешуепъ  рыбъ,  въ-особеиностп 
акулъ,  а  также  аемноводпыхъ  морскихъ  ящернцъ,  черепахъ  и  др. 
Въ  Люневильскомъ  раковистомъ  известнякѣ,  во  Франціи,  найдена 

Косм.,  библ.  природы,  кн.  3-я.  6 
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была  громадная  по  величинѣ  черепаха,  щитъ  которой  былъ  длиною 
въ  8  Фут.  Глинистый  сланецъ  Гларуса,  принадлежащій  къ  нижней 
мѣловой  группѣ,  также  содержитъ  нѣсколько  видовъ  черепахъ,  ко- 
торыя  сомкнуты  въ  морскія  раковины  и  длинные  пальцы  ногъ  кото- 
рыхъ  свидѣтельствуютъ,  чго  онѣ  морскія  черепахи. 

Характеристикой  раковистаго  известняка  служить  узловатый  рогъ 
Аммона  (см.  рис.  159,  внизу  съ  лѣвой  стороны),  который  въ  гер- 
манскомъ  тріасѣ  встрѣчается  милліонами.  Онъ  достигаетъ  величины 
отъ  2  до  3  Фут.  въ  діаметрѣ.  Къ  характеризующимъ  раковинамъ 
раковистаго  известняка  принадлежать  еще  простыя  буравящія  ра- 
ковины, ласточкообразная  раковина,  четырехребровая  теребратела, 
полосатая  напильниковая  раковина  (см.  рис.  159). 

Въ  соляныхъ  образованіяхъ,  встрѣчающихся  между  слоями  рако- 
вистаго известняка,  между  770  видами  различныхъ  окаменѣлостей, 
чаще  всего  попадаются  кривоклювая  треугольная  раковина  и  соля- 
ная ласточковая  раковина. 

II  численность  видовъ  рыбъ  значительно  увеличивается  въ  этотъ 
періодъ.  Извѣстны,  напр.,  6  видовъ  акулъ,  3  вида  асгоаиз,  пасть  ко- 
тораго  была  вооружена  жерновными  зубами,  чтобъ  онъ  могъ  пожи- 
рать раковины, — множество  видовъ  пластинко-чешуйчатыхъ  и  чере- 
пично-чешуйчатыхъ.  Земноводныя,  живущія  въ  моряхъ,  являются  все 
въ  большихъ  и  болыпихъ  размѣрахъ.  Замѣчательны  саламандры- 
великаны,  изображенныя  на  рис.  159  выходящими  изъ  болота,  и 
болынія  морскія  ящерицы,  достигавшія  до  20  Фут.  въ-длину,  какъ, 
напр.,  нотозавръ  (Моіпозаѵѵпіз  гпігаЫІів) — морской  драконъ  средней 
величины  съ  змѣииой  шеей,  маленькой  головой  и  плавательными 
перьями  вмѣсто  ногъ. 

^іпозаипіз  ^і^апіеиз,  морское  чудовище  длиною  въ  40  Фут., 
съ  громадною  пастью;  симозавръ,  съ  зубами  въ-видѣ  складокъ,  корни 
которыхъ  снова  выростали  съ  притупленіемъ  старыхъ;  раковинозавръ, 
который,  подобно  тигру  моря,  былъ  вооруженъ  двумя  клыками,  длиною 
въ  4  дюйма,  и,  наконецъ,  двуногій  отоцоумъ,  съ  длиннымъ  хвостомъ. 
Вотъ  какія  чудовища  населяли  болотистыя  берега  тогдашняго  моря. 

Кейперъ,  богатый  сухопутными  растеніями,  содержитъ  въ  себѣ 
ископаемые  зубы  двуутробокъ,  которые  служатъ  доказательствомъ 
послѣдовательно  возвышающагося  развитія  яшзни  яшвотныхъ. 

Растительные  и  животные  виды  тріасовой  Формаціи  представля- 
ютъ  слѣдующія  данныя: 


83 


Нитчатки   4  вида 

Папоротники   50  » 

Звѣздообразныя   3  » 

Камыши  и  хвощи   13  » 

Папоротниковыя  пальмы  ...  10  » 

Шишконосныя   12  » 

Односѣмянодольныя   6  » 


98  видовъ- 

Изъ  жпвотныхъ  тріасоваго  періода  извѣстны: 

Лучисгыя  и  ЬосЫга^ег  (сквозняки).    117  видовъ 

Мягкотѣлыя   723  » 

Членистыя   7  » 

Позвоночныя  (рыбыиземноводныя)     28  » 

875  видовъ. 


130.  Ландшафтъ  изъ  періода  творенія  Юрскаго 
образованія. 

(См.  рис.  162]. 

Юрскія  горы,  возвышаюшдяся,  между  ШвеГіцареГі  и  Франціей,  до 
высоты  отъ  3000  до  5000  Фут.,  дали  имя  Формаціп,  которая,  и  своими 
своеобразными  тварями,  н  чрезвычайным!,  богатством  ь  свопхъ  ока- 
менѣлостей,  приводить  въ  изумленіе.  Юрская  Формація  должна  была 
развить  то,  чему  тріасовая  Формаціц  положила  начало  отложеніями 
пестраго  песчаника,  раковисгаго  известняка  и  кейпера,  Ея  задача 
состояла  въ  образованіп  новыхъ  горныхъ  наслоеній  на  морскомъ 
днѣ,  чтобъ  наполнить  многочисленные  морскіе  заливы,  которыми 
былъ  тогда  нзрѣзанъ  молодой  матерчкъ.  Задача  была  исполнена, 
помощію  толстыхъ  пластовъ  черныхъ,  бурыхъ  и  бѣлыхъ  юрскнхъ 
Флецовъ  и  вельдской  глины.  Они  состоять  изъ  известняка  (оолита, 
доломита),  глины,  мергеля  и  песчаника,  и  достнгаютъ  всѣ  вмѣстѣ 
средпей  толщины  въ  2500  Фут. 

Изумительная  новая  жизнь  пачинаеть  развиваться  въ  этотъ  пе- 
ріодъ.  То,  что,  въ  прежніе  періоды,  было,  такь  сказать,  набросано  при- 
родой въ-видв  зародышей  и  оіштовъ,  то  выступаетъ  теперь  съ 
большой  красотой  и  болыпнмъ  пзоыткомъ  жизни.  Лѣса  древообраз- 
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ныхъ  папоротнпковъ  все  болѣе  и  болѣе  отступаютъ  на,  задній  планъ; 
камыши,  плауны  и  большіе  шишковатые  мхи,  почти  совершенно  ис- 
чезаютъ.  Вмѣсто  нихъ,  шпіпконосныя  пальмы,  предшественницы  на- 
стоящихъ  пальмъ,  достигаютъ,  въ  мпогихъ  родахъ,  нынѣ  уже  вовсе 
не  существующих-**,  высшаго  развитія.  Ихъ  стволы  подымаются  изъ 
вѣдръ  земли,  въ-впдѣ  стройныхъ  колоннъ,  безъ  вѣтвей;  онѣ  разши- 
ряютъ  свои  зеленые  вѣнцы  изъ  листьевъ  надъ  полями  и  придаютъ  ланд- 
шафту особенную  прелесть.  Многочисленные  рубцы  отъ  отпавшихъ 
листьевъ  покрываютъ  стволы  правильнами  рядами.  Пушистыя  опа- 
хала, прочныя  г.акъ  кора,  украшаютъ  вершины.  Внѣшніе  листья 
старше  остальныхъ,  а  потому  они  п  крѣпче  ихъ.  Изъ  ихъ  воронко- 
образной среды  пробиваются,  съ  новой  красотой,  молодые  листья, 
съ  мужскпмъ  или  женскимъ  цвѣткомъ,  каждый  на  отдѣльномъ  стволѣ. 
Видъ  цвѣтка  имѣетъ  Форму  шишки  или  колоса.  Простая  чешуйка 
покрываетъ  цвѣточную  пыль,  которою  съ  избыткомъ  наиолнилъ  Тво- 
рецъ  мужскій  пыльнпкъ,  чтобы  посредствомъ  вѣтра  можно  было  съ 
полными  ею  руками  доносить  ее  до  женской  цвѣточной  тычинки. 
И  въ  женскомъ  цвѣткѣ  простая  оболочка  прикрывала  голое  яичко 
плода. 

Рис.  162  представляетъ  общій  видъ  растительности  Юрской  Фор- 
маціи.  Изъ  семейства  шишкоиосныхъ  пальмъ,  слѣва  изображена 
пальма  вида  РісгорЬуШіт,  вымершій  видъ,  съ  гордыми  широкоопущен- 
ными  въ-видѣ  опахалъ  листьями.  Внизу  у  ея  ствола  видны  РЫеЪорІегіз  и 
Сусааоіііеа  те^арЬуІІа.  Спереди  направо  подымается  красивая  пальма 
видаХатіІев  съ  листьями, подобными  РІегорЬуІІит  и  шпшкообразнымп 
плодами  иа  вершинѣ.  Рядомъ  съ  ней  Панданеп  которым  возвышаются 
на  высокихъ  стволахъ  съ  ходулеобразными  корнями  и  большими  ша- 
рообразными плодами  на  вершинѣ.  На  заднемъ  планѣ,  берегъ  моря 
окаймляется  небольшими  папоротниками  и  шишконосными  пальмами. 

И  различныя  восходящи  звенья  Юрскихъ  флецовъ  нредставляютъ 
замѣчательный  прогрессъвърастительныхъФормахъ.  Вездѣ,  гдѣ  еще 
море  покрывало  болѣе  древніе  слои,  повторялась,  на  ліасовыхъ  бе- 
регахъ,  жизнь  морскихъ  растеній.  Шесть  видовъ  растеній  ліаса  были 
уже  извѣстны  въ  періоды  пестраго  песчаника  и  кеипера;  между  тѣмъ 
въ  темномъ  ліасѣ  находятся  150  видовъ,  принадлежащихъ  юрскому 
періоду.  Изъ  паиоротниковъ  являются  тѣ,  у  которыхъ  сѣтчатыя 
сплетенія  жплъ  въ  опахалахъ  и  своеобразныя  семейства  РосЬур- 
іёгіз  и  РЫеЬорІегіз.  Въ  среднихъ  бурыхъ  юрскихъ  образованіяхъ, 
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Рис.  162. 


послѣдніе  отстуііаютъ  на  заднііі  плаиъ  и  заменяются  папоротниками 
сь  пилообразными  ребрами  лпстьевъ.  Шишконосный  пальмы  прибли- 
жаются къ  пальмамъ  еастоящаго  времени;  хвоііныя  деревья  увели- 
чиваются вакъ  въ  разнообразін  видовъ,  такъ  и  въ  колнчествѣ.  йзъ 
180  до  этого  времени  извѣстныхъ  видовъ  растеній  средней  юрской 
Формаціи  болѣе  всего  голосѣмянныхъ  и  хвоГшыхъ. 

Третью  разность  расдредѣленія  растеній  представляетъ  верхияя 
бѣлая  юрская  Формація  и  ел  молодое  звено — вельдская  глина,  которая 
принадлежите  къ  образованіямъ  прѣсной  воды.  Многочисленность 
шишеоносныхъ  иальагь  отлпчаетъ  и  этотт»  періодя*;  по  уже  Формы 
растеній  указываютъ  на  различіе  климатовъ. 

Въ  различных!»  каменно-угольныхъ  иластахъ  юрскаго  періода  уже 
встречаются  нѣкоторне  виды  туіи  (жизненнаго  древа),  болотныхч, 
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елей,  виды  тиса  и  тростники.  [Они  образуютъ  мѣстами  залежи,  въ 
видѣ  силавнаго  лѣса,  подобиыя  бурому  углю.  Наука  даетъ  слѣдую- 


щін  обзоръ  Флоры  юрскаго  періода: 

Плауны  (Ьісорасііае)   3  вида. 

Хвощи  ^иізеіасеае)  ,    .     5  » 

Пальмовые  папоротники  (Сусасіеае).    .    .  82  » 

Хвойныя  (СопіГегае)   27  » 

Односѣмянодольныя  (Мопосоіуіесіопеае)  .     9  » 

Морскія  альгіи   25  » 

Грибы   2  » 

Лиственный  мохъ   1  » 

Болотные  папоротники   95  » 

Водяные  папоротники  6  » 

255  видовъ. 


Настоящія  двусѣмянодольныя  растенія  чрезвычайно  рѣдко  встрѣ- 
чаются  въ  этомъ  періодѣ  творенія. 

131.  Животная  жизнь  Юрскаго  періода. 

Въ  юрскомъ  періодѣ  животное  царство  развито  еще  болѣе,  чѣмъ 
растительное.  Въ  немъ  найдены  4650  впдовъ  животныхъ,  изъ  кото- 
рыхъ  мы  обратимъ  вниманіе  только  па  нѣкоторые,  особенно  замѣ- 
чательные, 

Лабиринтодонты  тріасоваго  періода  исчезли;  громадныя  крокодн- 
лообразныя  земноводныя  заступаютъ  ихъ  мѣсто.  Новые  виды  рыбъ, 
новыя  членистыя  животныя  появляются  въ  водѣ,  на  землѣ  и  въ 
воздухѣ. 

Болѣе  древніе  юрскіе  слои  почти  исключительно  содержать  въ 
себѣ  морскихъ  животныхъ,  между  которыми  особенно  отличаются 
болыпія  морскія  ящерицы.  На  рис.  151,  изображающемъ  животное 
царство  первобытнаго  міра  до  юрскаго  періода,  видпмъ  мы  а  —  вы- 
ходящее изъ  воды  обжорливое  хищное  животное.  Это  колоссальный 
ихѳіозавръ  (ІсЫЬуозаипіз),  ьъ-сравненіп  съ  которьшъ  нашъ  настоящій 
крокодилъ  не  болѣе,  какъ  маленькій  звѣрекъ.  Въ  тріасовъ  періодъ 
ихѳіозавры  достигали  только  10  Фут.  въ-длину,  а  въ  юрскомъ — это 
чудовище  достигаетъ  длины  отъ  24  до  40  Фут.  Въ  немъ  соединяют- 
ся короткая  шея  дельфина  съ  зубами  крокодила,  голова  саламандры 


87 


съ  позвонками  рыбъ,  грудная  кость  утконоса  съ  плавательными 
перьями  кита.  Кромѣ  главныхъ  ребръ,  въ  области  его  желудка  нахо- 
дятся узкіе  приростки  къ  ребрамъ,  которые,  подобно  костямъ  рыбъ, 
заключались  въ  мускулахъ.  У  него  отъ  120  до  150  позвонковъ,  нду- 
щихъ  до  конца  хвоста,  и  отъ  45  до  50  паръ  ребръ. 

Эти  ребра  были  вилообразно  разщеплены  при  концахъ  птакъ  со- 
гнуты, что  внутренность  желудка,  достигавшая  200  куб.  Фут.,  могла 
быть,  по  желанію,  разширяема  и  съуживаема,  чтобы  вдыхать  боль- 
шее количество  воздуха,  объемъ  котораго  уменьшался,  когда  живот- 
ное опускалось  въ  воду,  и  увеличивался,  когда  оно  выходило  изъ  нея 
Веслообразныя  лапы,  которыя  употреблялись  какъ  плавательныя 
перья  и  какъ  средство  для  движенія,  при  ползаніи  по  илу,  имѣли 
отъ  60  до  100  суставовъ.  Обѣ  большія  лапы  у  грудной  кости  и  обѣ 
маленькія  у  нижней  части  живота  располагались  вполнѣ  соотвѣт- 
ственно  центру  тяжести  жпвотнаго  *). 

Голова  и  пасть  ихѳіосавра  поразительно  прочны  п  толсты  (рис.  163). 
Длина  пасти  равняется  6  Футамъ,  а  когда  она  раскрыта — 7  Фут.,такъ,что 
она  могла  поглощать  звѣрей  велнчппою  съ  быка.  Пасть  вооружена  160 


Рис.  163. 


сильными,  конусообразными  зубами,  острія  которыхъ  тверды,  какъ 
сталь  *)  п  могли  измельчивать  самыя  толстыя  кости  и  раковины. 

Длинныя  челюсти  этого  хищнаго  животнаго  состоятъ  не  пзъ  обы- 
кновепныхъ  костей,  а  изъ  цѣлаго  ряда  тонкихъ  эластичныхъ  пла- 
стинокъ,  чтобъдоставить  пасти  какъ  можпо  болѣе  силы  и,  вмѣстѣ  съ 
тѣмчі,  легкости.  Строепіе  нижней  челюсти  пмѣетъ  сходство  съ  кре- 


*)  Эмаль  зубовъ  тагсъ  тверда,  что  можетърѣзать  желѣзо  и  притуплять  самыя  луч- 
шія  пилы;  тѣмъ  не  меііѣе,  она  состоитъ  изъ  фосфорнокислой  -и  илавиковокислой 
извести,  т.  е.  изъ  такихъ  веществъ,  которыя  сами  по  себѣ  гораздо  мягче.  Изъ 
этого  видно,  какъ  Тпорен/ь  умѣетъ  пользоваться  законами  химіи  для  достижепія 
своихъ  цѣлен. 
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стообразными  перекладинами,  употребляемыми  съ  болыпимъ  успѣ- 
хомъ  при  построй кѣ  кораблей.  Средпяя  кость  х  (рис.  163)  такъ  вог- 
нана между  зубной  костью  и  и  наружной  костью  с,  что  волокна  и 
пластинки  ея  пдутъ  наклонно,  между  -  тѣмъ  -  какъ  пластинки  «иг 
лежать  горизонтально.  Такъ-же  построена  и  верхняя  челюсть.  Этпмъ 
необыкновенно  усиливается  крѣпость  и  прочность  челюстей,  безъ  уве- 
личенія  ихъ  вѣса. 

Позвоночный  хребетъ  его  устроенъ  не  какъ  у  ящерицъ,  а  какъ  у 
рыбъ,  и  состоитъ  изъ  позвонковъ,  строго  разсчитанныхъ  на  движе- 
те въ  водѣ.  Они  состоять  изъ  двухъ  пустыхъ  конусовъ,  острія  ко- 
торыхъ  хорошо  входятъ  одинъ  въ  другой,  а  шпрокія  части  также 
вполнѣ  смыкаются  посредствомъ  взаимно  захватывающихся  суставовъ. 
Пустое  пространство  сппннаго  мозга  покрыто  мягкимъ  эластпчиымъ 
веществомъ,  которое  даетъ  длинному  позвоночному  столбу  удиви- 
тельную силу. 

Глазныя  впадины  жпвотнаго  діаметромъ  въ  одинъ  Футъ  и  два 
дюйма.  Сильный  глазъ,  находившійся  въ  такой  впадпнѣ,  долженъ 
былъ  принимать  большое  количество  свѣта  и  быть  очень  зоркимъ. 
Тамъ,  гдѣ  должно  быть  глазное  яблоко,  находится  цѣлыті  рядъ  тон- 
кихъ  костяныхъ  пластинокъ,  которыя,'  какъ  въ  глазу  карагуша  (та- 
тарскаго  орла),  расположены  въ-видѣ  спицъ  колеса  около  прозрач- 
ной роговой  оболочки.  Эти  пластинки,  при  яшзни  животного,  были 
подвижны  и  могли,  по  его  желанію,  сгибаться  впередъ,  пли  назадъ. 
Въ  первомъ  случаѣ,  ояп  доставляли  глазу  свойство  микроскопа,  а 
во  втором  ь  подзорной  трубы.  Этотъ  приборъ  изъ  пластинокъ,  въ  тоже 
время,  защищал ь  мягкую  массу  глазнаго  яблока  отъ  напора  воды  и 
удара  морскихъ  волнъ.  Такой  удивительный  оргапъ  зрѣнія  давалъ  воз- 
можность животному  ловить  пищу,  и  днемъ,  и  ночью,  въ  прозрачной 
и  мутной  водѣ.  Все  строеніе  животнаго  мастерски  приспособлено  къ 
той  стихіи  и  тѣмъ  условіямъ,  въ  которыхъ  оно  должно  было  жить. 
Найдены  уже  остатки  14  различныхъ  видовъ  этихъ  животныхъ. 

Въ  мѣстахъ,  въ  которыхъ  они  обитали,  какъ  и  въ  желудкахъ  нѣкото- 
рыхъ  скелетовъ,  находятъ  часто  ихъ  окаменѣвшія  изверженія  (ко- 
пролиты),  состоящіе  изъ  непереваренныхъ  костей,  зубовъ,  чешуи  рыбъ 
іі  пресмыкающихся,  служившихъ  имъ  пищей.  По  этимъ  остаткамъ 
можно  определить  виды  звѣрей,  которыхъ  пожиралъ  ихѳіозавръ,  за 
нѣсколько  тысячъ  лѣтъ  тому  назадъ,  и  по  разломанному  виду  ко- 
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Рис.  164. 


пролитовъ  видно,  что  строеніе  внутренностей  этого  хпщиаго  жпвот- 
яэго  походило  па  внутреннее  строеніе  нынѣгапихъ  акулъ  *). 

Въ  то  время,  когда  глубокія  воды  были  населены  пхѳіозаврамп, 
на  топкихъ  морсЕііхъ  берегахъ  обитали  |плезіозавры,  которыхъ  на- 
считываюсь до  20  различныхъ  видовъ. 

Длинношейный  морской  драконъ  (Ріезіозашия)  (рис.  104)  отличает- 
ся отъ  ихѳіозавра,  котораго  оиъ  гораздо  больше,  болѣе  длинными 
веслообразными  окопечностл.чп,  своей  змѣеобразпой  шеей,  сравни- 
тельно меньшей  головой  и  короткимъ  хвостомъ.  Его  голова  похо- 
дите на  голову  ящерицы,  но  посовыя  отверстія  лежать  не  подъ  гла- 
зами, а  подлѣ  нихъ.  Пасть  вооружена  четырьмя  рядамп  зубовъ.  Ста- 
рые зубы,  притупившись,  заменялись  молодыми,  позлее  пароставішіми. 
Замѣчательная  змѣпная  шея  его  столь-же  длинна,  какъ  п  все  остальное 
тѣло,  т.  е.  туловище  съ  хвостомъ;  а  это  такое  отношспіе  въ  строе- 
ніи  тѣла,  которое  не  имѣетъ  себѣ  подобнаго  во  всемъ  твореніи. 
Строепіе  33  шейпыхъ  позвонковъ  производитъ  необыкновенную 
силу  и  быстроту  движенія.  Чтобъ  чудовище  могло  принимать,  во 
время  плаванія,  желаемое  паправленіе,  хвое тъ  его  им ѣетъ  Форму  руля. 
Чрезвычайно  искусно  созданы  плавательныя  лапы,  представляющія 
собой  первый  легкій  намекъ  на  человѣческую  руку.  Въ  мѣстахъ  со- 
прикосновен]^ съ  желудкомъ,  ребра  соединяются  тремя  сочлененіямн, 

1    ')  Коиролиты  нроиикиуты  кремноземомъ  и  допускаютъ  прекрасную  полировку, 
такъ-что  изъ  и нхък  приготовляются  самыя  великолѣнш.ія  украшеиія  для  дворцовъ 
богачей.  Какъ  измѣичнвы  земные  предметы  и  какъ  относительна  тол>ко  цѣн- 
ость  ихъ! 
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которыя,  смотря  по  надобности,  дѣлаютъ  возможнымъ  разширеніе  или 
съуженіе  брюшной  полости. 

Ящеричная  порода  достигаетъ  своего  высшаго  развитія  въ  юрскій 
періодъ.  Въ  безансонскомъ  оолитѣ  были  найдены  кости  и  отпечатки 
скелета  ящерицы-великана  (мегалозавра),  которые  заставляютъ  пред- 
полагать, что  длина  этого  животнаго  равнялась  50,  а  высота  18  Фут.  По 
устройству  имѣющихся  зубовъ,  мегалозавръ  прпнадлежалъ  къ  пло- 
тояднымъ.  Два  зубныя  острія  выдавались  пзъ  челюстей.  Изъ  нихъ 
одно  перегибалось  н  было  согнуто,  подобно  крючкообразному  ножу, 
внутренняя  сторона  котораго  покрыта  острыми  зубцами,  какъ  у  пилы. 
Такимъ  образомъ  возникло  орудіе,  одновременно  соединявшее  въ 
себѣ  и  ножъ,  и  пилу,  и  которое  было  необыкновенно  приспособлено 
къ  тому,  чтобъ  удержать  и  искрошить  опасную  добычу. 

Въ  вельдской  глпнѣ  находятся  громадиыя  зеленыя  ящерицы  (Ди- 
нозавры), съ  высокими  ногами  и  корпусомъ,  длиною  въ  30  Фут. 

Однако,  всѣхъ  этихъ  чудовищъ  превосходилъ  величиною  игу- 
анодонъ,  который  имѣлъ  60  Фут.  длины.  Это  животное  было 
снабжено  длиннымъ  языкомъ  и  мясистыми  губами,  чтобъ  щи- 
пать листья  и  молодыя  вѣтви,  служившіе  ему  пищей.  Зубы  его 
были  расположены  въ-видѣ  пилы,  на  общей  костяной  колодкѣ.  Перед  - 
ніе  рѣзцы  были  чрезвычайно  сильны  и  остры  и  приспособлены  къ 
тому,  чтобъ  животное  было  въ-состояніи  разжевывать  крѣпкія  ра- 
стенія.  Старые  зубы,  отъ  времени  до  времени,  замѣнялпсь  выростав- 
шими  новыми. 

Рѣже  другихъ,  между  заврами,  встрѣчаются  летучія  ящерицы,  изъ 
которыхъ  до  спхъ  поръ  найдено  14  видовъ  различной  величины-, 
начиная  отъ  величины  ласточки  до  величины  орла.  Онѣ  образуютъ 
переходъ  отъ  пресмыкающихся  къ  птицамъ  (Рис.  165).  Голова  и  шея 
ихъ  походятъ  на  голову  и  шею  птицы,  а  крылья  на  крылья  летучей 
мыши.  Животъ  п  хвостъ  походятъ  на  ящеричные.  Рука,  самая  замѣ- 
чательная  во  всемъ  царствѣ  животныхъ,  имѣетъ  5  тонкихъ,  снабжен- 
ныхъ  когтями,  пальцевъ,  изъ  которыхъ  самый  внѣшній  удлинненъ 
саблеобразно,  чтобъ  служить  реемъ  распяленной  кожицы  крыла. 
Животное  имѣетъ  соски, — доказательство,  чно  оно  производило  жи- 
выхъ  дѣтенышей.  Строеніе  его  было  таково,  что  оно  могло  летать, 
ходить,  плавать,  лазить  и  сидѣть  на  сучьяхъ  деревьевъ.  Его  ост- 
рые когти  доставляли  ему  возможность  взбираться  и  на  самыя  от- 
вѣсныя  скалы. 
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Рис.  165. 


Голова  его,  сравнительно  съ  туловпщемъ,  безобразно  велика.  У 
него  были  громадный  глазпыя  впадины  съ  большими  зоркими  гла- 
зами, которые  давали  ему  возможность  и  ио  иочамъ  охотиться  за 
добычей.  Кромѣ  того,  оно  пмѣло  клювообразпую  пасть  наполнен- 
ную острыми  зубами.  Клювъ  по  объему  былъ  больше  всего  корпуса 
животиаго  и  состоялъ  пзъ  нѣжпаго  и  легкаго  рога,  чтобы  длинная, 
стройная,  шея  могла  держать  его. 

Ящерица  летала  въ  воздухѣ  подобно  летучей  мыши  п  на-лету  ло- 
вила свою  добычу.  По  всей  вѣроятностп,  она  питалась  пасѣкомымн. 
Въ  солепгоФерскомъ  известковом'ь  сланцѣ  пашли,  близь  скелета  ле- 
тучей ящерицы,  крылья  большой  стрекозы ,  сколопендровъ,  мухъ, 
бабочекъ,  крылатыхъ  клоповъ,  пчелъ,  стрекозъ,  кузнечиковъ,  нѣ- 
сколько  видовъ  жуковъ,  вообще  до  25  впдовъ  насѣкомыхъ. 

Въ  верхней  мѣловой  Формацін,  летучая  ящерица  достпгаетъ  выс- 
шаго  своего  развптія  п,  въ  тоже  время,  копца  своего  существованія. 

Въ  солепгоФерскомъ  слапцѣ,  принадлежащее  къ  верхнимъ  юр- 
скнмъ  образовапіямъ,  недавно  найдены  остатки  рѣдкаго  животнаго, 
которое  еще  яснѣе  представллстъ  собою  нереходъ  отъ  пресмыкаю- 
щихся къ  птицамъ,  именно  пресмыкающееся,  покрытое  перьями,  по- 
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хожими  иа  перья  нынѣшнихъ  птицъ.  Заднія  лапы  его  похожи  на 
ноги  птицъ,  а  передніе  члены  покрыты  перьями.  Хвостъ  какъ  у 
ящерицы;  онъ  состоитъ  изъ  20  тонкихъ  длинеыхъ  позвонковъ  къ 
каждой  изъ  двухъ  сторонъ  которыхъ  прикрѣплено  по  одному  перу  *). 

Это  множество  хищныхъ  жпвотныхъ,  изъ  которыхъ  нѣкоторыя 
были  колоссальныхъ  размѣровъ,  погребали  въ  себѣ  трупы  отжив- 
шихъ  тварей.  Они  служатъ  вѣрнѣйшимъ  доказательствомъ,  что  въ  ихъ 
время  было  чѣмъ  поживиться  и  что  легіэяами  тварей  было  наполнено 
море  юрскаго  періода.  Болѣе  500  видовъ  полиповъ  и  камерныхъ  скор- 
лупняковъ,  безчисленяое  множество  морскихъ  ежей,  морскія  звѣзды 
и  кометы,  около  3000  видовъ  мягкотѣлыхъ,  изъ  которыхъ  половина 
головоногихъ, — 16  видовъ  червей,  51  вид  ь  черепокожпхъ,  340  видовъ 
рыбъ,  100  видовъ  земноводныхъ  и  64  вида  насѣкомыхъ,-  вотъ  какое 
обиліе  жизни  уя;е  тогда  представляла  природа!  Громадная  смерт- 
ность отдѣльныхъ  существъ  заразила  бы  воздухъ  и  море,  еслибъ 
вѣчная  мудрость  не  призвала  многихъ  хищныхъ  жпвотныхъ  хо- 
ронить въ  своихъ  внутренностях?»  вредные  трупы,  чтобъ  сохранить 
такимъ  образомъ  существованіе  большинства  и  надѣлить  жизнь 
постоянной  побѣдой  надъ  смертью. 

Близъ  Оксфорда  нашли  въ  юрскоміэ  сланцѣ  нѣсколько  нижнихъ 
челюстей,  принадлежащпхъ  первобытнымъ  двуутробкамъ.  Эти  зем- 
ныя  млекопитающія  образуютъ  вѣнецъ  животной  жизни  въ  юрскомъ 
иеріодѣ. 

Изъ  раковинь  нижней  юрской  Формаціи  приведемъ  слѣдующія:  (гри- 
Фея  кордпна кораблик ь  трехъ  угольный,  ВсЫеМгеіесктизспеІморской 
челнокъ  (КаЬппаЬісІіІзтіьсЬеІ),  аммониты  и  белемниты  (см. гл.  132). 
Средняяюрская  Формація  особенно  отличается  красивымъ  аммоновымъ 
рогодъ  и  язоновымъ  рогомъ. 

Верхняя  бѣлая  юрская  Формація  содержитъ  въ  себѣ  множество 
лучистыхъ  животныхъ,  коралловъ,  морскихъ  губокъ,  трубчатыхъ 
улитокъ  съ  пилообразными  краями,  морскихъ  тюрбановъ  съ  стран- 
ными иглами,  звѣздчатые  и  губчатые  кораллы,  необыкновенное  мно- 
жество мягкотѣлыхъ,  какъ-то:  головоногихъ,  руконогихъ  и  брюхоно- 
гихъ,  напр.,  морскую  крылатую  улитку  съ  длинными  пальцеобразными 
колючками.  Между  раковинами  отличается  нѣсколько  видовъ  дву- 
рогой раковины  съ  клапанами,  подобными  бараньимъ  рогамъ. 

*)  Остатки  этого  животнаго  были  куплены  въ  1862  г.,  за  750  Фунт,  стерлин., 
для  Британскаго  Музеума. 


93 


Морскія  лиліи,  процвѣтавшія  въ  періодъ  раковистаго  известняка, 
большею  частію  исчезли;  но  нѣжныя  коралловыя  жпвотныя  продол- 
жаютъ  на  дпѣ  морскомъ  содѣйствовать  дальнѣйшему  строенію  земной 
коры.  Они  трудятся  надъ  своими  собственными  гробами.  Уже  слы- 
шатся раскаты  грома  разнузданныхъ  стпхій.  Конецъ  длиннаго  юр- 
скаго  иеріода  приближается. 

Большая  часть  материка  Европы  находилась  еще  въ  то  время 
подъ  водою  и  на  мѣстѣ  нынѣшняго  южнаго  моря  былъ  большой  ма- 
терикъ.  Подъемъ  почвы  превратнлъ  юрское  море  въ  матерпкъ  и 
перепесъ  коралловые  рифы,  морскія  раковины  и  морскія  ящерицы  на 
горныя  вершины.  Твореніе  неудержимо  стремится  впередъ,  чтобъ 
надъ  погибающими  образованіяші  создать  новую,  прекраснѣишую 
жизнь. 

132.  Семейство  головоногихъ.— Аммониты 
и  белемниты. 

Мы  не  можемъ  покпнуть  замѣчательный  юрскій  періодъ,  не  озна- 
комившись по-ближе  съ  страннымъ  семействомъ  жпвотныхъ,  кото- 
рое достигло  въ  немъ  своего  высшаго  развптія  и  которое  доказы- 
вает^ что  всѣ  задачи  человѣческаго  пскуства  н  науки  были  уже  отъ 
вѣчпости  разрѣгаены  великпмъ  Твбрцомъ  вселенной. 

Подобно  тому, какъ  ныпѣшпія  моря  пересѣкаюгся  мпогочпслсппымн 
почтовыми,  военными  и  торговыми  судам п,  такт,  и  по  волнамъпервобыт- 
наго  моря  плавали  болѣе  тысячи  видовъ  раковинъ,  отпечатки  и  ока- 
менѣлостп  которыхъ  мы,  по;гъ  назвавіемъ  аммонитовъ,  въ  громадныхъ 
массахъ,  находимъ  почти  во  всѣхь  періодахъ  исторіи  земли,  до  мѣ- 
ловаго  періода.  Эти  животныя  принадлежатъ  къ  громадному  роду 
головоногихъ  мягкотѣлыхъ.  Семейство  ихъ,  однако,  теперь  почти  все 
вымерло  п  въ  ныиѣшнпхъ  моряхъ  остались  отъ  него  только  два 
мепыпихъ  вида. 

Мягкотѣлыя  отличаются  вообще  тѣмъ,  что  тѣло  ихъ  не  имѣетъ 
скелета  и  состоитъ  пзъ  студенпстаго  мяса.  Слизистая  кожа  ихъ 
имѣетъ  наклонность  къ  отдѣленію  известкотшхъ  частнцъ,  которыя 
или  покрываютъ  все  тѣло  въ-шідѣ  оболочки,  какъ  у  улитокъ,  или 
же,  какъ  у  нѣкоторыхъ  коралловъи  белемпптовъ,  осаждаются  внутри 
тѣ.іа,  для  защиты  впутрепипхъ  органовъ.  У  этпхъ  жпвотныхъ  пре- 
имущественно развита  пищеварнтельпая  с  :сгема.  Кишка  образуете, 
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или  простой  мѣшокъ,  какъ  у  морскихъ  кометъ,  или  представляетъ 
простую  змѣеобразную  трубку,  какъ  у  морскихъ  звѣздъ,  или  предста- 
вляетъ не  изогнутую  трубку,  съ  глоткой,  желудкомъ  и  печенью. 

Внѣшніе  органы  состоять  или  изъ  правильныхъ  известковнхъ 
лучей,  какъ  у  морскихъ  звѣздъ,  или  изъ  постоянно  двигающихся 
рѣсничекъ  для  ловли  добычи,  или  изъ  длинныхъ  щупальцевъ,  какъ 
у  каракатицъ,  или  же  изъ  втягпваемыхъ  усиковъ,  какъ  у  слизня. 

Смотря  по  условіямъ,  въ  которыхъ  животное  должно  жить,  дыха- 
ніе  его  производится  или  посредствомъ  жабръ,  или  легкихъ,  или-же 
посредствомъ  всей  верхней  оболочки. 

Къ  головоногимъ,  въ  юрскомъ  морѣ^  принадлежали  въ-особенно- 
сти  аммониты,  отъ  которыхъ  остались  кости  различныхъ  величинъ, 
а  именно,  не-считая  внѣшней  скорлупы,  величиною  съ  горошину  идо 
такихъ,  величина  которыхъ  равняется  велпчинѣ  діаметра  каретнаго 
колеса.  О  перистомъ  гоніатитѣ,  который  отличается  своими  беззубы- 
ми, загнутыми  безъ  складокъ  полостями,  мы  упоминали,  когда  гово- 
рили о  гоніатитовомъ  известнякѣ  переходнаго  періода.  Узловатый 
аммонитъ  и  двуспинный  навтилитъ  принадлежать  къ  раковршамъ 
верхнихъ  слоевъ  раковистаго  известняка.  Рогъ  каменнаго  барана, 
рогъ  Амальтеи,  вилореберный  и  украшенный  аммонитъ,  представляютъ 
нижніе,  средніе  и  верхніе  слои  юрской  Формаціи  и  пленерской  извести. 

Чтобы  получить  ясное  понятіе  объ  этомъ  замѣчательномъ  родѣ 
жпвотныхъ,  разсмотримъ  оба  еще  живущіе  вида  навтилитовъ:  стек- 
лянный ботикъ  (Аг^опаиіа  аг^о)  (рис.  166)  и  обыкновенный  кораб- 
ликъ,  КаиШш  ротріііиз  (Рис.  167).  Послѣдній  изъ  нихъ,  который 
попадается  у  Молукскихъ  острововъ,  молочно-бѣлаго  цвѣта  съ  тем- 
но-красными полосками,  свитъ  въ-видѣ  спирали,  діаметромъ  въ  1 
фѵтъ.  Стеклянный  ботикъ,  называемый  также,  по  тонкой  скорлуиѣ, 
бумажнымъ  ботикомъ,  водится  въ  Средиземномъ  морѣ  и  достигаетъ 
величины  7  дюйм.  Бѣлая  и  нѣяшая,  какъ  бумага,  скорлупа  его  чрез- 
вычайно хрупка  и  не  имѣетъ  органической  связи  съ  студенистымъ 
тѣломъ  его.  Этотъ  навтилитъ  имѣетъ  восемь  длинныхъ  щупальцевъ, 
снабжепныхъ  двумя  рядами  присосковъ;  онъ  свободно  сидитъ  въ  послѣд- 
немъ  виткѣ  улиткообразной  раковины,  которою  пользуется  какъ  чел- 
нокомъ,  для  плаванія  по  морской  поверхности.  Если  ему  захочется 
идти  подъ  парусами,  то  онъ  расправляетъ  двѣ  поднятыхъ  вверхъ  лопа- 
сти, въ  которыя  дуетъ  вѣтеръ  и  которыя  прекрасно  исполняютъ  дѣ- 
ло  парусовъ.  Щупальцы,  направленные  книзу,  служатъ  ему,  смотря 
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Рис.  16(5. 


1/т  дѣйствнгельной  ие.тчины. 


по  надобности,  —  или  веслами,  или  для  хожденія  по  морскому  дну, 
или  же  для  опоры,  —  когда  судно  подвергается  опасности  круіпепія. 
Многочисленные  присоски  на  ногахъ  служатъ  этому  животному  для 
ловли  добычи  въ  морской  водѣ,  а  во-время  сильной  бури,  якоремъ- 
посредствомт>  котораго  оно  крѣпко  держится  за  скалу. 

Еще  задолго  до  изобрѣтепія  винтоваго  парохода,  Творецъ  упо- 
требил!, законъ  односторонняго  давлепія,  для  движеніл  обыкновен- 
наго  навтилпта.  При  полномъ  штплѣ,  или  ирипротивномъ  вѣтрѣ,  нав- 
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Рис.  167. 


*/з  Дѣііствителыіон  величины. 


тилитъ  приводить  свое  судно  въ  двиікеніе  посредствомъ  выбрасы- 
ванія  воды  пзъ  мясистой  воронки,  чтобы,  посредствомъ  сопротивле- 
ния выбрасываемой  имъ  воды,  направить  судно  по  желаемому  имъ 
направленію. 

Система  воздушныхъ  камеръ,  которая  въ  новѣйшее  время  примѣ- 
нена  къ  постройкѣ  желѣзныхъ  пароходовъ  съ  двойными  стѣнками, 
для  удержанія  на  водѣ  судна  въ-случаѣ  течи,  такъ-же  тысячами 
разнообразныхъ  снособовъ  примѣнялась  въ  этого  рода  раковинахъ 
первобытнаго  міра.  Основа  ихъ  строенія  похожа  на  жилище  улитки, 
но  вся  раковина  раздѣлена  перегородками  на  множество  камеръ. 

Обыкновенный  навтилитъ  (рис.  167),  который  тоже  плаваетъ  по 
поверхности  моря  съ  распущенными  парусами  и  длинными  ногами 
для  управленія  судномъ,  также  даетъ  намъ  ясное  понятіе  о  внутрен- 
немъ  строеніи  этого  рода  раковинъ.  Вся  раковина  служитъ  живот- 
ному челнокомъ,  а  крайняя,  наибольшая,  камера  надъ  послѣдней 
внутренней  поперечной  стѣной  служитъ  ему  обиталшцемъ.  Всѣ 
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остальныя  камеры  наполнены  частію  воздухомъ,  частію  водою.  Всѣ 
перегородки  снабжены  воронкообразнымъ  проходомъ  н  клапанами, 
чтобъ  приводить  въ  сообщеніе  всѣ  камеры.  Черезъ  соединительную 
трубку,  животное  просовываетъ  центральную  кишку  (сифонъ),  которая 
оканчивается  въ  мѣшкѣ,  окружающемъ  сердце.  Сердцевой  мѣшокъ 
наполненъ  жидкостью,  которая,  смотря  по  надобности  животнаго,  го- 
нится въ  кишку  и  снова  можетъ  быть  оттуда  вытягиваема,  чтобъ 
доставить  больше  или  меньше  пространства  воздуху  и,  такимъ  обра- 
зомъ,  подымать,  или  опускать,  судно.  Такое  устройство  имѣетъ  удач- 
ное примѣненіе  въ  водолазномъ  колоколѣ,  по  новому  изобрѣтенію. 

Когда  навтилитъ  хочетъ  опуститься  въ  глубину,  то  сдавливаетъ 
воздухъ  въ  камерахъ  и  наполняетъ  ихъ  отчасти  водою,  вслѣдствіе 
чего  увеличивается  удѣльпый  вѣсъ  судна;  а  если  навтилитъ  хочетъ 
подняться  на  верхъ,  то  выгоняетъ  воду  нзъ  камеръ  и  тѣмъпроизво- 
дитъ  въ  нихъ  разрѣженіе  воздуха,  отчего  судно  дѣлается  легче  во- 
ды. Нѣкоторыя  камеры  постоянно  остаются  наполненными  возду- 
хомъ, чтобъ  вѣсъ  судна,  прп-помощи  воздуха,  постоянно  завпсѣлъ 
отъ  воли  животнаго. 

Навтилиты  вооружены  глазами,  органомъ  слуха  и  роговымъ  клю- 
вомъ,  зубчатыми  остріямн  котораго  они  разламываютъ  раковины  п  дру- 
гихъ  черепокожныхъ  жпвотпыхъ.  Въ  юрскихъ  слояхъ  находятъ  гро- 
мадпыя  массы  остатковъ  такихъ  клювовт>.  Пищу  свою  этого  родаголово- 
пожекъ  обыкновенно  приннмалъ  на  днѣморскомъ  и  затѣмъ  подымал- 
ся паверхъ,  чтобъ  подышать  свѣжимъ  воздухомъ.  Подобно  птицѣ, 
онъ  снабженъ  зобомъ  пли  хранилищежъ  пищи  (желудкомъ),  который 
онъ  запасливо  наполняетъ  на  морскомъ  днѣ,  чтобы  потомъ  спокой- 
но переварить  пищу  на-верху,  при  свѣтѣ. 

При  созданіи  навтилита,  Творецъ  принялъ  удшштельныямѣры,  съ 
цѣлію,  чтобы  навтилитъ  могъ  противостоять  пеобыкновепному  да- 
вленію  воды,  паглубинѣ  моря.  Внѣпшяя  оболочка,  какъ  и внутреппія 
стѣнки  камеръ  построепы  совершеппо  по  заводу  сводовъ  и  поддер- 
живаются многочисленными  ребрами,  окраины  которыхъ  такъ  напра- 
влены, что  образуютъ  съ  окраинами  перегородокъ  внѣшнія  окраины 
судна,  — а  это  такой  сиособъ,  которому  новѣншее  корабельнострои- 
тельное  искуство  удачпо  подражаетъ  при  иостройкѣ  кораблей,  пла- 
на, ющихъ  іп>  ледовитыхъ  моряхъ. 

Судпо  выростаетъ  вмѣстѣ  съ  жпвотнымъ.  Когда  съ  ростомъ  жи- 
вотнаго увеличиваются  его  объемъ  п  тяжесть,  тогда  животное  оста - 

Косыосъ,  библіл  природы.  Кн.  3.  7 
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Рис  168. 


вляетъ  свою  камеру  и  переходить  въ  новую,  болыпихъ  размѣровъ. 
Эгимъ  увеличивается  какъ  число  воздушныхъ  камеръ,  такъ  и  сила 
судна. 

Кто  же,  послѣ  всѣхъ  такихъ  сиособовъ,  можетъ  сомнѣваться  въ 
томъ,  что  Творецъ  этпхъ  животныхъ  самымъ  лучшимъ  и  совершен- 
нѣйшимъ  образомъ  прпмѣнялъ  законы  мореилаванія,  за  милліоны 
лѣтъ  передъ  тѣмъ  временемъ,  когда  человѣкъ  получилъ  возмож- 
ность построить  первый,  самый  простои,  челнъ?  Такимъ  образомъ, 
всѣ  искуства  наши  въ  природѣ  находятъ  совершеннѣйшіе  образцы 
свои. 

Такъ-называемыя  громовыя  стрѣлы,  или  белемниты,  которые  въ 
нижней  юрской  Формаціивстрѣчаются  въчислѣ  30  видовъ,  также  до- 
ставляют намъ  поразительныя  свидѣтельств*)  о  высінемъ  разумѣ,  про- 
никающемъ  всю  вселенную.  Эгп  стрѣлообразные,  концентрически 
наслоенные,  остатки  известняка,  которые  нѣкогда  были  снабжены 
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многокамерной  трубкой,  слѣдн  которой  они  еще  очень  часто  но- 
сятъ  на  себѣ  (рис.  168  а),  образовывали  внутреннюю  твердую  часть 
мягкотѣлыхъ,  имѣющпхъ  сходство  съ  теперешними  каракатицами. 
Этотъ  родъ  головоногихъ  называли:  «белсмнптными  животными». 
Громовыя  стрѣлы  встрѣчаются  въ  громадныхъ  массахъ  въ  разныхъ 
сюяхъ  юрской  и  мѣловой  Формаціп  и  бываютъ  или  маленькія,  или 
болыпія,  отъ  3  до  4  Футовъ  длины.  Животныя,  которымъ  принадле- 
жали болыпіе  белемнпты,  были  длиною  отъ  18  до  20  фѵтовъ. 

Каракатица,  остатки  которой  встрѣ чаются  въ  юрскихъ  слояхъ  и 
виды  которой  водятся  еще  теперь,  можетъ  дать  намъ  поыятіе  о  Фор- 
мѣ  белемнитнаго  лшвотнаго.  Каракатица  высовываетъ  свою  голову  съ 
большими  глазами,  длинными  щупальцами  и  присосочными  жалами, 
изъ  студенистаго  мѣшка,  какъ  будто  пзъ  подъ  шинели,  (рис.  168  Ъ) 
и,  наклоняя  голову  свою  большею  частію  книзу,  плыветъ  по  океану, 
чтобы  схватить  добычу,  составляющую  пищу  ея.  Въ  желудкѣ  кара- 
катицы заключается  пузырь,  наполненный  густымъ  чернымъ  сокомъ. 
Когда  приближается  къ  пей  врагь,  она,  посредствомъ  трубочки,  нахо- 
дящейся у  шеи,  выпускаетъ  изъ  себя  часть  жидкости,  отчего  вода 
окрашивается  въ  черный  цвѣтъ  и  даетъ  ей  возможность  скрыться 
отъ  врага. 

Этотъ  сокъ  употребляется  для  производства  драгоцѣнной  краски 
сепіи.  В'і»  нижней  юрской  Формаціп  паходплн  нервобытныхт,  голово- 
погихъ  съ  роговыми  щитами,  пузыри  которыхъ  были  наполнепы  се- 
тей, годной  для  употребленія,  что  служить  доказательством!,  вне- 
лапной  смерти  животныхъ,  при  которой  они  не  нмѣли  возможности 
опорожнить  свой  пузырь. 

Кт>  семейству  головоногпх7>  принадлежит^  удиви гельно  созданное 
белемнптное  животное,  вполнѣ  изображенное  па  рис.  108  с,  по  из- 
слѣдовапіямъ  Овепа.  Опо  разсѣчспо  но  серединѣ,  чтобы  показать 
камеры  влагалища,  сифонъ  и  пузырь.  Оно  также имѣетъ  цѣлый  рядт.ве- 
слообразпыхъ  конечностей ищупальцевъ,събородавочками,  служащими 
для  держанія  и  высасыванія  добычи;  0  и  е  изображают!»  боковую  и  зад- 
нюю стороны  виутрепнихъ  извѣстковмхъ  частей,  защищающихъ  си- 
фонъ.  Но  белемниты  представляютъ  еще  столько  загадочнаго,  что,  не- 
смотря на  труды  многихъ  ученыхъ  нзслѣдователеіі,  придется  еще 
много  и  долго  изучать  этотъ  замечательный  нсточнпкъ  исгоріп  пер- 
вобытнаго  міра. 
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133.  Мѣловое  море  и  его  избытокъ  жизни. 

Тѣ  ослѣпительной  бѣлизны  скалы,  которыя  на  берегахъ  Англіи,  остро- 
ва Рюгена,  Франціи,  Морей,  Перу  и  Чили,  на  цѣлыя  сотни  Футовъ  возвы- 
шаются надъ  уровнемъ  моря,  проявляютъ  собою  замѣчательный  отдѣлъ 
въ  исторіи  развитія  земли.  Море,  на  днѣ  котораго  еѣкогда  осадолись  эти 
массы  скалъ,  въ-видѣ  миріадъ  раковинъ  микроскопическихъ  живот- 
ныхъ,  называютъ  мѣловымъ.  Въ  то  время,  когда  оно  омывало  всю 
землю,  Европа  всплывала  на  его  поверхность  только  въ-видѣ  группы 
бблыпихъ  или  меныпихъ  острововъ.  Мѣстность  настоящей  Германіи 
была  еще,  во  многихъ  мѣстахъ,  изрѣзана  моремъ  и  представляла  со- 
бою жилище  громадеыхъ  земноводныхъ  жпвотныхъ. 

Три  главныхъ  отдѣленія  мѣловыхъ  образованій:  нижній,  средній  и 
верхній  мѣлъ  *),  почти  во  всѣхъ  своихъ  звеньяхъ,  отличаются  чрез- 
вычайнымъ  богатствомъ  окаменѣлостей.  Но  переходы  въ  исторіи  зем- 
ли совершаются  только  постепенно  въ  великомъ  цѣломъ.  Поэтому 
въ  мѣловомъ  морѣ  встрѣчаются  многія  животныя,  напомпнающія 
прошедшіе  періоды  исторіи  земли.  Нѣкоторыя  изъ  нихъ,  какъ,  напр., 
аммониты,  белемниты,  болыніе  завры  и  летучія  ящерицы  достигаютъ, 
въ  этотъ  періодъ,  высшаго  своего  развитія  и  исчезаютъ  съ  нимъ;  но 
въ  тоже  время  является  множество  новыхъ  семействъ,  потомки  кото- 
рыхъ  отчасти  живутъ  и  до  настоящаго  времени. 

Какъ  выше  замѣчено,  бѣлый  мѣлъ,  самъ  по  себѣ,  состоитъ  почти 
исключительно  изъ  углекислой  извести  сдавленныхъ  скорлупъ  ми- 
кроскопическихъ морскихъ  животныхъ.  Рис.  160  представляетъ 
образчикъ  мѣловой  извести  Антиливана,  въ  которомъ  преобладаютъ 
многокамерныя  животныя.  Въ  мѣловой  Формаціи  насчитываютъ  бо- 
лѣѳ  80  видовъ  ихъ.  Эти  студенистый  животныя  состояли  изъ  нѣ- 
сколькихъ  отдѣленій  или  лопастей  и  были  окружены  многокамерны- 
ми известковыми  скорлупками,  которыя  располагались  иногда  въ 
одинъ  рядъ,  иногда  въ  два  другъ-друга  захватывающихъ  ряда,  а 
иногда  спирально  или  улиткообразно.  Внѣшняя,  послѣдняя  камера 
имѣетъ  нѣсколько  маленькихъ  .отверстій,  черезъ  которыя  животное 
высовывало  множество  нѣжныхъ  нитей,  которыя  служили  ему  для 
передвиженія  и  ловли  добычи  *).  Они  образуютъ  самостоятельный 


*)  Три  главныхъ  звена  мѣловой  группы  извѣстны  также  подъ  именами:  гильсъ, 
гольтъ  и  бѣлый  мѣлъ.  Нижнее  гильсовое  образованіе  получило  свое  названіе  отъ 
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отдѣлъ  животныхъ,  который  занимаетъ  мѣсто  между  полипами  и  лу- 
чистыми. Какъ  ракъ  обладаетъ  свойствомъ  воспринимать  известь 
воды,  въ  которой  онъ  живетъ,  и  собирать  ее  въ  себѣ  въ-видѣ  такъ- 
называемыхъ  раковыхъ  жерновковъ,  чтобъ  изъ  нихъ  образовать 
себѣ  новую  оболочку  при  линяніи, — и  многокамерный  животныя  мѣ- 
ловаго  моря  имѣли  соотвѣтственные  органы,  чтобы  воспринимать 
известь  морской  воды  и  постоянно  образовывать  изъ  нея  новую 
себѣ  скорлупу. 

Образовавгаіеся  изъ  скорлупокъ  инФузорій  Флецы  въ  мѣловой 
группѣ  произвели,  въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ,  горы,  которыя,  какъ,  напр., 
въ  Пиренеяхъ,  воздымаются  на  10,000  Футовъ.  Каждый  кубич.  дюймъ 
мѣла  содержитъ  въ  себѣ  милліоны  такихъ  раковпнъ.  Величина  ихъ 
колеблется  между  у288  и  !/24  линіи  въ  діаметрѣ.  Умирая,  эти  живот- 
ныя опускались  на  морское  дно  и  съ  другими  скорлупными  живот- 
ными образовывали  могучіе  Флецы. 

Къ  характерпзующимъ  примѣсямъ  мѣловыхъ  пластовъ  принадле- 
жав и  содержащіе  кремнеземъ  кремневые  бугры,  которые  также 
образовывались  изъ  цѣлыхъ  колоній  микроскопическихъ  животныхъ, 
называемыхъ  десмидеями. 

Зеленоватая  горная  порода  (глауконитъ),  проникающая,  въ  нѣко- 
торыхъ  мѣстахъ,  мѣловые  слои,  состоптъ  изъ  зеленыхтэ  микроско- 
пическихъ зеренъ,  которыя  не  что  иное,  какъ  раковины  вымершихъ 
инФузорій. 

Большая  часть  мѣловыхъ  окаменѣлостей  состоите»  изъ  вымер- 
шихъ морскихъ  животныхъ.  Дышащія  воздухомъ  земныя  животныя 
чрезвычайно  рѣдко  встрѣчаются  въ  мѣловой  Формаціи,— а  это  сви- 

горы  Гнльсъ,  между  Деллигсеномъ  и  Эшерсхаузеномъ,  въ  Брауншвейгѣ,  гдѣ  было 
впервые  открыто  Рёмеромъ  I.  Его  также  называет,  пеокоміеновьшъ  образова- 
ніемъ,  отъ  ^'оеотіиш,  Нейнбургъ,  въ  ШвеНцаріи,  гдѣ  оно  также  часто  ііоііадает- 
ся.  Гильзъ  состоитъ,  по  большей  части,  изъ  сѣровато-голубой  глины,  пласты  кото- 
рой часто  достигаюсь  толщины  500  Фут.  и  лежать  на  вельдской  глинѣ  и,  въ  раз- 
ныхъ  мѣстахъ,  заключаютъ  въ  себѣ  желѣзную  боннскую  руду,  известковый  конгло- 
мератъ  и  отдѣльныя  массы  гипса  и  чистой  сѣры. 

*)  По  различнымъ  Формамъ  ихъ,  эти  животныя  получили  различпыя  названія, 
именно:  многокамерныхъ  политаміевъ,  ФораминиФсровъ  (ЛѴиг/еІшІ  ВіізсЬеІіиІібег) 
и  корнеиожекъ(ризоподовъ).  Эренбергъ  нашелъ,  въ  мѣловомъ  известнякѣ  Антиливана, 
43,  въ  мѣлѣ  изъ  Гравезенда — 51  различныхъ  видовъ  такихъ  животныхъ.  Большая 
камерная  раковина  (въ  серединѣ  рис.  100)  называется  Сгатіпозіогшип;  это  одииъ 
изъ  рѣдкихъ  видовъ.  Остальныя  раковины  принадлежать  къ  родамъ  Ріапиііпа  и 
ТехШІагіа. 
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дѣтельствуетъ  о  томъ,  что  въ  этотъперіодъ  творепія  большая  часть 
настоящихъ  матерпковъ  была  покрыта  водою. 

Въ  мѣловомъ  ыорѣ  обитало  болѣе  80  видовъ  рыбъ.  Они,  большею 
частію,  принадлежать  къ  глазуре-чешуйчатымъ,  у  которыхъ  стекло- 
видные покровы  кожп,  состоящіе  или  пзъ  неправильныхъ  чешуекъ, 
какъ  у  хрящевыхъ  рыбъ,  или  изъ  правпльныхъ  ромбическихъ  рого- 
выхъ  чешуекъ,  какъ  у  чешуйчатыхъ  рыбъ.  Изъ  видовъ  акулы  замѣ- 
чательны:  Согах,  съ  широкими  пилообразнымп  зубами,  Осіоіиз  съ 
гладкими  зубами,  (Мопіазріз,  съ  загнутыми  съ  тремя  остроконечіями 
зубами,  и  колоссальный  Ріисіюсіиз,  квадратные  зубы  котораго,  дли- 
ною и  шириною  въ  І1^,  а  высотою  въ  3  дюйма,  расположены  по- 
добно торцу  въ  пасти  животнаго,  такъ— что  оно  могло  раздроблять 
раковъ  и  раковины. 

Изъ  ганоидъ  замѣчательна  семья  Масгорота.  Иногда  находятъ  цѣ- 
лыхъ  животныхъ,  иринадлежащихъ  къ  ней.  Челюсти  этихъ  рыбъ 
вооружены  маленькими  гребневидными  зубами.  Ихъ  чешуйки  не 
примыкаютъ  другъ  къ  другу  и  имѣютъ  толстую  бородавку  по-сре- 
дпнѣ.  Ихъ  карповпдное  тѣло  имѣетъ  два  спинныхъ  плавательныхъ 
пера,  съ  тонкими  зубчиками.  Хвостъ  вѣерообразенъ.  Подъ  ихъ  че- 
шуей часто  находятъ  скелетъ  съ  внутренностями  и  ихъ  содержи- 
мымъ. 

Аммониты  появляются  въ  мѣловой  группѣ  въ  послѣдній  разъ  и 
хотя  въ  высшемъ  развптіп  своемъ,  но  съ  замѣчательно  язмѣненны- 
ми  Формами.  Рис.  169  представляетъ  нѣкоторые  виды  ихъ:  1)  челноч- 
ный аммонитъ,  въ  бѣломъ  мѣлѣ  о.  Рюгена  и  друг,  мѣстахъ,  узнается 
по  эллиптической,  съ  обо  ихъ  концовъ  загнутой,  раковипѣ;  эта  Форма 
даетъ  ему  сходство  съ  челнокомъ.  2)  Спиральный  аммонитъ  имѣетъ 
шесть  рядовъ  узловъ  съ  длинными  колючками.  Виды  его  болѣе  близ- 
ки къ  древнимъ  аммонитамъ,  по  винтообразному  свертку  камеръ 
въ  одной  плоскости,— по  отличаются  тѣмъ,  что  витки  ихъ  нигдѣ  не 
соприкасаются.  Они  достигаютъ  величины  2  Футовъ  въ  діаметрѣ. 

3)  Дугообразный  аммонитъ  походитъ  на  правильно  согнутый  рогъ. 

4)  Палочный  аммонптъ,  съ  прямой  конусообразной  скорлупой  и 
пестрыми  лопастями,  встрѣчается  въ  14  видахъ,  но  только  въ  верх- 
немъ  мѣлѣ.  5)  Кривой  рогъ  отличается  прямымъ  кускомъ  въ  по- 
слѣднемъ  виткѣ,  который  однако  снова  загибается  на  концѣ  внутрь. 
6)  Цѣпной  башенный  аммонитъ,  который,  на  рис.  169,  представляетъ 
основаніе  и  пупокъ,  походитъ,  по  своей  конусообразной  свитой  ра- 
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Рис,  169. 


Измѣнившіяся  Формы  ноздііѣйшнхь  анмонитовъ  нзъ  мьловаго  моря. 


1)  Челнообразный  аммонгітъ,  йсаѵііез  ае<іиа1І8,  изъ  пленерскоГі  извѣсти. 

2)  Спиральный  аммоннтъ,  Сгіосегав  Бшегісі,  изь  Гильстона  но  Францін. 

3)  Дугообразный  винонятъ,  Тохосѳгая  Пііѵаіапііш,  изь  гильса,  въ  полъ-велнчнны. 

4)  Кусокъ  оаяопваго  аммонита,  ВасиШеа  Ра^аві. 

5)  Кривой  роп,,  Авсуіоееша  Маіпегопашіш,  изъ  гольта  во  Фравцін,  вт>  '/и  настоящей 
величины. 

6)  Оеновані»;  цѣпваго-башеиваго  аммонита,  ТшггіШев  еаіѳпаіпв,  взъверхвяго  мѣла  Франціи. 

ковииѣ,  на  вытянутую  раковину  улпткн.  Онъ  ныишною  въ  1  футъ  и 
имѣетъ  1С  витковъ,  продольпші  ребра  которыхъ  обсажены  двумя 
рядами  узловъ.  27  извѣстныхъ  впдоігь  его  находятся  въ  верхнемъ 
мѣлѣ  и  въ-особенностн  въ  зеленомъ  песчапикѣ  *і. 

Изъ  громаднаго  количества  низшихъ  морскихъ  жпвотныхъ,  мы 
упомянемъ  только  о  нѣкоторыхі,  замѣчательпыхъ,  характиризую- 
щнхъ  различный  отдѣлепія  мѣловоп  группы.  Двойпыя  копусообраз- 
ныя  раковины  (рудисты),  которыя,  начинаясь  въ  ліясѣ,  достигаюсь 
своего  высшаго  развитія  въ  гнльсовоіі  глинѣ,  пмѣютъ  такое  зага- 
дочное строеніе,  что  надъ  вимъ  много  думала  п:;слѣдователи.  Боль- 
шая копусообразная  нижняя  скорлупа  прикрѣплепа  къ  утесу  и  по- 
врываеться  сверху  меньшей,  также  конусообразной,  створкой.  Лучи- 

*)  Верхнія  иѣловыя  образованы  ра:ііѣ.шотсл  снова  на  4  отдѣлеыія:  плитня- 
ковый и  зеленый  несчаннкъ,  пламенный  мергель  (Кіатшепшег^іе),  плеиеръ  п  аіѣдъ. 
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стая  двойная  конусообразная  раковина  походитъ  на  два  конуса,  со- 
единенные своими  основаніями.  Раковина  —  коровіп  рогъ  имѣетъ 
длинную  конусообразную  нижнюю  скорлупу  съ  тремя  продольными 
бороздками  и  плоскимъ  просверленнымъ  покровомъ. 

Жало-створчатая  раковина  также  прикрѣпляется  къ  скалѣ  своею 
большою  створкою.  Изъ  ея  слабовыпуклыхъ  продольныхъ  ребръ  вы- 
ростаютъ  отъ  20  до  30  загадочныхъ  жалъ.  Она  очень  распро- 
странена въ  верхнемъ  мѣлѣ  всей  Европы.  Гребенчатая  раковина, 
съ  красивыми  ребрами,  принадлежать  къ  тому-же  мѣловому  образо- 
ванно. Ее  находятъ  нерѣдко,  напр.,  на  Рюгенѣ,  у  ЛемФерда,  Гердена 
и  Кведлинбурга. 

Украшенный  скорлупчатый  ракъ,  составляющий  видъ  рака,  который 
приближается  къ  существующему  въ  настоящее  время  виду,  отли- 
чается своими  зернистыми  кольцами  и  служить  признакомъ  гильсо- 
вой  глины. 

Изъ  морскихъ  ежей  (ананхитовъ)  въ  мѣловой  группѣ  извѣстны 
18  видовъ,  изъ  которыхъ  яйцевидный  встрѣчается  чаще  другихъ. 

Рис.  170  изображаетъ  высшую  жизнь  животныхъ  мѣловаго  моря. 
Послѣдніе  завры-великаны  выступаютъ  на  сцену  и  съ  концомъ  это- 
го періода  творенія  совершенно  исчезаютъ.  Какъ  всякая  созданная 
жизнь — борьба,  такъ  и  сами  морскія  чудовища  борятся  за  свое  су- 
ществованіе.  На  первомъ  планѣ  рисунка  170  борятся  три  игуано- 
донта,  принадлежащіе  къ  величайшимъ  морскимъ  ящерицамъ 
(см.  гл.  131).  На-верху,  на  послѣднемъ  планѣ,  ищутъ  добычи 
два  мозазавра,  крокодилообразныя  ящерицы,  длиною  въ  25  Футовъ, 
строеніе  скелета  которыхъ  напоминаетъ  дельФиновъ.  Ихъ  позвоноч- 
ный столбъ  имѣетъ  133  позвонка,  изъ  которыхъ  97  принадлежать 
хвосту.  Ихъ  хребетныя  позвонки  сзади  вогнуты,  а  спереди  выпук- 
лы, отчего  тѣло  обладало  большою  гибкостью  Летучіе  завры,  на  рис. 
вверху  направо,  достигаютъ  своего  высшаго  развитія.  Здѣсь  нахо- 
дятъ и  несомнѣнные  слѣды  итицъ. 

4  Съ  концемъ  мѣловаго  періода  заканчивается  преобладающая  вод- 
ная жизнь  животныхъ  и  начинается  высшая  воздушная  и  земная 
жизнь. 

Одновременно  съ  поднятіемъ  горныхъ  породъ  изъ  мѣловаго  моря, 
берега  молодаго  материка  покрывались  новыми  растеніями.  Семей- 
ства хвощей,  папоротниковъ  и  плауновъ  отступаютъ  на  задній  планъ 
и  не  достигаютъ  своего  прежняго  преобладанія;  ихъ  мѣсто  занима- 
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Рис.  170. 
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ютъ  пальмы  и  многочисленный  хвойныя  деревья,  которыя  отражают- 
ся своими  верхушками  въ  понижающихся  водахъ.  Въ  эпоху  плитня- 
ка показываются,  наконецъ,  первые  слѣды  травянистыхъ  и  другихъ 
явнобрачныхъ  расгеиій,  отпечатки  листьевъ  которых  ь  пмѣютъ  боль- 
шое сходство  съ  листьями  теперешняго  ревеня  п  большелиственныхъ 
Аиіріегагіеп.  Возникаетъ  высшее  твореніе  лиственныхъ  деревьевъ  п 
земныхъ  млекопитающихъ  животныхъ. 

Изъ  періода  творенія  мѣловаго  моря  до  сихъ  поръ  пзвѣстны  слѣ- 
дуюіціе  организмы: 


Животныя: 

Морскія  губки  (спонгиты)    .......    273  вида. 

Многокамерныя  животныя   80  » 

Кораллы,  зоофпты   990  » 

Морскія  звѣзды  и  морскіе  ежи.    .....  314  * 

Кометы   6  » 

Рудисты                                             .    .  88  » 

Руконогія   250  й 

Раковины  (конхиФеры)  .    .    .  2100  » 

Брюхоногія   500  » 

Головоиогія   162  » 

Членистыя   240  » 

Рыбы   80  » 

АмФпбіи   34  » 

Птицы                                                   .  і 

5118  видовъ. 

Р  а  с  т  е  н  і  я: 

Діатомеи  .    .    .   100  вид. 

Альгіи   26  » 

Папоротники   18  » 

Пальмы   9  » 

Пальмовые  папоротники .    .    .    .  *.    ...  18  » 

Шпшконосныя   26  » 

Листвениыя  деревья                                 .  16  » 

213  видовъ. 
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134.  Молассовый  періодъ  творенія. 

Передъ  нашими  глазами  раскрывается  полное  значеніе  дѣйствія 
великой  драмы  исторіп  творенія.  Воздухъ  тяжелъ  и  удушлпвъ;  его 
напряженность  достигла  необыкновенной  высоты.  Быстро  слѣдую- 
щія  одна  за  другой  молніи  разсѣкаютъ  мрачныя  тучи.  Земля  коле- 
блется. Море  отступаетъ,  чтобы  возвращающимися  громадными  вол- 
нами своими  разбить  потомъ  скалы  береговъ. 

Жаръ  подземнаго  огненнаго  моря  съ  непзмѣрпмою  силою  поднп- 
маетъ,  въ  разлпчныхъ  мѣстахъ,  своды  земли.  Напряженность  осво- 
бодившихся паровъ  прорываетъ  верхушки  поднятыхъ  конусовъ 
горъ,  съ  громовымъ  трескомъ  разрываетъ  скалы  и  отпрываетъ  ис- 
ходъ  раскаленнымъ  массамъ. 

Молассовыа  образованіа  почти  вездѣ  сопровождаются  громадными 
вулканическими  пзверженіямн.  Потоки  лавы  и  вулканпческіе  туФЫ 
перемежаются  съ  молассовымп  слоями.  Большія  массы  базальта,  до- 
лерпта,  Фонолита,  трахита  и  амозита  поднялись,  въ-впдѣ  лавы,  пзъ 
вулкавИчёскихъ  разсѣлинъ  и  разлились  черезъ  края  кратера.  Хотя 
большая  часть  кратеровъ  этпхъ  вулкановгь  впослѣдствін  распалась  и 
покрылась  повыми  наслоеніямн,  но  все-таки,  по  часто  встречающим- 
ся раскаленным!»  породамъ  и  слоямъ  золы  и  туфа,  слѣдуетъ  пред- 
полагать близость  слмыхъ  ву.ікановъ.  Между — тѣмъ  еще  видны  мно- 
гочисленные кратеры,  напр.,  на  ЭйФелѣ,  въ  Репѣ,  |  ВЪ6п)въ  богемскихъ 
горахъ,  въ  Овернѣ.  Островъ  СтаФФа,  у  западнаго  берега  Шотландіи, 
представляетъ  собою  замечательный  примѣръ  поднявшихся  вверьхъ 
расплавлепныхъ  породъ  того  времени.  Этотъ  острові>  состоптъ  изъ 
одного,  раздѣлившагося  на  вертикальные  столбы,  потока  лавы,  въ 
которомъ  наилывающія  волны  моря  выбили  громадный  высокій  тун- 
нель, втеченіе  тысячелѣтій.  Когда  это,  самое  богатое  въ  мірѣ,  скоп- 
леніе  колошгь  освѣщается  восходящимъ  солнцемъ,  тогда  оно  пред- 
ставляетъ посѣтителю  поразительное  зрѣлнще.  Весь  этотъ  островъ 
покоится  на  сстествениыхъ  колоннахъ,  величественными  рядами 
возвышающихся  на  50  Фут.  надъ  уровнемь  воды  (рис.  171).  Входъ 
въ  гротъ  шириною  въ  40  Фут.,  а  высотою  117  Футовъ.  Черпыя  ба- 
зальтовыя  колонны  почти  правильно  разсѣчены  и  отличаются  самы- 
ми смѣлыми  Формами.  Море  въ  иещерѣ  іірпинмаетъ  черный,  какъ 
чернила,  цвѣтъ  и  образуетъ  живописный  контрастъ  сь  бѣлой  пѣной 
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РИС.  І71. 
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прнбывающихъ  волнъ.  Пещера  длиною  въ  370  Фут.  Крыша  ея,  въ 
видѣ  свода,  поддерживаемая  справа  и  слѣва  колоннами,  превосходить 
по  величію  всѣ  извѣстные  куиолы. 

Когда  подъ  сводомъ  бушуетъ  бурунъ  и  волны  ударяются  о  камен- 
ныястѣны,  въ  то  время  раздается  и  гремитъ  странная  стихійная  музыка, 
которая,  смотря  по  направленію  и  силѣ  ударовъ  пѣнящихся  волнъ  о 
базальтовые  утесы,  издаетъ  то  величественные  густые  тоны,  то  прі- 
ятные  мелодическіе  звуки.  Потому-то  и  называютъ  ее  также  «пеще- 
рой мелодій». 

Не  менѣе  замѣчательна  молассовая  группа  и  своими  залежами  мо- 
гучихъ  Флецовъ  бураго  угля,  каменной  соли,  рудъ  и  драгоцѣнныхъ 
камней.  Она  содержитъ,  вънѣкоторыхъ  мѣстахъ,  разные  виды  яшмы 
и  опаловъ,  желѣзяую  руду,  мѣдь,  серебро,  золото,  платину  и  бриллі- 
анты.  Бурый  уголь  находится  въ-видѣ  рядовъ  ^многихъ  бодыпихъ 
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или  менынихъ  смежныхъ  котловпнъ.  Часто  нѣсколько  слоевъ  лежатъ 
одинъ  надъ  другимъ.  Толщина  ихъ  колеблется  между  нѣсколькими 
дюймами  и  100  Футами  *). 

Одинъ  пзъ  спутниковъ  каменнаго  угля— это  янтарь,  ископаемая 
смола  янтарной  сосны  (Ріпііез  биссіпгГег),  которая  можетъ  быть  сра- 
внена съ  Бага  тага  аизігаіія,  у  стволовъ  которой  иногда  находятъ 
смоляныя  массы,  вѣсомъ  въ  20  Фунт.  Этотъ  продуктъ  погибшихълѣ- 
совъ  выбрасывается  волнами  Балтійскаго  моря  на  берега  Пруссіи, 
Помераніи,  Мекленбурга,  Даніи,  Швеціи  и  др.;  его  находятъ  также  и 
во  многихъ  другихъ  мѣстахъ,  напр.,  въ  Польшѣ,  Англіп  и  Сипиліи, 
въ  Сибири,  Китаѣ,  въ  сѣверной  Америкѣи  даже  наМадагаскарѣ,  гдѣ 
онъ  выкапывается  изъ  земли.  Капли  янтаря  —  это  окаменѣлыя  слезы 
природы,  которыя  проливались  богатой  жизнью,  чтобы,  спустя  мил- 
ліоны  лѣтъ,  свпдѣтельствовать,  что  въ  каждомъ  твореніи  есть  за- 
родыпгъ  вѣчностп  (рис.  180  а  Ь  с).  Въ  нѣкоторыхъ  конгломератахъ 
молассоваго  періода,  напр.,  въ  Остъ-ІІндіп,  въПеру,  въ  Бразпліп,Кали- 
Форніи  и  Австраліи,  находятъ  чистые  мѣдь,  серебро,  золото  и  брилліан- 
ты.  Эти  минераллы,  однако,  только  валуны  изъ  прежнихъ  образованій. 

Сѣра,  асФальтъ,  нефть,  горное  масло  также  прпнадлежатъ  къ  бо- 
гатствамъ  молассовой  Формаціи.  Блпзъ  Каспінскаго  моря,  значитель- 
ные нефтяные  источники  и  вѣчно  горлщіе  огненные  колодцы  къ  Ба- 
ку, испареиія  горяідаго  газа — берут  ь  свое  начало  въ  молассовомъ 
образовапіи.  Въ  (Зицнліп  сильпо  распространена  каменная  соль  мо- 
лассоваго періода,  въ-соедипеніи  съ  гипсомъ,  сѣрой  и  асФальтомъ. 
Въ  Семпградствѣ  каменная  соль  пок[)ываетъ  поверхность  въ  400 
квадр.  миль  и,  въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ,  достигаетъ  600  Фут.  толщи- 
ны. Въ  Венгріп  и  Галицін  также  попадаются  значительныя  залежи 
этого  періода  твореиія.  Въ  знаменитыхъ  каменно-соляныхъ  руднп- 
кахъ  въ  Величкѣ,  у  Кракова,  вырглты  пещеры  такой  величины,  что 
въ  нихъ  можпо  было  бы  помѣстнть  церкви  съ  ихъ  башнями  **). 

')  Различаютъ  нѣсколько  видов ь  бурагО  угля:  а)  дрсвсспообразпші  уголь 
піі),  съ  совершенно  ясішмъ  сгроеиіемъ  дерева  іі  который  мо;пно  иногда  обрабо- 
тывать  какъ  дерево;  Ь)  сланцеватый  уголь,  съ  плоско  раковистымь  ИЗЛОМОМЪ  и 
мепышімъ  сходствомъ  съ  строен  ісмъ  дерева;  с)  смолистое  дерево  содержитъ 
эластичный  нити  коры  дерева  п  моясетъ  раскалываться  какъ  старое  дерево;  (1) 
болотный  бурый  уголь,  съ  гладкнмъ  изломомъ  и  съ  черными  иди  бурыми  блестящими 
штрихами. 

**)  Этотъ  рудникъ  нмѣетъ  14  птахтъ  на  поверхности,  длиною  въ  9000,  а  [ши- 
риною въ  4000  Фут.  Онъ  ра:?дѣлепъ  на  5  ярусопъ,  лежящихъ  одинъ  надъ  другимъ 


по 


О  чрезвычайныхъ  двияіеніяхт>  и  переворотахъ,  испытанныхъ  зем- 
ною корой  въ  средній  молассовый  періодъ,  говорятъ  какъ  волнооб- 
разныя  и  ярусообразныя  залежи  каменной  соли  въ  Величкѣ,  такъ  и 
могучія  горныя  цѣпп,  обязанныя  своимъ  происхожденіемъ  этому  пері- 
оду  (рис.  172).  Здѣсь  каменная  соль  темноволнлстая;  въ  ней  за- 
ключаются гипсъ  и  бурый  уголь,  а  надъ  ней  лежатъ  пшсъ  и  мергельные 
осадки. 


Въ  періодъ  мѣловаго  моря,  материки  распредѣлялись  совершенно 
иначе,  чѣмъ  нынѣ.  Сѣверная  Америка  соединялась  широкимъ  ма- 
тернкомъ  съ  Европой;  южное  море  доходило  до  центра  Германіи; 
Альпы  представляли  плоскія  группы  острововъ  п  отмелей,  покрытыхъ 
водою.  Величественный  вулканическія  пзверженія  молассоваго  пері- 
ода  возобновили  общій  видъ  странъ  и  морей.  Каждое  поднятіе  имѣ- 
ло  свой  центръ,  отъ  котораго  подземныя  разряженія  распространя- 


на  разстояиіи  оіъ  100  до  150  Фут.  Въ-глубину  руднакъ  опускается  на  1500  Фут. 
Въ  пе{  вомъ  ярусѣ  находится  чудесная  часовня,  посвященная  св.  Антонію,  съ  Кра- 
сиными, высѣченными  изъ  каменной  соли,  статуями.  На  значительной  глубпнѣ 
ѣздятъ  челноки  но  озеру.  Посѣтптели  восхищаются  брилліантовъшъ  освѣщеніемъ 
подземныхъ  палатъ,  отголоскомъ  пушечныхъ  выстрѣловъ  и  пестрыми  транспарантами, 
составленными  изъ  разноцвѣтной  каменной  соли.  Соляные  рудники  Велички,  Бос- 
ніи  и  Семиградства  доставляютъ  ежегодно  до  2-хъ  милліоновъ  центперовъ  со- 
ли и  занятіе  болѣе — чѣмъ  1800  рабочимъ. 


Рис.172. 


Разрѣзъ  пласта  каменной  соли  ііъ  Величкѣ. 
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лись  въ-впдѣ  лучей.  Высота  и  направленіе  возвышающихся  гор- 
ныхъ  цѣпей — естественная  мѣра  подымающей  силы  и  указатель  на- 
правленія,  ио  которому  дѣйствовалп  лучи  этой  силы. 

На  западѣ  поднялись,  пзъ  морской  бездны,  Пиренеи,  а  на  востокѣ 
Карпаты;  потомъ  поднялись  Апенины,  а  затѣмъ  Альпы  и  Богемскія 
горы.  Величіе  акта  творенія  того  времени  и  до  настоящего  времени 
отражается  въ  велпчавыхъ  горныхъ  цѣияхъ,  не-смотря  на  то,  что 
бури  тысячелѣтій,  вліяніе  воды  и  разрушительное  дѣйствіе  непо- 
годы успѣли  понизить  ихъ  гордыя  вершины. 

У  подошвы  Швейцарскнхъ  Альиъ,  обломочныя  горныя  породы  молас- 
соваго  образованія  и  Ха§еШие  достигаюсь  чрезвычайной  толщины  *). 

Поднятія  и  понижепія  земной  коры  происходили  неодновременно, 
но  часто  съ  большими  проме;куткамп  времени  между  тѣми  и  други- 
ми. Этпмъ  объясняется  то,  что  въ  бассейнахъ  молассоваго  періода 
прѣсноводныя  и  морскія  образованія  часто  перемежаются.  Въ  эгомъ 
образованы,  рядомъ  съ  слоями  богатыми  окаменЬлостями,  находятся 
Слои  валуновъ  и  конгломератовъ,  которые  вовсе  не  содержать  въ 
себѣ  окаменѣлостей,  потому-что  сила  волнъ  превратила  содержащееся 
въ  нихъ  остатки  въ  песокъ.  Въ  осадочныхъ  же  Формаціахъ,  которыя 
спокойно  ее  постепенно  осаждались,  какъ,  напр.,  въ  известковыхъпглп- 
нистыхъ  Флецахъ,  въмелкомъ  иескѣ  и  въ  угольныхъ  пластахъ  часто 
встрѣчаются  очень  хорошо  сохранивіпіяся  тончайшія  ткани  растеній. 

Какъ  въ  нижнихъ,  такъ  и  въ  среди пхъ  и  верхипхъ,  молассовыхт, 
слояхъ  рѣзво  отличаются  морскія  образованія  отъ  прѣсповодиыхт,  п  ма- 
териковыхъ.  Къ-низу  отъ  молассовыхъ  слоевъ  ваходитсячрезвй тайно 
мало  такихъ  окаменѣлостей,  которыя  принадлежали  бы  къ  одному  ви- 
ду съ  пынѣ  живущими  тварами, — но  встрѣчаютса  почти  все  окаме- 
нѣлости  вымеріппхъ  родосъ.  Впрочемъ,  жпвогныя  молассовой  груп- 
пы все  болѣе  и  болѣе  подходятъ  къ  нйнѣпшимъ  м). 

Болѣе  древнее,  за  мѣломъ  слѣдующее,  морское  образоваиіе  молассо- 

*)  НагельФлю  состоитъ  изъ  округле  іныхъ  обломковъ  сосѣднихъ  горныхъ  ігородъ, 
склеенныхъ  мергелпстымъ  цементомъ;  между  ними  заключаются  куски  кремня,  квар- 
цовыл  КИЛЫ  которыхъ  содержать  слѣды  неодиократнаго  раздробленіл  и  новаго 
образованія.  Вслѣдствіе  внвѣтриванія  и  выииваеія,  эта  горная  порода  получила 
дырявую  поверхность,  пзъ  которой  закругленные  куски  кремня  выгдядываютъ,  по- 
добно шапочкамъ  гвоздя.  Отсюда  и  назваиіе  этого  образованія.  Съ  умеиыіпчііемъ 
величины  обломковъ,  нагельФлю  переходитъ  въ  молассовын  песчаникъ  и,  при 
исчезаніи  цемента,  въ  свободный  гальки  и  молассочнй  песокъ. 

**)  ІІазванія:  «еосап,  іиіогап  и  рііогііп»,  данныя  нижннмъ,  средшшъ  и  вер- 
хпимъ  молассовымъ  образованіямъ,  происходятъ  отъ  греческихъ  словъ:  т)о?  ха-.ѵо; 
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ваго  періода  сильно  развито  на  восточномъ  полушаріи;  но  на  запад- 
номъ  оно  пока  еще  неизвѣстно.  Его  глубочайшіе  слои  состоять  изъ 
нуммулитовой  породы,  песчаеаго  грубаго  известняка  съ  пластической 
глиной  пшсовыхъ   и  мергельныхъ  наслоеній.  На  обоихъ  берегахъ 
Средиземнаго  моря,  начиная  отъ  Испаніи  и  Мар  окко,  черезъ  Францію 
и  Англію,  Альпы  и  Карпаты,  Крымъ,  Малую  Азію,  Египетъ,  Дерсію^ 
Гиммалайскія  горы,  Монголію,  до  Китая,  и  на  югъ  до  Остъ  -Индіи,  от- 
ложились слои  этого  образованія,  въ  громадныхъ  массахъ.  Нумму- 
лит ное  образованіе  выказываетъ  наэтомъ  громадномъ  пространствѣ, 
обнимающемъ  многія  тысячи  квадр.  миль,  такое  однообразіе,  что  оно 
должно  было  осадиться  изъ  одного  и  тогоже  океана,  который  пере- 
сѣкалъ  древній  міръ  параллельно  экватору.  Рис.  173  пзобра  жаетъ 
поперечное  сѣченіе  куска  шлиФОваннаго  нуммулитааго  известняка  съ 
его  окаменѣлостями,  въ  естественную  величину.  Нуммулитные  пласты 
достигаютъ,  въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ,  толщины  въ  3000  Фут.  Египет- 
скія  пирамиды  частію  построены  изъ  этой  горной  породы. 


разуютъ  залежи  въ  нуммулитовой  Формаціи. 

Во  всѣхъ  высокихъ  горахъ,  въ  образованіи  которыхъ  принимаетъ 
участіе  эта  порода,  какъ  въ  Атласѣ,  Пиринеяхъ,  Альпахъ,  Аненнп- 
нахъ,  Гиммалаѣ.  слои  ея  многократно  изогнуты,  разломаны  и  часто 
подняты  до  высочайшихъ  вершинъ. 

Средніе  молассовые  Флецы,  простирающіеся  далѣе  на  сѣверъ,  ле- 
жать, большею  частью,  на  сильныхъ  прѣсноводныхъ  отложеніяхъ,  ос- 
тавляя отъ  Франціи  и  Германіи  только  узкую,  часто  изсѣченную  за- 
ливами, полосу  земли.  Къ  нимъ-же  принадлежитъ  морская  молассо- 
вая  Формація  Швейцаріи,  лежащая  между  прѣсноводными  образова- 
ніями  нижней  и  верхней  молассы. 

новая  утрениая  заря;  [лаоѵ  хаіѵое,  менѣе  новая  и  тсХеьоѵ  хаіѵо?  болѣе  новая  утрен- 
няя заря,  потому-что  въ  виашихъ  молассовыхъ  образованіяхъ  нашли  отъ  4  до 
17%,  въ  среднихъ  отъ  17  до  35%  и  въ  верхнихъ  отъ  35  до  60%  такихъ  ока- 
менѣлостей,  разновидности  которыхъ  живутъ  еще  и  теперь. 


Рис.  173. 


Эти  морскія  образованія  сталки- 
ваются, у  краевъ  своихъ,  съ  мате- 
риковыми образованіями,  надъ  ко- 
торыми находятся  среднія  мо лассо- 
выя  образованія,  которыя  частію 
также  были  снова  поглощены  мо- 
ремъ.  Богатые  остатками  рыбъ 
Гларнерскіе  кровельные  сланцы  об- 
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Громадная  передѣлка  поверхности  земли,  въ  этотъ  періодъ  творе- 
пія,  которая  отражается  на  Альпахъ  и  на  колоссальныхъ  массахъ 
щебня  ихъ  предгорій,  произвела  самое  разнообразное  смѣигеніе  ви- 
довъ  земли  и,  такимъ  образомъ,  подготовила  почву  къ  поразитель- 
ному богатству  твореній  высшей  степени  развитія,  которыя  будутъ 
нами  разсмотрѣны  въ  слѣдующей  главѣ. 

135.  Флора  молассоваго  періода. 

Какъ  заря  служить  предвѣстнпцей  новаго  дня,  такъ  зародыши 
жизни  всякаго  новаго  періода  служатъ  вѣстнпками  прпближенія  жп- 
зненныхъ  организмовъ  болѣе  высокой  ступени  развптія.  Но  пере- 
ходы отъ  низшаго  къ  высшему  никогда  не  совершаются  такъ, 
чтобы  различный  творенія  рѣзко  отличались  однѣ  отъ  другихъ  и 
представляли  собой  нѣчто  замкнутое;  напротпвъ  того,онѣ  совершаются 
такъ  постепенно,  что  часто  трудно  различать  границы  между  раз- 
личными ступенями  творенія. 

Какъ  каждая,  болѣе  или  менѣе  обшпрпая,  страна  и  каждый  значи- 
тельный берегъ  па  поверхности  земли  пмѣютъ  свонственныхъ  нмъ 
животныхъ  и  растенія,  по,  въ  то-же  время,  содержать  вгь  себѣ  и  нѣ- 
которыя  творенія  пограничныхъ  странъ,  такъ  и  нотокъ  жпзни  не- 
прерывно течетъ  черезъ  весь  рядъ  періодовъ  творенія,  и  каждый 
періодъ  заключаетъ  въ  себѣ,  такпмъ  образомъ,  подлѣ  старѣющихъ 
впдовъ  прежпяго  времени,  начатки  болѣе  высокихъ  жизненныхъ 
Формъ,  которыя  постепенпо  должны  занять  мѣсто  нсчезаюідихъ. 

Со  времени  созданія  первыхъ  зародышей  жпзпн,  не  было  такого 
пшрокаго,  всеобъемлюіиаго,  переворота,  который  бы  одппмъ  ударомъ 
уннчтожнлъ  всю  земную  жизнь, — но  каждый  перепороть  ограничи- 
вался только  опредѣлешшми  местностями  земли.  Притомъ  осадки 
этихъ  местностей  совершались  только  медленно  и  въ  то  время,  когда 
другія  мѣстностп  изменились  менѣе.  Такъ  продолжалось  до  тѣхъ 
поръ,  пока,  наконецъ,  рядъ  поднятій  и  понижспій  земной  коры,  кото- 
рыя въ  однпхъ  мѣстахъ  пріостаиавлнва.іп  дальнейшее  образованіе 
земли,  а  въ  другихъ  производили  новое  наслоеніе,  не  обновили  мало- 
по-малу  всей  земли.  Этотъ  законъ  постепенпаго  и  частнаго  разви- 
тія  объясняетъ  какъ  ту  особенность,  по  которой  молассовыя  обра- 
зованія  осаждались  только  въ  отдѣльныхт,  бассейпахъ  и  поперемѣн- 
ныхъ  наслоеніяхъ  морскаго  п  прѣсноводнаго  происхожденія,  такъ 

Косм.,  библ.  природы,  вы.  1.  8 
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и  то  обстоятельство,  что  въ  тотъ  періодъ  творенія  и  въЕвропѣ  бы- 
ли находимы  такія  животныя  и  растевія,  какія  нынѣ  встрѣчаются 
только  въ  Америкѣ,  Азіи  и  Австраліи. 

Въ  молассовый  періодъ  окрѣпли  и  развились  всѣ  зачатки  мѣло- 
ваго  періода. 

Въ  эту  эпоху  творенія,  жизнь  растенін  дѣлается  все  богаче  и  бо- 
гаче, по  количеству,  содержанію  и  Формамъ.  Между-тѣмъ-какъ  прежде 
преобладало  царство  голосѣмянныхъ,  какъ,  напр.,  шишконоспыя  паль- 
мы, теперь  все  болѣе  появляются  такія  растенія,  которыя  произво- 
дят сѣмя  въ  своихъ  собственныхъ  плодовыхъ  оболочкахъ.  Между- 
тѣмъ-какъ  деревья  прежнпхъ  періодовъ  обладали  только  гладкими 
стволами,  въ-впдѣ  столбовъ,  и  листьями,  распускавшимися  только  пуч- 
ками на  вершинахъ,  теперь  встрѣчаются  растенія,  пускающія  ростки 
вѣтвей  далеко  ниже  вершины  ствола,  —  признакъ  того,  что  солнеч- 
ный свѣтъ  сталъ  теперь  гораздо  свободнѣе,  чѣмъ  прежде,  проникать 
черезъ  очистившуюся  атмосферу. 

Какъ  вершины  деревьевъ  все  болѣе  и  болѣе  развѣтвляются,  такъ  и 
листья  и  цвѣты  начинаютъ  покрыватьея  тонкими  сѣтчатыми  жилками. 

Появленіе  сѣтчатожилыхъ  двулистниковъ  и  прекрасвыхъ  мотыль- 
ковыхъ  цвѣтковъ  стручковыхъ  растеній  представляетъ  утреннюю 
зарю  теперегапяго  творенія.  Ул^е  начинается  вѣкъ  лиственныхъ  де- 
ревьевъ и  травъ  и  все  болѣе  и  болѣе  увеличивается  богатство  выс- 
шихъ  видовъ  растеній. 

Но  и  хвойныя  деревья,  прпнпмающія  главное  участіе  въ  образо- 
ваны Флецовъ  бураго  угля,  являются  все  въ  болѣе  многочисленныхъ 
Формахъ,  въ  ббльшемъ  велпколѣтііи  и  разнообразіи. 

Янтарная  сосна  оканмляетъ  балтійскіе  берега.  Высокіе  листвен- 
ные лѣса,  съ  кожеобразнымъ  лавровымъдеревомъ,  миртами  и  калиФорн- 
скпми  деревьями,  вязами,  платанами  и  вѣчно  зелеными  дубами,  укра- 
шаютъ  склоны  горъ.  Можжевельникъ,  кипарисы,  негніючки  (древа  жиз- 
ни, ТЬиуа)  и  тисовые  кустарники,  буковыя  деревья  и  кленъ  покрываютъ 
холмы;  липы  и  березы,  тюльпановыя  деревья  и  желтники  (ЕГьі^Ьаите) 
наполняютъ  лѣса.  Верескъ,  брусника,  черника  и  розы  украшаютъ  почву 
лѣсовъ.  Нѣкоторыя  вьющіяся  растенія  разнообразно  обвнваютъ  вѣтви 
деревьевъ. 

Теперь  появляются  первые  слѣды  настоящихъ  пальмъ  съихъ  пре- 
восходными плодами.  Ископаемыя  пальмы  попадаются  иъ  Швейцаріи, 
Германіи,  у  Кёльна,  во  Франціи,  Венгріи  и  Индіи,  вмѣстѣ  съ  кроко- 
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дилами  и  черепахами.  Листья  ихъ,  большею  частію,  такъ  хорошо  со- 
хранились, что  заставляютъ  предполагать,  будто  онѣ  росли  вблизи 
того  мѣста,  гдѣ  найдены.  Послѣ  пальмъ,  различные  виды  овощей 
свидѣтельствуютъ  о  томъ-же  неудержимомъ  развитіи  растеній,  какъ 
относительно  ихъ  разнообразія,  такъ  и  красоты.  Различные  виды 
грецкихъ  орѣшниковъ,  сливъ,  миндальныхъ  и  фиговыхъ  деревьевъ, 
—  а  также  яблоней,  грушъ  и  дерны  украшаютъ  рощи.  Не  указываютъ 
ли  уже  эти  растенія,  съ  ихъ  съѣдобными  плодами,  на  то,  что  должны 
являться  твари,  которыя  будутъ  питаться  ими?  Постоянно  зеленыя 
лиственницы,  рядомъ  съ  виноградной  лозой  и  киларисамп,  мимоза, 
акаціи  и  кассіи,  съ  ихъ  саблеобразными  висячими  плодами,  и  пальмы 
образуютъ  странное  смѣшеніе  растеній,  которыя,  въ  настоящее  время, 
растутъ  частью  въ  троппческпхъ  странах?,  а  частью  въ  умѣренномъ 
поясѣ. 

Цѣлый  міръ  цвѣтовъ  наполнялъ  воздухъ  свопмъ  благоуханіемъ. 
Первыя  водяныя  розы  земли,  КутрЬеае  АгеіЬігзае,  качались  на  по- 
верхности водъ  прелестныхъ  озеръ,  между-тѣмъ-какъ  на  ихъ  бере- 
гах?, нѣжныя  травы  шептались  съ  зеФііромъ.  Земля  райски  обнови- 
лась. 

Каждое  изъ  трехъ  главных?»  отдѣленій  молассовой  группы  заклю- 
чает?, въ  себѣ  своеобразный  окамепѣлостп  растеній;  даже  въ  одном?, 
и  томъ-же  отдѣлспіи  можно  распознавать  различные  растительные 
пояса,  неоспоримо  доказывающее  измѣненіе  климатических?,  условій 
въ-теченіе  тысячелѣтій.  Гастенія  періода  бураго  угля  также  яспо 
указывают?,  па  различіе  клпматовъ.  Они  имѣютъ  годовыя  кольца  и 
въ  различныхъ  поясахъ  нем  л  и  разнятся  друг?,  отъ  друга.  Деревья 
бураго  угля  у  мѣ ре н наго  пояса,  большею  частью,  смолистая,  хвойпыя. 
Около  них?,  находятъ  стебліг,  листья  и  плоды  растеній,  которыя 
чрезвычайно  родственны  нынѣшнимъ;  буку,  ольхѣ,  тополю,  липѣ  и 
вязу.  Напротивъ,  въ  пластах?,  бураго  угля  тронпческихъ  стран?, 
находят?,  миртовое  п  лавровое  дерево,  хлопчатник?,  и  другія  тро- 
инческія  растенія. 

Пласты  бураго  угля  весьма  часто  содержат?,  старые  стволы.  В?, 
одном?,  буроугольномъ  слоѣ,  у  ІТІтризе  въ  Силезіп,  нашли,  в?,  1856  г., 
ствол?,  дерева  діаметромъ  въ  9  Фут.,  круглые  годовые  слон  котораго 
опредѣляли  иремя  его  существовапія  въ  5,000  лѣтъ.Въ  1849  г. тамъ- 
же  было  иайдспо  дерево  другаго  вида,  имѣвшее  в'/а  *ут.  въ  діаме- 
трѣ  и  ноказывавшее,  по  годовым?,  слоямъ,  3,500  лѣтъ. 
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Въ  новѣйшей  молассовой  Формаціи  Германіи  не  находятъ  болѣе 
пальмъ,  но  за  то  въ  ней  попадаются  коричневый  лавръ,  мирта,  лавро- 
вое дерево  и  многіе  кустарники,  требующіе  теплаго  климата.  Нако- 
нецъ,  въ  верхнихъ  слояхъ  новѣйшей  молассовой  Формаціи,  ископае- 
мая Флора  поразительно  походитъ  на  нынѣшнюю  Флору;  только  одно 
обстоятельство,  а  именно — что  растенія,  разлучаемыя  нынѣ  широкими 
морями,  быяи  найдены  растущими  другъ  подлѣ  друга,  указываетъ 
на  различіе  между  прогаедтпимъ  и  насгоящимъ.  Въ  слояхъ  глины,  на 
которыхъ  построенъ  Лондонъ,  найдено  болѣе  25,000  ископаемыхъ 
плодовъ,  изъ  которыхъ,  впрочемъ,  только  500  признаны  принадле- 
жащими къ  извѣстнымъ  родамъ;  многіе  изъ  яихъ  не  имѣютъ  сход- 
ства съ  плодами  нынѣшнпхъ  растеній.  По  всей  вѣроятности,  эти 
плоды  были  нанесены  въ  первобытный  заливъ;  они  относятся  къ  нѣ- 
сколькимъ  періодамъ  творенія.  Какъ-бы  то  ни  было,  но  они  слу- 
жатъ  доказательствомъ  богатства  первобытнаго  растительнаго  цар- 
ства. 

Современное  состояніе  науки  даетъ  намъ  слѣдующій  обзоръ  ра- 


стеній  молассоваго  періода: 

Діатомей   30  видовъ. 

Грибовъ   37  » 

Альгій,  леховъ  и  лишаевъ   66  » 

Папоротниковъ  и  хвощей   50  » 

Травъ  и  лилейныхъ  растеній   43  » 

Пальмъ   22  » 

Шишконосныхъ,  кипарпсовъ,  тпсовъ,  елей, 

сосенъ   85  » 

Двусѣмянодольныхъ  стручковыхъ,  изъ  36  се- 

мействъ     .    •   414  к 


747  видовъ. 

136.  Животная  жизнь  молассоваго  періода. 

Съ  роскошнымъ  развитіемъ  растительнаго  царства  пдетърукаобъ 
руку  развитіе  животной  жизни.  Какъ  растенія,  такъ  и  яшвотныя 
молассоваго  періода  представляютъ  странную  смѣсь  Формъ  жаркаго 
и  умѣреннаго  климатовъ. 

Аммониты  п  белемниты,  которые  были  такъ  многочисленны  въ 
прежніе  періоды  творенія,  окончательно  вымерли  въ  молассовый  пе- 
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Рис.  174. 


ріодъ,  — а  земпыя  млекопитаюідія  жйвотішя  встречаются  въ  немъ 
все  чаще  и  чаще. 
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Въ  грубомъ  известнякѣ,  у  Парижа,  принадлежащемъ  къ  низшимъ 
слоямъмолассовой  группы,  встрѣчаются,  прежде  всего,  1,400  видовъ 
окаменѣлостей  мягкотѣлыхъ,  между  которыми  въ-особенности  замѣ- 
чательны  улитка  съ  колоссальными  рогами  (СегііЬіит  ді^апіеит), 
длиною  въ  2  Фута,  трубчатая  иглистая  улитка,  шестиугольная  ро- 
гатая улитка,  рѣшетчатый  шишакъ  и  конусообразная  ^лунная  улитка. 
Вслѣдствіе  частаго  нахожденія  рогатыхъ  улито  къ  (СегШишп),  изъ 
которыхъ  извѣстны  256  третичныхъ  видовъ,  эта  горная  порода  по- 
лучила также  названіе  церитоваго  известняка.  Изъ  коралловъ,  из- 
борожденная кубарочная  звѣзда,  ТигЫпоІіа  зиісаіа  (рис.  175),  слу- 
жить признакомъ  грубаго  известняка. 

Обратно  конусообразный  полипникъ  а  имѣетъ  раздѣленныя  на- 
двое бороздки,  которыя  снабжены  выпуклыми  зернистыми  промежут- 
ками. Виутренній  столбъ  имѣетъ  Форму  грифеля. 

Круглая  чашечка  Ь  имѣетъ  простые  лучи,  края  которыхъ  выда- 
ются какъ  ребра.  Кромѣ  того  признаками  грубаго  известняка  слу- 
жатъ  многія  своеобразныя  Формы  вымершихъ  рыбъ,  напр.,  АсапіЬо- 
петиз  п1атепІ08из,  рис.  176,  ЗетіорЬогиз  ѵсІіГег,  рис.  177,  и  Аиіо- 
зіота  Ьоісепсе. 

Въ  Сиваликскпхъ  горахъ  Остъ-Индіи,  были  найдены,  хранящееся 
нынѣ  въ  Британском!,  музеумѣ,  остатки  псиолинской  черепахи,  спин- 
ной панцирь  которой  бнлъ  длиною  въ  12,  шириною  въ  8,  а  вншп- 
ноювъбФут.  Все  животное  имѣло  въ — длину  18,  а  въ — вышину  7 
фут.  Нынѣшняя  исполинская  черепаха  (Тезіиао  іікііаса)  только  кар- 
ликъ  въ-сравненіи  сгь  нею. 

Прэсмикающіяся  этого  періода  постепенно  приближаются  къ  пре- 
смыкающимся нынѣшняго  времени.  Къ  черепахамъ  и  ящерицамъ 
присоединяются  змѣи  и  лягушки.  Чудовища  тріасоваго  и  мѣловаго 
періода  исчезли;  громадный  ластоногія  млеконитающія,  какъ,  напр. 
Цейглодонъ,  въ  60  футовъ  длины  (  рис.  178),  киты,  дельФины  н  мно- 
жество земныхъ  млекопитающих!»  занимают/,  ихъ  мѣсто. 

Гиасъ  моптмартскнхъ  ломокъ,  близъ  Парижа,  заключает*!»  въ  себѣ, 
рядомі»  С!»  окаменѣлостями  рыбъ,  множество  остатковь  сумчатыхъ 
животныхъ,  грызуиовъ,  толстокожихъ  и  птпцъ, —  все  свидѣтельства 
высшей  ступени  сотвореппой  жизни, 

Въ  верхпихъ  слояхъ  молассовой  группы,  земпия  млекопптающія 
и  птицы  встрѣчаются  все  чаще  и  чаще.  На  рпс.  174  изображены  нѣ- 
которыя  животныя  этого  періода  творенія,  а  имеішо:  1)  двуутробка, 
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2)  аистъ,  3)  носорогъ,  4)  аноіглотерій,  5)  динотерій,  6)  мегатерій 
7)  палеотерій,  8)  исполпнскій  лѣнивецъ,  9)  мастодонты,  10)  лошади, 
жвачныя,  выхухоли  и  11)  броненосецъ.  Налѣво  внизу,  въ  углу,  подъ 
№  1,  сидитъ  двуутробка,  которая  сберегаетъ  своихъ  дѣтенышей  въ 
теплой,  покрытой  волосами,  сумкѣ  у  живота,  въ  которой  также  и 
соски.  Въ  лѣстницѣ  творенія  двуутробка  служитъ  иосредствугощимъ 
звеномъ  между  животными,  кладущими  яйца,  и  животными,  родя- 
щими живыхъ  дѣтеныиіей.  Молодыя  двуутробки  достигаютъ  своей 
полной  способности  къ  самостоятельному  отысканію  пищи  въ  теплой 
сумкѣ  у  живота  матери.  Такъ-какъ  непрочность  почвы,  во-время 
вулкаиическихъ  изверженій,  не  допускала  продолжптельнаго  пребы- 
ванія  дѣтенышей  въ  тепломъ  гнѣздѣ,  то  Творецъ  позаботился  устроить 
для  этихъ  слабыхъ  существъ  переносное  гнѣздо,  въ  которомъ  они 
могутъ  спокойно  сидѣть,  пока  не  будутъ  въ-состояніи  бѣгать.  Даже  и  по 
выходѣ  изъ  сумки,  они  бросаются  въ  нее  при  каждой  угрожающей 
имъ  опасности,  чтобъ  найдти  защиту  у  матери.  Въ  Австраліи,  един- 
ственной странѣ  свѣта,  въ  которой  водятся  нынѣ  кенгуру,  встрѣ- 
чаются,  въ  третичномъ  образованіп,  остатки  костей  нѣсколькпхъ  ви- 
довъ  двуутробокъ,  изъ  которыхъ  одинъ  впдъ  достигаетъ  величины 
посорога.  Во-время  молассоваго  періода,  эти  животныя  водились  и 
въ  Европѣ.  Кювье  нашелъ  два  вида  ихъ  въ  ломкахъ  гипса  у  Монт- 
мартра.  Они  попадаются  даже  въ  оолитѣ  у  Оксфорда. 

Между  различным  видами  толстокожихъ  и  щетиноносцевъ,  любя- 
щнхъ  теплый  и  болотистый  клпматъ,  есть  два  вида  носороговъ,  изъ 
которыхъ  наиболѣе  встрѣчается  КЬіпосегоз  іпсісіѵиз. 

Аноплотеріи  встрѣчаются  въ  различныхъ  видахъ:  одни  достигали 
величины  посорога,  а  другіе  козы. 

Динотерій  (возбуждающее  страхъ  яшвотное,  №  5)  нѣкогда  грѣлся 
на  солнцѣ  въ  мѣстахъ,  гдѣ  теперь  Майнъ  впадаетъвъ  Рейнъ.  Это  одинъ 
изъ  видовъ  болотистихъ  слоновъ  съ  двумя  большими,  загнутыми  на- 
задъ,  клыками,  въ  нижней  челюсти,  какіе  не  встрѣчаются  ни  у  одного 
животнаго  того  періода.  Они  служили  животному  для  вырыванія  кор- 
ней, которыми  онъ  питался.  Въ  теглевомъ  пескѣ  Майнцскаго  бас- 
сейна было  найдено  такое  исполинское  животное  длиною  въ  18,  а 
вышиною  въ  9  Фут.  Одна  голова  его  была  длиною  въ  6,  а  шириною 
въ  Зг/4  фута.  Животное  жило  на  берегахъ  водъ.  Задняя  часть  тѣла 
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покоилась  въ  водѣ.  Оно  придерживалось  клыками,  а  хоботомъ  оты- 
скивало корни. 

Мегатерій  составлялъ  видъ  лІлпвцевъ  съ  громадными  когтями. 
Ме§аіЬегіипі  Сиѵіегі  достигалъ  длипы  14  и  вышины  8  Футовъ,  между 
тѣмъ-какъ  теперешній  лѣнивецъ  въ  Америкѣ  едва  достигаетъ  3  Фу- 
товъ длины.  Бедряныя  кости  нѣкоторыхъ  экземпляров!»  первобытнаго 
лѣиивца  больше,  чѣмъ  бедряныя  кости  нынѣшнихъ  слоновъ.  Это 
животное  было  предназначено  болѣе  къ  тому,  чтобы  рыться  въ  землѣ, 
чѣмъ  к'ь  быстрому  передвпженію.  Его  чудовищное  тѣло  внолнѣ  со- 
отвѣтствовало  этой  цѣлп.  Сильная  хоботообразная  морда  (рис.  174, 
№  6)  служила,  какъ  у  тапира,  къ  отыскиванію  корней.  Его  зубы  имѣ- 
ютъ  Форму  клинообразныхъ,  входящпхъ  другъ  въ  друга,  долотъ.  Они 
тверды  какъ  сталь  и  такъ  направлены  относительно  другъ  друга,  что 
скорое  притупленіе  ихъ  дѣлается  невозможными  Потеря  въ  вѣнчикахъ 
зубовъ  постоянно  возобновлялась  подрастаніемъ  корней,  какъ  у  бобровъ. 
Исполинскій  хвостъ,  имѣвгаій  у  корня  2  Фута  въ  діаметрѣ,  служилъ 
опорой  громадной  тѣлесной  массѣ  жпвотнаго,  въ  то  время,  когда 
переднія  лапы  его  были  заняты  вырываньемъ  корней.  Ножныя  лапы 
были  длиною  въ  локоть,  а  толщиною  въ  '/.,  локтя.  Подвижность 
суставовъ  плечной  лопатки  давала  возможность  передпнмъ  лапамъ 
принимать  всевозможпыя  положенія.  Длиппые  острые  когти  имѣли 
косое  направление,  какъ  лопатообразныя  конечности  крота.  Своими 
исполинскими  лапами  и  толстглмъ  хвостомъ,  это  животное  могло 
убивать  однимъ  ударомъ  приближав шагося  врага.  Остатки  этихъ  яга- 
вотиыхъ  встрѣчаются  только  къ  Амернкѣ,  гдѣ  еще  и  ныиѣ  жпвутъ 
нѣкоторые  маленькіе  виды  лѣнивцевъ. 

Извѣстно  пѣсколько  различных!^  видовъ  палеоптеріевл>  (№  7),  ко- 
торые величиною  съ  кабана,  но  бываютъ  и  велимппою  съ  быка.  Они 
имѣли  6  паръ  долотообразных?,  рѣзцовъ,  какъ  у  таппровъ,  п  7  иаръ 
коренныхъ  зубовъ,  какъ  у  носорога. 

Мнлодонъ,  скелетъ  котораго  пзображеігь  на  рис.  179,  былъ  также 
нснолинскій  лѣннвецъ  и  водился  въ  Америкѣ.  Чтобъ  доставать  себѣ 
для  ѣды  листья  молодыхъ  деревьевъ,  это  животное  опиралось  на 
заднія  лапы  и  па  толстый  хвостъ  п  своими  когтистыми  передними 
лапами  нагибало  эти  деревья.  На  переднпхъ  лапахъ  находится  5  паль- 
цевъ,  а  на  заднпхъ  4.  Внутреииія  копыта  вооружены  длинными  крѣп- 
кпмп  когтями,  которыхъ  недостаетъ  у  обопхъ  впѣшнпхъ. 

Мастодонтъ  (рис.  174,  Л»  9)  принадлелштъ  къ  хоботнымъ  толсто- 
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с.  179. 


кожимъ^  животнымъ.  Строеніе  его  тѣла  такое-же,  какъ  у  болыпаго 
слона,  но  съ  большими  клыками.  Онъ  былъ  предшественникомъ  ма- 
монта. Коренные  зубы  его,  однако,  совершенно  не  походятъ  на  зубы 
теперешнихъ  слоновъ,  но  имѣютъ  сходство  съ  зубами  свиней  и 
снабжены  соскообразными  возвышеніями,  отчего  это  животное 
и  получило  названіе  соскозубаго,  —  мастодонта.  Нѣкоторые  виды 
этихъ  животныхъ  были  такъ  сильно  распространены,  что  зубы  и 
цѣлые  скелеты  ихъ  разбросаны  почти  по  всѣмъ  странамъ  земли,  въ 
прѣсноводныхъ  образованіяхъ  молассовой  Формаціи. 

Исполинскій  мастодонтъ  (Мазіоаои  §і§апіеит)  достигалъ  вышины 
11,  а  длины  18  Фут.  Рядомъ  съ  неуклюжими  мастодонтами  паслись 
лошади  и  выхухоли,  тапиры  и  элосмотеріи.  Львы  и  тигры,  собаки, 
лисицы,  волки  и  гіены  также  бродили  по  лѣсамъ. 

Глиптодонъ,  видъ  броненосца,  былъ  покрытъ  прозрачнымъ  костя- 
нымъ  панцыремъ.  который,  какъ  крыша,  яащищалъ  его  отъ  нападе- 
нія|враговъ.  НороІорЬогиз  достигалъ  длины  10  фѵт.  Оіуріосіоп  сіа- 
ѵірез  достигалъ  величины  носорога  (рис.  174,  №  11). 

У  Эпельсгейма,  въ  Рейнскомъ  Гессенѣ,  найдены  остатки  чешуйча- 
таго  животпаго,  Маіш  ^і^апіеа,  величину  котораго  опредѣляютъ  въ 
24  Фут.,  а  строеніе  котораго  походило  на  строеніе  маленышхъ  че- 
шуйчатыхъ  животныхъ,  обитающихъ,  въ  настоящее  время,  въ  жар- 
кихъ  странахъ  Африка  и  Азіи. 

Молассовый  періодъ  также  чрезвычайно  богатъ  суставными  жи- 
вотными. Крылатыя  и  безкрылыя  жпвотяыя  всевозможныхъ  видовъ 
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встрѣчаются  въ  горной  породѣ  этого  періода.  Въ  буромъ  углѣ  и 
янтарѣ  находятъ  хорошо  сбереженныхъ  жуковъ,  мухъ,  пауковъ,  му- 
равьевъ,  скорпіоновъ  и  бабочекъ,  даже  часто  съ  изображеніемъ  цвѣ- 
та  ихъ  крыльевъ.  Принимая  въ  себя  этихъ  насѣкомыхъ,  янтарная 
смола  должна  была  находиться  въ  жидкомъ  состояніи  и  затѣмъ  мед- 
ленно остывать,  потому-что  нѣжнѣйшія  части  ногъ  и  усиковъ  этихъ 
насѣкомыхъ  часто  попадаются  въ  полной  сохранности  и  въ  естествен- 
номъ  положеніи.  Въ  этой  смолѣ  находятъ  удивительнымъ  образомъ 
устроенныхъ  пауковъ,  совершенно  отличающихся  отъ  нынѣшнихъ 
—  (см.  рис.  180);  іфомѣ  того  попадаются  толстоголовые  муравьи  (Ь), 


маленькіе  скориіони  (с),  саранча,  тысяченожки,  комары,  корпды, 
травяныя  блохи  и  многіе  другіе  свидѣтели  богатой  жизни. 

Гдѣ  водятся  насѣкомыя,  тамъ  не  бываетъ  недостатка  и  въ  птп- 
цахъ,  которыя  держать  ихъ  въ  иовиповеніи  и  въ  опредѣленныхъ 
грани цахъ.  Такимъ  образомъ,  мы  находпмъ,  въ  горныхъ  породахъ 
третичнаго  образованія,  не  только  слѣды  ногъ  птицъ,  но  п  отпечат- 
ки ихъ  перьевъ  и  аицъ.  Нѣкоторыя  пѣвчія  птицы,  воробьи,  рябчи- 
ки, перепела,  бекасы,  аисты,  нырки  и  лысухи  оживляли  лѣса  и  бо- 
лота того  времени.  Рядомъ  съними,  попадаются  остатки  баклановъ, 
совъ,  коршуновъ  и  орловъ. 

Высочайшее  звено  ряда  твореній  этого  періода  составляютъ  четы- 
рерукія.  Въ  третичныхъ  образопаніяхъ  пе  существуетъ  и  слѣдовъ 
человѣческихъ  остатковъ.  Остатки  ліе  обезьянь  найдены  въ  доста- 
точиомъ  количеств!,  въ  Англін,  подъ  52"  сѣверной  широты,  напр.,  у 
Кизопа  въ  СуффолкѢ,  въ  Греціп  у  Аѳпнъ,  во  Франціи  и  въ  другихъ 
мѣстахъ.  Замѣча-іельно,  что  тогда  всѣ  обезьяны  древняго  свѣта 
имѣли  только  по  32  зуба,  между-тѣмъ-какъ  найдепныя  въ  Амернкѣ 
имѣютъ,  какъ  и  нынѣшнія,  но  3(3  зубовч>. 


Рис.  180. 
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Енингенскій  (бшп^еп)  известковый 
сланецъ,  у  Боденскаго  озера,  принадлежа- 
щій  къ  верхней  молассовой  Формаціи, 
чрезвычайно  богатъ  замѣчательными  ис- 
копаемыми. Тамъ  попадаются  летучія 
мыши,  зайцы,  хомяки,  сурки,  сонливыя 
бѣлки,  бобры,  остатки  змѣй  и  ихъ 
яицъ  и  разныя  земноводныя.  Тамъ-же 
была  найдена  исполинская  саламандра 
(рис.  181),  остатки  которой  по  ошибкѣ 
были  приняты  за  скелетъ  первобытнаго 
человѣка.  Какъ  изумительно  количество 
твореній  молассоваго  періода  видно  изъ 
слѣдующаго  списка: 


ФораминиФеры   700  видовъ. 

Кораллы   470  » 

Морскіе  ежи   40 

Мягкотѣлыя    5,323  » 

Суставчатыя  животныя  ...  750  »> 

Рыбы   320 

Земноводныя   80  » 

Птицы   60 

Млекопитающія   140  » 

7.883  впдов'ь. 


137.  Обиліе  жизни  въ  періодъ  дилювія. 

Великолѣпно  занимается  утренняя  заря  новѣйшаго  творенія;  все 
величественнѣе  и  великолѣпнѣе  развивается  царство  благости  Божьей. 
Основанія  земли  были  снова  потрясены,  но  только  для  того,  чтобы  очи- 
стить дорогу  высшей  ступени  развитія  твореній  и  подготовить  почву 
для  райскаго  сада,  назначеннаго  для  жизни  въ  немъ  болѣе  высокихт> 
и  способныхъ  къ  блаженству  существъ.  Горы  Скандинавы  и  Шве- 
ціи  возвышаются  изъ  морской  пучины  и  покрываютъ  большую  пло- 
скость, простирающуюся  отъ  береговъ  Сѣвернаго  и  Балтійскаго  мо- 
ря, черезъ  Нидерланды,  Германію  и  Францію,  съ  ихъ  развалинами. 
Громадныя  отложенія  наносныхъ  горныхъ  породъ,  валуновъ  и  на- 
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слоеній,  перемежаясь  съ  слоями  прѣсноводной  извести,  песка,  хряща, 
щебня,  глины  и  суглинка,  покрываютъ  низменности  сѣверной  Гер- 
ман! и,  Голландіи,  долины  Рейна  и  Дуная,  до  возвышенной  плоскости 
Мюнхена.  Они  достигаютъ  толщины  200  и  высоты  отъ  500  до  2000 
футовъ. 

Наносные  слои  сдѣлались  могилой  прежнпхъ  обитателей  земли; 
но  съ  образованіемъ  новой  земли,  съ  измѣненіемъ  климатическихъ 
условій  п  началомъ  правильныхъ  перемѣнъ  временъ  года  явились 
новое  богатство,  большая  красота  растеній  и  большее  разнообразіе 
Формъ  живыхъ  существъ.  Различный  поднятія  производили  все  болѣе  и 
болѣе  разнообразное  смѣгаепіе  разлпчныхъ  почвъ,  учащали  взаимныя 
измѣненія  горъ  и  долинъ,  земель  и  морей  п  производили,  такимъ 
образомъ,  большее  богатство  мпнеральныхъ  и  органическпхъ  обра- 
зовала. Все  то,  что  одно  за  другимъ  составляло  принадлежность  то- 
го или  другаго  изъ  ирежнихъ  періодовъ  творенія,  все  это  сдѣлалось 
достояніемъ  новаго  періода. 

Лѣса  сѣверной  Европы,  вплоть  до  Ледовитаго  океана,  били  насе- 
лены стадами  мамонтовъ  и  двуногихъ  носороговъ.  Къ  нимъ  при- 
соединялись болыпіе  лошади,  лоси,  быки,  исполинскіе  олени  п  ко- 
зули. Обезьяны,  бѣлкиипѣвчія  птицы  оживляли  вершины  деревьевъ. 
Бобры,  черепахи,  лягушки,  змѣп  и  ящерицы  населяли  болота.  Орлы 
и  коршуны  описывали  круги  по  воздуху.  Пещеры  п  горныя  ущелія 
были  заняты  медвѣдями  и  гіенами.  Каждый  уголокъ  земли,  моря  и 
воздуха  кппѣлъ  повою  жизнью. 

Многочисленные  остатки  этихъ  жпвотпыхъ  паходятъ  въ  наносной 
почвѣ  Гермапіи,  Англіи,  Италіп,  Испаніи  и  Америки.  Но  самое  глав- 
ное мѣсто  таких7>  нахщжъ— это  ледяныя  пустыни  Сибири,  гдѣ  те- 
перь только  бѣдная  животная  жизнь. 

Низменность  Сибири  была  прежде  страною  плодородною,  которая 
дѣлалась  все  холодні.е  и  безплоднѣе,  отъ  нослѣдовательнаго  возвы- 
шепія.  Стада  мамонтовъ  отправлялись  л ѣтомт>  на  сѣверъ,  какъ  это 
дѣлаетъ,  въ  настоящее  время,  мускусная  кабарга  въ  Амернкѣ,  кото- 
рая от'ь  мая  до  сентября,  иосѣщаетъ  богатыя  пастбища  Мельвиля, 
подъ  75°  сѣверноп  широты,  а  на-время  сильныхъ  зимнихъ  холодовъ 
возвращается  на  югъ.  Большія  сибпрскія  рѣки  часто  вырывали  цѣ- 
лые  лѣса  и  покрывали  ихъ  обломками  льды  и  берега  при  свонхъ 
истокахъ.  Многочисленные  трупы  погиопшхъ  жпвотпыхъ  хорони- 
лись подл>  льдомъ,  такъ-что  теперь  морскіе  буруны  вымываютъ  цѣ- 
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лые  пласты  органическихъ  остатковъ  мерзлой  почвы.  Клыки  перво- 
бытныхъ  мамонтовъ  ежегодно  вывозятся,  какъ  ископаемая  слоновая 
кость,  въ  количествѣ  многихъ  тысячъ  цептнеровъ.  Находятъ  клыки 
длиною  отъ  12  до  15  Фут.,  діаметромъ  въ  1  Футъ  и  вѣсомъ  въ  160 
Фунтовъ.  Клыки  мамонта  отличаются  отъ  клыковъ  слона  тѣмъ,  что 
они  гораздо  болѣе  ихъ  и,  ьромѣ  того,  бываютъ  изогнуты  два  раза 
такъ,  что,  будучи  положены  на  плоскость,  образуютъ  арки.  На  Ля- 
ховыхъ  островахъ  въ  Ледовотомъ  океанѣ,  подъ  76°  сѣверной  широ- 
ты, выброшенные  моремъ  кости,  черепа  и  клыки  звѣрей  образуютъ 
цѣлые  ряды  холмовъ. 

Въ  1804  г.,  проФессоръ  Адамсъ  нашелъ  въ  истокахъ  Лены,  подъ 
70°  сѣверной  широты,  цѣлаго  мамонта  съ  волосами  и  кожей.  Не- 
смотря на  то,  что  это  животное  лежало  нѣсколько  тысячъ  лѣтъ  во 
льду,  оно  сохранилось  такъ  хорошо,  что  Якуты  кормили  своихъ  со- 
бакъ  его  мясомъ. 

Ближайшія  подробности  этой  находки  описываются  въ  «Іоигпаі 
сіи  Кого!»  1807  г.,  слѣдующимъ  образомъ:  «Тунгузскому  рыбаку  по- 
казалось, будто  онъ  видитъ,  между  ледяными  глыбами  Ледовитаго 
океана,  въ  истокахъ  Лены,  безобразную  колоду  дерева;  но  такъ-какъ 
онъ  не  могъ  къ  ней  приблизиться,  то  и  махнулъ  на  нее  рукою.  На 
слѣдующее  лѣто,  когда  онъ  снова  прпбыдъ  въ  эту  мѣстность,  онъ 
замѣтилъ,  что  колода  болѣе  очистилась  отъ  льда,  а  въ-концѣ  третьяго 
лѣта,  онъ  разгладѣлъ,  что  принимаемое  имъ  за  колоду  дерева  было 
животное,  одна  сторона  котораго  совершенно  очистилась  и  изъ  го- 
ловы котораго  торчалъ  громадный  клыкъ.  Но  какъ  въ  этотъ  годъ, 
такъ  и  въ  послѣдующіе  годы,  ближайшее  пзслѣдованіе  предмета  ока- 
залось невозможными  Наконецъ,  въ  пятое  лѣто  послѣ  открытія, 
когда,  при  необыкновенной  жарѣ,  ледъ  оттаялъ  болѣе  обыкновеннаго, 
морскія  волны  выбросили  животное  на  одинъ  изъ  песчаныхъ  хол- 
мовъ берега.  Рыбакъ  вынулъ  оба  клыка,  длиною  въ  9  Фут.,  и  про- 
далъ  ихъ  за  50  руб.  Это  дошло  до  проф.  Адамса,  который  въ  то 
время  находился  въ  Иркутсткѣ,  въ  свитѣ  русскаго  посланника,  графа 
Головкина,  отправлявшагося  въ  Китай.  Проф.  Адамсъ  тотчасъ-же 
отправился  къ  морскому  берегу,  гдѣ  лежало  животное,  но,  къ  сожа- 
лѣнію,  нашелъ  его  уже  сильно  попорченнымъ  Якутами.  Скелетъ  его, 
однако,  довольно  хорошо  сохранился  и  ткани,  соединяющія  кости, 
были  также  цѣлы.  Огдѣльныя  части  были  также  покрыты  кожею  съ 
густыми  волосами.  Недостающая  плечевая  лопатка  была  найдена  не- 
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подалеку,  куда  ее,  по  всей  вѣроятностчі,  затащили  хищныя  животныя. 
Голова  была  покрыта  засохшей  кожей;  глазные  яблоки  еще  можно 
было  распознавать;  одно  изъ  хорошо  сбереженныхъ  ушей  сохра- 
нило густой  пучокъ  волосъ.  Нижняя  губа  была  только  немного 
объѣдена,  а  верхняя,  хотя  п  была  болѣе  разрушена,  давала,  однако, 
возможность  ясно  распознать  челюсть.  Шкура  была  покрыта  двой- 

Ряе.  182. 


нымъ  мѣхомъ:  красноватою  шерстью  длиною  въ  4  дюйма  и,  сверхъ 
того,  толстою  черною  щетиною,  которая  подымалась  огь  7  до  10 
дюймовъ  надь  шерстью.  На  шеѣ  висѣла  большая  грива.  Всей  щети- 
ны можно  было  еще  собрать  болѣе  30  Фунтовъ.  Животное  это  было 
такъ  громадно,  что  10  человѣкъ  едва  могли  сдвинуть  съ  мѣста 
остатки  его.  Одна  голова  безъ  клыковъ  вѣспда  400  Фунтовъ.  НроФ. 
Адамсъ  тщательно  собралъ  все,  что  только  было  отъ  этого  жпвот- 
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наго  и  даже  добылъ  клыки.  Императоръ  Россіп  купилъ  цѣлое  жи- 
вотное за  8000  руб.  и  велѣлъ  поставить  его  въ  Петербургской  ака- 
деміи,  подлѣ  скелета  слона.  Рис.  182  представляетъ  эти  удивитель- 
ные остатки. 

Это  животное  вышиною  въ  10%  футовъ.  Его  скелетъвѣснтъ  око- 
ло 800  Фунтовъ,  между-тѣмъ  скелетъ  взрослаго  человѣка  вѣситъ 
приблизительно  только  отъ  12  до  15  Фуптовъ!  Мамонтъ  отличается 
отъ  слона  длиною  и  изгибами  клыковъ,  болыпимъ  числомъ  зубовъ — 
жернововъ  п  частыми  эмалевыми  въ  нпхъ  складками.  У  слона  только 
24,  а  у  мамонта  30  такпхъ  зубовъ.  Мамонтъ  питался  вѣтвями  ели 
п  травой.  Иногда  находятъ  между  его  зубами  въ  челюсти  полураз- 
жеванныя  иглы  ели.  Очевидно,  коренные  зубы  этихъ  животныхъ  бы- 
ли устроены  такъ,  чтобъ  они  могли  крошить  и  болѣе  грубыя  дре- 
вянистыя  ткани,  которыми  животное  питалось. 

Мамонтъ,  по  всей  вѣроятности,  жилъ  въ  обществѣ  носорога  и 
гиппопотама,  или,  по  крайней  мѣрѣ,  одновременно  съ  ними.  Носорогъ, 
въ  періодъ  творенія  дилювія,  отличается  отъ  носорога  третичнаго 
періода  и  настоящего  времени  тѣмъ,  что  у  него  были  два  рога  на 
носу.  Передній  былъ  длиною  въ  3  Фута,  а  заднігі,  болѣе  короткій, 
находился  за  длпннымъ.  У  рѣки  Вильни,  въ  Сибири,  было  найдено 
подобное,  хорошо  сохранившееся  во  льду,  животное. 

Въ  тропическомъ  поясѣ  жилъ  первобытный  слонъ  (Еіерііаз  ргізсиз), 
очень  похожіп  на  аФриканскаго  слона  нашего  времени.  Кожа  слона 
жаркаго  пояса  не  имѣла  шерсти,  а  была  покрыта  короткими  воло- 
сами.— Случайно  ли  дала  природа  мѣхъ  животиымъ  холоднаго  сѣве- 
ра  и  болѣе  легкій  покровъ  животнымъ  юга? 

Въ  сѣверо-амерпканской  плоскости,  до  60°  сѣверной  широты,  во- 
дились большія  стада  мастодонтовъ.  Они  также  питались  вѣтвями 
деревьевъ,  въ-особенности  молодыми  вѣгвями  одного  вида  кипариса, 
похожаго  на  бѣлый  кедръ.  Остатки  этого  растенія  найдены  частію 
между  зубами,  частію  и  въ  желудкѣ  ископаемыхъ  животныхъ.  Зубы 
ихъ  съ  соскообразными  наростами  были  чрезвычайно  хорошо  при- 
способлены къ  жеванію  этой  пищи.  Зубы  мастодонта  входили  какъ 
клинья  одинъ  въ  другой,  тогда  какъ  зубы  нынѣ  существующихъ 
слоновъ  совершено  плоскіе,  какъ  и  у  всѣхъ  жвачныхъ  животныхъ. 

Послѣ  долгой  засухи,  въ  пампасахъ  южной  Америки,  лошади  и 
рогатый  скотъ  часто  въ  такомъ  количествѣ  собираются  у  рѣкъ,  что 
передніе,  отъ  напора  заднихъ,  падаютъ  въ  рѣку  и  тонутъ  сотнями. 
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ІІодобнымъ-же  образомъ  могли  тонуть  и  мастодонты  первобытныхъ 
временъ,  бросаясь  съ  жадностью  къ  солянымъ  источникамъ.  Въ 
одномъ  болотѣ,  вблизи  Цинциинати,  въ  которомъ  много  соляныхъ 
ключей,  было  найдено  болѣе  100  хорошо  сбереженныхъ  скелетовъ 
мастодоптовъ.  Въ  1845  г,  въ  Ныо-Іоркскомъ  штатѣ  былъ  вырытъ 
скелетъ  мастодонта,  длиною  въ  17  и  вышиною  въ  11  Фут.,  съ  клы- 
ками длиною  въ  10  Фут. 

Въ  наносахъ  прирейнскихъ  мѣстностей  находятъ  остатки  перво- 
бытной лошади,  которая  нѣкогда  водилась  здѣсь  большими  стадами, 
и  остатки  исполинскаго  олепя,  отлпчавшагося  своими  громадными 


Рис  Г  183. 


рогами.  Эти  рога  состоят  изъ  двухъ  широппхч»  лоиатъ,  имѣв- 
іпвхъ  отъ  6  до  10  длинныхъ  зубцовъ.  Разстояніе  между  рогами  до- 
ходило до  12  Фут.,  а  вѣсъ  ихъ  до  75  фунтовъ.  Рис.  183  изобра- 
жает!» мамонта,  первобытнаго  слона  и  исполинскаго  оленя. 

Въ  дилювіальномъ  періодѣ  все  чаще  и  чаще  попадаются  и  остат- 
ки птицъ.  Въ  Канштадсвомъ  пзвестковомъ  туфѣ  находятъ  окаменѣ- 
лыя  перья,  отпечатки  болынихъ  инчныхъ  скорлуп?»  и  остатки  птицъ, 
сходныхъ  съ  нынѣшними.  Из ь  птичьих?»  лапокъ,  панденныхъ  въ 
иещерахъ,  ваполненныхъ  костями,  собі)ано  30  различныхъ  видовъ 
куликовъ,  ибисовъ,  иеликинонъ,  морсі;ихъ  ласточекъ,  переиеловъ, 
совъ  и  друг.  Изъ  нтицъ  этого  иеріода  творенія  въ — особенности  от- 

К  іСМОСЪ,  бпблін  природы.  Кн.  3  О 
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личается  діорнисъ,  видъ  турухтана,  остатки  и  цѣлые  скелеты  кото- 
раго  были  найдены  въ  Новой  Зеландіи  и  которые  заставляютъ  пред- 
полагать, что  онъ  былъ  вышиною  отъ  10  до  12  Фут. 

Замѣчательны  накопленія  безчисленныхъ  костей  млекопитающих!), 
въ  такъ-назьтваемыхъ  костяныхъ  пещерахъ,  найденныхъ  въфранкон- 
ской  юрѣ,  напр.,  у  МуггендорФа,  Гайленрейта  и  во  многихъ  другихъ 
мѣстахъ.  Почва  пещеръ  состоитъ  изъ  пла  и  склеившихся  костей 
различныхъ  животныхъ,  какъ  то:  медвѣдей,  гіенъ,  львовъ,  лисицъ, 
барсуковъ,  оленей,  венрей,  быковъ  и  др.  Изъ  Гайленрейтской  пеще- 
ры было,  въ  разное  время,  вынуто  костяныхъ  остатковъ,  по  крайней 
мѣрѣ,  1000  животныхъ:  800  скелетовъ  большпхъ  пещерныхъ  мед- 
вѣдей,  (50  менышіхъ  и  10  еще  меньшей  породы.  Остальные  130  бы- 
ли волки,  гіены,  львы  и  россомахн. 

Большая  часть  этихъ  остатковъ  была  нанесена  въ  пещеры  пото- 
ками. Только  медвѣди  и  гіены,  которыхъ  цѣлыя  сотни  и  всѣхъ  воз- 
растовъ  найдены  съ  обгрызенными  костями  ихъ  добычи,  нѣкогда 
обитали  въ  этихъ  иещерахъ.  Многочисленные  костянгля  пещеры  въ 
различныхъ  странахъ  земли,  съ  ихъ  остатками,  могутъ  дать  намъ 
понятіе  о  чрезвычайномъ  обпліи  жизни  въ  этотъ  поілодъ  творенія. 

138.  Сотвореніе  человѣка. 

Подобно  тому,  какъ,  еще  до  рожденія  своего  ребенка,  нѣжная  и 
любящая  мать,  съ  чувствомъ  отрады,  приготовляетъ  колыбель  и  пе- 
ленки для  него,  такъ  и  вѣчная  любовь,  во  всѣ  періоды  твореніл, 
предшествуюшіе  сотворенію  человѣка,  съ  изумительной  мудростью  и 
предусмотрительностью подготовляетъ  всѣ  желаемыя  условія,  необхо- 
димыя  для  земной  жизни  богоподобнаго  существа.  Какъ  растущее 
растеніе  уже  свойствомъ  своего  зародыша  и  всѣмъ  закономъ  своего 
развптія  указываетъ  на  плодъ,  который  оно  прпнесетъ,  такъ  и  вся 
исторія  образованія  земли,  на  всѣхъ  цѣлесообразныхъ  ступеняхъ  его 
развитія,  указываетъ  на  появленіе  человѣчества,  какъ  на  ея  вѣнецъ 
и  плодъ.  Съ  древнѣйшихъ  періодовъ  творенія  и  до  настоящаго  вре- 
мени, всѣ  виды  матеріи  и  силы  направляются,  подъ  тысячами  бурь 
и  нереворотовъ,  къ  принятію  человѣка. 

Все,  что  мѣшало  физической  жизни  человѣка,  должно  было,  въ 
теченіе  тысячелѣтій,  превратиться  въ  обломки,  чтобъ  подготовить 
почву  для  жизни  творенія  высшаго  разряда,  и  все,  въ  чемъ  ну- 
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ждаетсячеловѣісь  для  своей  жизни,  должно  было  постепенно  и  вполнѣ 
появляться  въ  свѣтъ  къ  тому  времени,  когда,  вѣяніемъ  Своего  Духа, 
Богъ  одухотворилъ  прахъ  земли,  который  сознательно  прославляетъ 
своего  Творца. 

Міръ  растеній  очпстилъ  воздухъ  и  доставилъ  солнечному  свѣту 
свободный  доступъ  къ  землѣ.  Въ  новѣйшіп  періодъ  творенія,  этотъ 
міръ  достпгаеть  такого  богатства,  избытка  и  красоты,  какого  не 
можетъ  представить  ни  одинъ  изъ  прежнихъ  періодовъ.  Не  найдено 
ни  одного  растенія  первобытнаго  міра,  которое  могло  бы  сравниться 
съ  исполинской  калиФорнской  елью,  достигающей  болѣе  300  Фут. 
высоты  и  26  Фут.  толщины.  Хвощи  и  тростники  каменноугольнаго 
періода  были  не  выше  60  фѵтовыхъ  бамбуковъ  троппческпхъ  странъ. 
10,000  видовъ  первобытиыхъ  растеній,  въ  новѣйшее  время,  размно- 
жились до  200,000  видовъ.  Между  ними  болѣе  450  видовъ  пальмъ, 
необыкновенное  множество  растеній  высшаго  порядка,  пптательныя 
растенія  для  высшихъ  существъ,  многочисленные  виды  овощей,  хлѣб- 
ное  дерево,  жирное  дерево,  около  300  видовъ  жита,  рисъ,  маисъ, 
гречиха  и  др.,  стручковые  плоды  и  тысячи  другпхъ  растеній,  создан- 
ныхъ  для  питанія  человѣка. 

Животный  міръ  также  достигъ  чрезвычайиаго  избытка  и  красоты. 
Бмѣсто  вымершихъ  25,000  видовъ  первобытных'!,  жнвотныхъ,  въ  этотъ 
періодъ водится  1 55,000 видовъ, и  отношеніе, существующее  между  низ- 
шими и  высшими  по  органпзаціи  животными,  склонилось  въ-пользу 
высшихъ.  Всѣ  житницы  природы  совершеппо  полны.  Каменный  уголь 
И  металлы,  средства  для  человѣческоп  промышленности,  находятся  въ 
пепзчерпаемомь  количѳствѣ.  Обповленная  земля  пролвляетъ  не  бы- 
валый дотолѣ  нзбытокъ  жизни  и  красоты  Формъ  природы,  такъ-что 
пространства  съ  умѣреннымъ  климатом/,  могутъ  быть  совершенно 
вѣрно  названы  райскимъ  садомъ  Творца. 

Настало  время, — и  вѣнецъ  творенія  вступаетъ  въ  жизнь.  Существо, 
одаренное  данными  Богомъ  духовными  силами,  разумомъ  и  совѣстью,  ) 
способностью  къ  самосознанію  и  нравственпой  свободѣ,  стремленіемъ 
къ  совершенству  и  къ  небу  и  способностью  къ  неограниченному 
самосовершенствованію, — существо,  которое  можетъ  заставить  силы 
природы  служить  своимъ  цѣлямъ,  можетъ  пмѣть  сознательное  общеніе 
съ  свопмъ  Творцомъ,  какъ  къ  источннкомъ  своей  жизни,  —  суще- 
ство, которое  по  своей  внутренней  жизни  сгоптъ  выше  всѣхъ  осталь- 
ныхъ  земпыхъ  сущеетт»  и  открывает?»  собой  новую  стуиень  разви- 
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тія  творенія  съ  яеизиѣримо-велпкішъ  будущимъ,  —  это  существо 
является  въ  земномъ  твореніи,  подобно  благородному  пшеничному 
зерну  въ  зрѣющемъ  колосѣ  во  славу  живаго  Бога!  Въ  его  груди 
цѣлый  міръ  душевныхъ  стремленій.  Всякая  животная  односторон- 
ность уничтожена  въ  немъ  прекрасной  соразмѣрностью  человѣче- 
скаго  достоинства,  чтобы  онъ,  какъ  живой  органъ  Вѣчнаго  въ  пре- 
ходяшемъ  прахѣ,  какъ  проявляющаяся  мудрость  Веелюбящаго,  какъ 
центръ  земнаго  творенія,  съ  самосознаніеігь  и  чувствомъ  блажен- 
ства прославлялъ  Творца. 

Колыбелью  этому  богоподобному  существу  служитъ  не  какой-либо 
особенный  періодъ  творенія,  не  какой-либо  отдѣльный  уголокъ  зе- 
мли, негнѣздо  той  или  другой  породы  живзтныхъ,  новее  нераздель- 
ное твореніе,  потому-чго  оно  соединяетъ  въ  себѣ,  какъ  въ  Фокусѣ, 
лучи  вѣчной  мудрости  и  любви,  силы  и  осиованія  всего  творенія  *). 

Библія  природы  доставляет  ь  намъ  не  Философемы  и  не  мечтатель- 
ныя  людскія  мнѣнія,  а  неопровержимыя  свѣдѣнія  о  дѣяніяхъ  Бога, 
которыя  должны  служить  основаиіемъ  здравому  мыиілеиію  людей. 

То,  что  ученыя  изслѣдованія  нашли  и  могутъ  еще  пайдти  изъ  че- 
ловѣческихъ  остатковъ  въ  геологическихъ  слояхъ  первоначальна™  мі- 
ра,тосоставляетънѣчто  очень  незначптельное.Наслѣдство,оставленное 
предками  человѣческаго  рода  своему  потомству,  состоитъ  не  изъ  ко- 
стей покойниковъ  и  какихъ-либо  истлѣвшихъ  старпнныхъ  вещей,  а 
есть  наслѣдство  духовнаго  свойства.  Это  наслѣдство  заключается  въ 
подобіи  Божіемъ  въ  человѣческомъ  духѣ,  которое  можетъ  затмить- 
ся и  омрачиться,  но  не  уничтожиться.  Мы  этого  не  находимъ  ни  у 
одного  разряда  животныхъ,  а  только  у  одного  человѣка,  который 
одинъ  только  надѣленъ  этимъ,  во  всемъ  земномъ  твореніи. 

Но,  во  всякомъ  случаѣ,  остатки  человѣческаго  тѣла  и  памятники 
человѣческаго  пропсхожденія,  которыя  сохранились  въ  земныхъ 
слояхъ,  имѣютъ  высокое  значеніе  для  науки. 


(*  Несправедливо  мвѣіііе,  по  которому  то,  что  составляетъ  подобіе  Божіе  въ 
человѣкѣ,  выводится  изъ  животаой  односторонности,  напр.,  отъ  обезьянъ.  Разумъ 
не  можетъ  произойти  отъ  неразумности.  Не-смотря  на  сходство  своей  тѣлес- 
ной  организаціи  съ  человѣческой,  обезьяна,  вгеченіе  тысячелѣтій,  остается  на 
одной  и  той-же  степени  животности,  между -тѣмъ  —  какъ  въ  душѣ  человѣка  отра- 
жается все  мірозданіе  и  во  главѣ  человѣчества,  нашемь  первообразѣ,  вопло- 
щается вся  полнота  Божества.  (О  происхождепіи  человѣка  см.  «КаШгГогзсЬип^ 
ипй  КиІіигІеЬсп»  ѵоп  ВоЬпег.  II.  5.) 
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Въ  1841  г.,  Фрапцузскій  ученый  Буше-де-Пертъ  открылъ,  въ  слояхъ 
дилювія  у  Абвиля  (АЪЪеѵШе)  при  рѣкѣ  Соммъ,  въ  Пикардіи,  топоры  и 
острія  стрѣлъ  пзъ  кремня.  Риголло,  Прествпчъ  и  Ляйель  подробнѣе 
нзслѣдовали  мѣсто  нахожденія  этихъ  предметовъ  и  подтвердили 
этотъ  Фактъ.  Вслѣдъ  за  тѣмъ,  Альбертъ  Годри  предпринялъ,  въ  этой 
мѣстности,  обширныя  раскопки  и  у  С.  Агаеля  (81-АсЬеи1),  на  глу- 
бинѣ  4  метровъ  подъ  поверхностью  и  на  глубинѣ  одного  метра  дп- 
лювіальнаго  слоя,  который  не  представлялъ  нп  малѣйшаго  слѣда, 
чтобъ  въ  немъ  когда — либо  рылись  и  копались,  нашелъ  9  каменныхъ 
топоровъ,  съ  ископаемыми  зубами  лошадей  п  рогатой  скотины,  ко- 
торые и  были  представлены  имъ,  въ  октябрѣ  1859  г.,  въ  Париж- 
скую Академію  Наукъ,  для  изслѣдованія.  Это  каменное  оруяае  отли- 
чается отъ  такъ — называемаго  кельтическаго  кремневаго  оружія 
тѣмъ,  что  послѣднее  шлифовано,  а  первое  грубо  обточено. 

Въ  мартѣ  1863  г.,  Буше-де-Пертъ  нашелъ,  на  глубпнѣ  15  Фу- 
товъ,  въ  слоѣ  чернаго  глпнянаго  песка  дилювія,  половину  человѣ- 
ческой  челюсти  и,  близко  отъ  нея,  кремневый  топоръ;  вслѣдт»  за- 
тѣмъ  опъ  нагаелт»  зубъ  мамонта  и  вторую,  хорошо  сохранившуюся, 
челюсть  человѣка  съ  6  зубами,  которая,  въ-сравненін  съ  прежде 
найденной,  лежала  глуб  ке  и,  повидпмому,  указывала  на  дальнѣйшее 
развитіе  Формы.  Множество  Фраицузскихъ  и  англійскпхъ  геологовъ 
убѣдились  на  мѣстѣ,  что  остатки  эти  были  схоронены  В7>  пикогда 
тронутомъ  слоѣ  дилювія. 

Кромѣ  того,  при  проведеніи  желѣзпыхъ  дорогъ  во  Фрапціи,  было 
найдено  множество  человѣческихъ  череиовъ  и  костей,  рядомъ  съ 
костями  мамонтовъ  и  трехгранными  каменными  кинжалами.  Въ  од- 
номъ  изъ  этихъ  череповт>  есть  трехгранное  отверстіе,  происшед- 
шее, по  всей  вѣроятностп,  отъ  удара  трехграннымъ  кпнжаломгь. 

Около  основанія  рога  антилопы,  изъ  знаменитой  Массар декой  костя- 
ной пещеры  (въ  арьежскомъ  департамент^),  видпы  яспня  нарубки, 
сдѣланныя,  по  всей  вѣроятиости,  каменпымъ  топоромъ,  при  снятіи 
кожи  съ  животпаго.  Подобные-же  рубцы  находятся  и  на  черепѣ  гро- 
маднаго  первобытнаго  ирлапдекаго  оленя. 

Рядомъ  съ  черепомч,  п  рогамп  исполипскаго  оленя,  въ  больгапхъ 
торФяпых  ь  болотахъ  Ирландіи,  найдены  каменные  топоры,  грубо  сдѣ- 
лапішя  лодки  и  черепки  г.іиняныхъ  сосудовъ,  при  такихъ  обстоя- 
тельствахъ,  которыя  не  допускаютъ  сомнѣнія  въ  пхъ  одновремен- 
ности. Въ  коркскомъ  граФствѣ  былъ  вырыть  человѣческій  трупъ  изъ 
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торФянаго  болота,  на  глубинѣ  1 1  Фут.;  онъ  былъ  завернутъ  въ  мѣхъ, 
принадлежавши,  судя  по  его  величинѣ,  исполинскому  оленю.  Въ  Мис- 
сури, въ  Америкѣ,  также  былъ  найденъ  скелетъ  мастодонта,  подъ 
которъшъ  лежали  человѣческія  кости,  каменныя  стрѣлы  и  черепки 
обожженныхъ  глиняныхъ  сосудовъ. 

Въ  одной  бельгійской  костяной  пеіцерѣ,  было  найдено  много  че- 
ловѣческихъ  костей  людей  различныхъ  возрастовъ,  вмѣстѣ  съ  костями 
медвѣдей,  гіенъ  и  оленей.  Эти  человѣческія  кости,  какъ  и  рядомъ 
съ  ними  лежавшія  кости  животныхъ,  носятъ,  на  своихъ  обтертыхъ 
поверхностяхъ,  слѣды  тренія,  которое  несомпѣнно  было  слѣдствіемъ 
движенія  воды,  ихъ  переносившей.  Онѣ,  должно  быть,  были  вмѣстѣ 
съ  костями  животныхъ  занесены  въ  пещеру,  во-время  первобытнаго 
потопа,  и  схоронены  въ  ея  илѣ. 

Въ  пеіцерѣ  при  Гохдалѣ,  между  ДюссельдорФОмъ  и  Эльберфель- 
домъ,  въ  1857  г.,  найденъ  былъ,  на  глубинѣ  15  Фут.  подъ  поверх- 
ностью, въ  пластѣ  глины  толщиною  въ  4  Фута,  человѣческій  скелетъ 
въ  вертикальномъ  положеніи,  съ  черепомъ,  прямо  направленнымъ  на 
верьхъ.  Кости  его  были  мѣстами  покрыты  черными  дендритами  и  краси- 
выми вѣтвистыми  рисунками  изъ  соединенія  марганца  и  желѣза.  Узкій 
лобъ  и  сильно  выступающая  надбровная  дуга  указываютъ  на  дикое 
племя,  предшествовавшее  Германцамъ  и  Кельтамъ  въ  Германіи.  Въ 
долинѣ  Неандра,  у  'Дюссель  дорФа,  и  въкостяной  пещерѣ  у  Люттиха 
были  также  найдены  человѣческіе  черепа,  которые  указываютъ  на 
первобытное  населеніе  этой  мѣстности. 

Эти  многочисленные  Факты  свидѣтельствуютъ,  что  уже  передъ 
началомъ  дилювія  и  передъ  послѣднимъ  поднятіемъ  Альпъ,  когда 
въ  Германіи  и  Франціи  цвѣли  тропическія  растенія  и  водились  ма- 
монты, слоны,  носороги,  крокодилы,  медвѣди,  львы  и  гіены,  существо- 
вало дикое  человѣческое  племя,  образованіе  черепа  котораго  имѣло 
большое  схоство  съ  Формой  черепа  первобытныхъ  обитателей  нынѣ- 
шнихъ  тропическихъ  странъ,  племя,  которому  не  было  извѣстно  упо- 
требленіе  металловъ  и  о  которомъ  исторія  сообщаетъ  только  то,  что 
это  дикое  племя  имѣло  каменныя  орудія,  который  оно  изготовляло  сво- 
ими грубыми  руками,  для  защиты  себя  отъ  враговъ  и  для  ловли  звѣрей. 

Послѣднее  поднятіе  Альпъ  п  отдѣленіе  Англіи  отъ  материка  прои- 
зошло послѣ  дилювіальнаго  времени.  Значитъ,  человѣческій  родъ 
древнѣе  Альпъ  и,  въ  одной  отрасли  своего  потомства,  побѣдоносно 
выдержалъ  сильные  бури  и  перевороты  дилювія. 
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Древнія  постройки  на  сваяхъ,  въ  Швейцар  скихъ  озерахъ  и  бол 
тахъ  Дапіи,  даютъ  возможность  различать  трп  періода  въ  истор 
человѣчества,  а  именно,  такъ-называемые:  каменный,  бронзовый  и  я 
лѣзный  вѣкъ.  При  сваяхъ  перваго  періода,  находятъ  только  каш 
ныя  орудія  рядомъ  съ  костями  лосей  и  буйволовъ  (Ъо8  ргіторпііи 
при  сваяхъ  втораго  періода  находятъ  уже  бровзовыя  орудія  н,  і 
конецъ,  желѣзпыя  орудія  и  утварь. 

И  въ  сибирскихъ  золотыхъ  роусыпяхъ,  на  глубинѣ  14  Фут.,  бы 
найдены  бронзовыя  кольца  и  другіе  предметы  украшенія,  котор 
говорятъ  о  своей  высокой  древностп.  Золотоносный  песокъ,  въ  кс 
ромъ  попадаются  эти  предметы  роскоши  первобытнаго  міра,покры 
растущими  на  немъ  старыми  кедрами,  стволы  которыхъ  иногда  на 
ютъ  до  12  Фут.  въ-окружиости. 

Если  мы  пожелаемъ  справиться  о  чпслѣ  тысячелѣтій,  которыя 
дѣляготъ  время  жизни  первобытнаго  человѣга  отъ  настоящаго  в 
мени,  то  на  это  намъ  дадутъ  относительный  отвѣтъ  слои  ннльск, 
ила  и  ежегодные  слои  пскопаемыхъ  деревьевъ  Ныо-Ор.іеанскаго  6 
сей  на,  о  которыхъ  мы  говорили  въ  гл.  0.  Въ  потоплепныхъ  лѣса 
лежащихъ,  въ-впдѣ  пластовъ  бураго  угля,  одпнъ  надъ  другимъ,  н 
дены  стволы  деревьевъ,  у  которыхъ  около  5,000  ежсгодныхъ  к 
говъ.  Значит'!,,  такой  лѣсъ  должеш.  быль  существовать,  по  к] 
пен  мѣрѣ,  5,000  лѣтъ.  Въ  четвертомъ  лѣсѣ,  считая  сверьху, 
давно  былъ  найденъ  скелетъ  человѣка,  съ  хорошо  сохранивши 
черепомъ,  который  уже  ясно  носить  па  себѣ  отлпчптельпыя  че 
первобытиыхъ  жителей  Америки. 

Если  мы  даже  возможно  укоротпмъ  время,  необходимое  для  оі 
зовапія  слоеіп,  между  погрузившимися  лѣсамн,  то  все-таки  получ 
30,000  лѣтъ  со  времени  иогружепія  1-го  каменноугольнаго  лѣса. 
въ'то  время  характеристически  тппъ  расы  опредѣлялт.  перво( 
ныхъ  жителей  Америки.  Но  такимѣ  основаніямь,  мы  пмѣемъ  по. 
право  заключать,  что  родъ  человѣческій,  по  крайней  мѣрѣ,  100 
.іѣтъ  населяетъ  землю  *)« 


*)  Всѣ  эти  сообразны  вмѣютъ  зііачсиіе  только  ирапдоиодобиьіхъ  дога 
но  шікакъ  нельзя  считать  вхъ  за  весомнѣнную  истину.  Р 
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139.  Общіе  результаты  исторіи  земли. 

Остатки  первобытныхъ  существъ  пячтотат^  „  • 
^вобытнаго  „іра  такъ  «^ГЙ^^ДГ"  ТВ°реНІЯ 
«ость  начертить  ^К" 
кжеше  его  развитія.  Это  общее  изображеніе  цредстаіьГнош" 
*  ному  изслѣдователю  слѣдуЮщіе  несомнѣвные  основнГфГ™ 

:іГвт-;™ятворческаяилея  —  - 

»  пИ0;ядГеЛЬНаЯ  ПР0СТ°Та  ЦарСТВуеТЪ  ВЪ  3аконѣ  —о  міро- 

Щ  ПР°НИКаЮщая  гаР«°^я  охватываетъ    всѣ  звенья 

р  ВсемогУЩее  творческое  слово:  «да  будетъ»  проявилось 
скачками,  ио  иостеоеиио,  развитіемъ  простѣйшІъ  ната1«вГ 
го  совершенства  и  высшей  полноты  жизни  Д 
О  ВѢЧный,прославляемый  всѣми  разумными  существами 
ъ  истонникъ  ихъ  жизни,  ироявллетъ  себя  не-только  здѣсь  и 
ъ,  ие-только  въ  опред  еленное  время  и  при  пзвѣстиыхъ  обстоя 
ствахЪ>  но  творитъ  и  правиъ  П0СТ0ЯВН0)Не  ^ 

ш  лѣтъ  тому  назадъ,  такъ  и  въ  настоящее  врвмя,  какъ  въ  каж- 
ь  атомѣ  вселенной,  такъ  и  въ  каждой  каилѣ  нашей  крови 
)  Даже  то,  что  тщ  близорукимг,  кажется  смертію  иразру- 
Ыг,дот  и  тосотворено  сг  Чшіюразвитія  новой,  боліьеіш 

епрерышое  сохраиеніе  есгьхг  сотворенные  веществу  сил,  и  за- 

ноешь  Творца  въ  мірщ  от  жизненный  нервъ  нашего  бытія  на- 
ьотношенш  Къ  нему  и  нашей  блаженной  радости 
Общге  факты  исторіи  земли  подтверждаю,^  предположен» 
земля,  какъ  и  всѣ  планеты  нашей  солнечной  системы,  произо- 
изь  первобытною  газа,  центральную  массу  которого  составляло 
■е-чтоонапостепенно  сгущалась  и  нынгь  еще  имѣетъ  раскален- 
тутренность. 
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9)  Время,  въ  которое  земля  носилась  около  солнца,  въ  іазообраз- 
номъ  состояніщ  нельзя  опредѣлить.  Точно  также  нельзя  опредѣлить 
и  будущности  постепеннаго  развитія  жизненныхъ  организмовъ  на 
землѣ.  Начало  и  цѣль  исчезаютъ  въ  вѣчности. 

10)  Отъ  Вѣчнаго  получили  свое  начало  всѣ  земные  образцы;  къ 
Вѣчному  стремится  все,  любовію  Вѣчнаьо  проникнуто  каждое  ис- 
тинное бытіе.  Онъ  не  далекъ  отъ  каждаго  пзъ  насъ.  Въ  Немъ  мы 
живемъ,  дѣйствуемъ  и  существуемъ.  Всепдетъ  отъ  Него,  черезъ  Не- 
го п  къ  Нему.  Эти  основные  неизгладимые  Факты  запечатлѣны  на 
всѣхъ  слояхъ  земли,  на  всѣхъ  періодахъ  земнаго  развптія,  на  каж- 
дой песчинкѣ,  на  каждой  пылинкѣ,  какъ  и  на  каждомъ  жпзненномъ 
организмѣ. 


А, 


